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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методlка (да.llее - МП) распростраЕяется Еа тахеометры элекцюнIlые

RGK GтR (дмее _ тахеометры), изготtlвливаемые Changйou Xin Ruide Instrument с;., Ltd.,
Китай, и устаIrавлива9т мето.ФI и средства их перви.пrой и периоддческой поверок.

1.2 Необходтмо обеспечение прослеживаемости Tzжeo'eTpo' к государственным пер-
виlшым этiшоЕам ед{ниц вели.Iин посредством испоJьзокlЕия aTTecToBaEIIbD( (повернньпt) в
установленном порядке средств поверки.

1.3 В рзультате поверки должны быь подтверждены диапазоны измерений горизон-
т:л"льпьD( и вергик:lJьньD( углов, .щапазоп измерний расстояrrий, средrее квадратическое от-
кJIонеЕие измернrd углов, значения абсо.потной погрешности измерний углов и расстояний
не доJDкны пFЕвышатъ Еормиркшные предеJIы.

ПО ИТОгам проведеIrия поверки доJDIGIа обеспеqваться прооIеживаемость тахеометров:
- к государственному первпtIному специаJьному эталоЕу едиIrицы длины ГЭТ 199-2018

по государственIrой поверЕrой схеме дtя коор.цЕrатно-времеЕIlьD( средств измернrd,
угвертценной прик }ом Росстаlrдарта Nэ 283 l от 29 декабря 20 1 8 г. ;

- к государствеIrному первпtIному эталоЕу единицы плоского лла ГЭТ 22-2014 по госу-
дар,твенной поверо.шой схеме средств измерний Iшоского угл4 утвержденной приказом
Росстацарта Nэ 2482 от 26 ноября 20 l 8 г.

Мего,щка поверки ра.lшзуется поср€дством методов прямьD( измерпий.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАIIIЙ ПОВЕРКИ
2.1При проведении поверкй выпоJIЕить операIии, указадные в таблице 1.

Таблща l -оп по

2.2 Поверка та(еометров осуществJIяется аккредитоваЕЕыми в ycTzrHoBJIeHHoM порядке
юри/щческими Jшца {и и шrдлвид/atJlьнымI{ цре.IщршшlrатеJIями.

2.3 Не догrускаегся проведеЕие поверкll мепьшего Iшсла измеряемьD( велЕrIиIl.

обязатеrьность выпоJIненllя
операчий поверки при

Ншпrrенование операции поверки

Номер
раздела

мп первичпой
поверке

периодпIrе_
ской поверке

внеrшrий осмоц) средства измерений 7 да да
По.щотовка к поверке и опробование сред-
ства изм нии 8 да да

Прверка программного обеспечения (дшее -
ПО) средства измерний 9 да да

Опрделение метрологическпх харarктеристик
средств измерений

10 да да

Опрделение д{апазонов измерний горизон-
тtlльньD( и вертикaUьIrьD( углов, среднего
квад)атического откJIопеЕия измерений углов
и максимаJьIIой абсо.lпотной погрешности
измерений углов

1 0 1 да да

Опрделение диапазона измерний расстоя-
ний и максимальной абсошmпой погрешно-
сти измереншi расстояний

10.2 да да

Полгверпqдепие с(ютветсIвItя метрлогrт.rе-
ским требовшrиям

l1 да да

I



2.4 При пол}4Iеции отрицательньD( резуJIьтатов при вьшолнении .тпобой из операчий,
приведеIIньD( в таблице 1, поверка прекращается и тахеометр признается непригодным к При-
менению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка должна проводиться в кJIиматических условrlях, соответств},ющих рабочим

условиям применения этаlлонов и поверяемого Tirxeoмeтpa:
- температ}ра окружающего воздуха от 15 ОС до 25 ОС в лабораторньп условиях;
- температура окруrкающего возд}ха от минус 20 ОС до lrлюс 50 ОС в полевых условиях;
- атмосферное давление от 90 до 100 кПа;
- относительн€u влiDкность воздуха до 80 0/о.

3.2 Перед проведеЕием поверки вьшолнить следующие подготовитеJъные работы:
- проверить комплектность TzlxеoMeTpa, в соответствии с экспJryатационной докlъlента-

цией (далее - Эф;
- проверить ЕiIJIиtIие сведений о результатах поверки средств измерений, вкJIюченньD( в

Федера,rьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений;
- т:жеометр и средства поверки доJDкны быть выдержаrы при ЕормаJIьных условиJIх не

менее 1 ч.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются Jтица с высшим или средним техническим обра-

зованием, аттестованные в качестве поверителей в области геодезических средств измерений
и изучившие настоящую методику, документацию на тiIхеометры и эксплуатационн}ю доку-
ментацию Еа используемые средства поверки.

Таблица 2 - по
Номер
раздела

мп

Меrрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые ддя проведениJI поверки

Перечень рекомендуемых средств поверки

1 0 1

,Щиапазон измереr*rй углов от 0О до
360О, доверrтге.:шые гршrrлрr бсо-
лопrой погрешносги (при доверIтrеJъ-
ной верояrноgги 0,99) +0,3'

Рабочий эталон }тла 1-го разряда в соответ-
ствии с Государственной поверочной схе-
мой дrя измерений плоского угла, утвер-
жденной Приказом Росстандарта от 26 но-
ября 2018 г. ЛЪ 2482
Рабочий эталон 2 разряда, содержащий эта-
лонньй базисный комплекс, в соответствии
с Государственной поверочной схемой для
коордrнатно-временньIх средств измере-
ний, угвержденной Приказом Росстандарта
от 29 декабря 20'l 8 г. Ns 28З ]

|0.2

,Щиапазон измерений дrпrн до 5000 м,
предел допускаемой абсолютной по-
грепшости (0,6+1 10-6,L), где L - из-
меряемаr{ длиIIа в мм

Измеритель вл&кности и темпсрат}ры
ИВТМ-7, мод. ИВТМ-7 М 5-.Щ, регистрачи-
онный номер 15500-12 в Федерагьном ин-

формационном фонде (вспомогательное
средство)

10.1, 10.2

.Щиапазоны измерения влажности от 0
до 99Уо, температуры от минус 20 ОС

до 60 "С, дЕlвления от 840 гПа до
1060 гfIа; пределы догryскаемой по-
грешности измерений: влФкIlости
+20lо; температуры +0,2 оС; давления
+З гПа

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО_
вЕрки

5.1 ,Щля поверки Iтримешlть средства поверки, приведенные в таблице 2.



табrrrтцы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕ.ЩНИЯ
повЕрки

6.1 При цроведении поверки необходамо собJподать:
- цебования по техпике безопасности, указанные в Э,Щ на испоJьзуемые средства повер-

ки;
- прtlвила по технике безопасности, действуюIщ,Iе на месте поверки;
- ГОСТ 12.1.040-83 (ССТБ. Лазернм безопасность. Общле положения>;
- ГОСТ 12.2.007.0-75 <ССТБ. Изде.тпля электротехни.Iеские. Общ.Iе требоваrrия безопас-

ности).

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внепшем осмотре тахеометра установитъ:
- комплекттlость тФ(еомЕтра и Е:IJIи.ше маркировки (заводской помер, тип) Iryтём сшrче-

пия с Э.Щ на тахеометр, Еzulп.ше поясн-пощих надписей;
- исправность перекJIючателей, рабоry подсветок, испрllвность разъемов и вIlепших со_

единитеrьпьп< кабелей;
- качество гаJIьвalнических и лакокрасотIньD( покрьгrий;
- IlttJIичие и исправIlость съёмЕьD( накопителей измерrтгеrьной информации или управ-

ллощего ПЭВМ (в соотвегствии с Эф;
- отсуtствие коррозии, Mexaпиtlecкпx повреждений и д)упrх дефеIсIов, влияющих на

экспJryатационЕые и ме,грологические характеристшаl.
7.2 Резуrrьтаты поверки стплтать положитеJIыlыми, есJIи резуJIьтаты внепшего осмота

удовJIетворяют п. 7.1. В противном сJIучае тжеометр бракуется, дальнейшие операции повер-
ки не производгI.

Номер
раздела

мп

Метролоrrтческие и текIи.Iеские те-
боватия к средствам поверки, необ-

проведениJI поверкиходимые дJIrt

Перечень рекомен.ryемьD( средств поверки

1 Сведеrпая о рзуJIьтатах поверIс,I (аттестаIцш) срлств измернrй (эта.llонов), применяемьп< при
поверке, доJDкны бьгь опубrп,rковшrы в Федера,,,ъном информацлояном фоlце по обеспечеrппо
едшства lгзмереI l.
2 .Щопускается применение средств поверки, не приведеЕньD( в рекоменд/емом перечне, Ео
обеспе.пвающrх оцределеЕие (коrrrрош) мgгроломческю( характеристик поверяемого сред-
Стм измерпrd с трбуемой ючностью, передачу едлнIIr{r.] веJIиIIины средству измерrrшi при
его поверке Е прслежимемость эталоЕов и средств измереш{й, цримеЕяемьD( при поверке, к
государственным первиlIным этzUIонам едп{иц веJlиtшн.

Прrа,rечшlия:

8 ПОДОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При опробовании установить соответствие тахеометра следующим тебовarнид,t:
- отсутствие качки и смещений непо,щижно соединенньD( дета;lей и элементов;
- плавность и pilвHoмepвocTb .щижения подвижньп< частей;
- правильность взаимодействия с комплеIсгом принадlrеlюrостей;
- работоспособностъ тахеомеч)а с испоJIьзовtшием всех функциональньпr режимов;
- длскретность отсчетов измерений должна соответствовать значеЕиям, указапньшrл в Э.Щ.

Если перешлсленrше трбования не вьшоJIЕяются, тахеометр признilют негодlым к при-
менеIlию, даJьнейIшrе операции поверки не производrг.

8.2 Результаты поверки считать положитеJIьными, есJIи резуJIьтаты опробованI,IJ{ и про-
верки работоспособности удовлетворлот п. 8. l.



9 IIРОВЕРКА IIРОГ"АММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
9.1 ИлеlrгифпкациоIIЕое наименовапие и идектифlжациопньпi помер ПО поJrylIить при

по,щJIючениИ тжеометра к пepcolliulbнoмy компьютеру средствами оС <Windorvs>, ocEoBlloe
мешо/свойства файла,

Результаты поверкИ считатЬ положптельныМи, ecJm идентификациошrые данные (при-
знаки) метрологическп значимой части ПО соответствуют приведенным в таблице 3.
Таблица 3 - Идепти дЕlнЕые

10 о-прЕдлЕниЕ мЕтролоIиIIЕскID( ьржтЕристик срЕдств из_мЕрЕнIп?
10,1 Олределение дпапiзоЕов измереппй горхзоЕтаJIьцых п вертпкаJIьпых Jrглов,средIего rýвrдратпческого откпопеппя пзмереппй 5rглов Е макспмаJIьной ебсолютпой по-грепЕостп rrзмеренпй углов
10,1,1 ДIя определеЕЕя дlапазоЕов измеренId горк}онт:лJьньD( и вертикаJьньD( углов,средrего Iвад)атического откJIонеЕия пзмерпий углов и макспмальной абсолютпой поaреш-

ности измеренИй углоВ с помошъю государствеIrного рабочего эталоЕа единш{ы Iшоскою )гла1 разряда в,щrапазоне зпачешпi Ф 0о до 360. для aop"rb"rur.ro.o угла и от мипус 50О до п.lпос
90О д.lЦ вертик.Jьного угла (да,rее - успrновка 1 рЬрядФ необходимо 

""rnorornr" 
след/ющие

операцпи:
_ опредеJшть .щliшазоЕы измеренпй горизонтаJтьньD( и вертикаJш{ьrх углов поверяемого

тахеометра с помоIщю устаповrш 1 разрял4
- опредеJЕrть среднее квад)атЕIIеское откJIонение и мarксимirльFryю абсо.lпотную погреш-

ность измеренd горизонтaUIьньD( углов поверяемого тахеометра с помощью устаоо"юп f рз-
ряда;

- опредеJIить средrее квадратическое откJIонепие и мzlксим:лльЕую абсо.тлоткую погреш-
fiость rtзмерений вергlл<альшп< углов тахеомета с помощю устzu{овюл 1 разряда-10.1.2 Определепие среднего квад)атического откJIопения и максимrUIьной абсоrпопrой
погр€шности измерпd горизокIllJIьньD( углов тахеометра с помощью установки l разрялаСр"д,ее квад)атическое отк.JIонеЕие и максимаJIьЕ},Iо абсо.lпоткй погрешность измер€-
ний горизоIrгшIьньD( углов тzцеомегра опредепить путем сравнениrI значений измеренЕьD( сего помощю горизоЕтilльЕьD( углов с действительньши зпачеЕиями этих углов, задапньD(
устаповкоЙ l разряла в лиапазопе от 0о до 3бOо с шагом 60о.

Пркопцоrшромть кJIиматFIеские услови'I Еа месте прведеншI поверки при помоIщл
измеритеJIя вJIФIсIости и температуры ИВТМ-7

Устаповить поверяемьй mхеометр па поворотньй стол установки l разряла. В соотвЕт-ствии с руководством по экспJryатации тахеометр привести в горизонтtlJьное положеЕие в
двух плоскостл( с испоJьзокtЕием его штатньD( уровней.

Установить зеркало на объекпt" ,а*"ом"rра.
Совместrrь оптичесцдо ось T:lxeoмeтpa с оптtl.Iеской осью автокоJIJIиматора.
Задать угол перемещеЕия поворопIою стола. После отработки установкой 1 разряда за-

данного угла необходп,rо довестп зрrттеJIьЕую трубу TaxeoMeTpu * п"rrо.щпоо закреIшеЕЕому
zвтокоJlJIиматору и вЕовь совместить 1штокоJIJIимационное изображение (зафиксировать зна-
чение горизонтаJIьного угла с экрана иrш лrдtба тахеометра ci, а TaIoKe зафиксировать дей-

Значение дrя моделиИдентифшtаlцонпые даrшrе (признаки)
RGK GTR-I02 RGK GTR-I52 RGK GTR_Il2A

икационное наименование ПО RGK GTR
мер версии (илеrrлификационньй но-

по
Но

00з-22.06.23_004 00з-2205-004 007-22.0б.23_005

вой идеrrгифrп<аюр ПО (контроль-
}l.Ц
Цифро

исполняемого кода
д;горитм выtшсления идеЕти
по фикатора



сIвитеJьное зЕачение горизоЕIаль_ Еого угла контроJIьного нацравленшI установки l разрялаОдеf,ств, ГД€ i - номер измереуI:). Исследо_вание у.rоraрrr-. характеристик тжеометра произ-ВеСтИ в диaшазоне от 0О до 360О с шагом 60о.
.Щля каждого углового положеЕия провести измерения не меЕее десяти раз. Результатыизмер_rпй заrlис{rтъ во вЕугренIlюю па {lтть тахеомgтра и в журЕал произвоJьной формы.

, l0.1.3 
-Средrее квадратшIеское откJIонеЕие измерний .Ъро.оо-"r*о, у.й ".*ar-."по формуле ( 1):

Sa Xil,(cl-G)'
n-1 (l)

где
n - коJIЕIIество измереffi, выпоJIнеЕньD( с помощю поверяемого тахеометра в )rгловомположеЕии;

(2):

Oi - 3Н€ЧеНrе горпзоI аJIьного угла поJrучеЕное Еа поверяемом Tllxeoмeтpe;
G _ ДЁlg1_ средпее арифметическое значение резуJIьтаюв измеренrй углов.
Максимальrтуrо абсо.lдотпую поцрешпость горизонт:шIьньD( углов вь*Iислитъ по формуле

/oi =0l - qдейсгв. (2)
Г.Щ€ Одейсгв - ЗЕаЧеЕИе ГОРизОIIТаJIьНОго Угла полученЕое на ycT toвKe l разряла.
10,1,4 Определение сре.щею квадратического откIIоЕения и максимilJIьной абсо.lпотнойпогрешности измерепий вертик.UIьньD( Углов тiжеомЕIра с помощlю установки 1 разряда.Ср"д,"" квад)атrческое откпоЕение r максимаJьIIую абсоrпоЙую noap"-"o"r" измере-

ний вертика.тrьньD( углов тФ(еометра определить rrут€м cpaBнelrml значений пзrернtauо, с 
"aопомощью вергик:UIьЕьD( углов с действr.rтельrълии зЕачеЕшIми, задаваемыми установкой l

разряда (из состава эт:tлопа ещтицы плоского угла) в диапазоне от миЕус 45. до п.lпос 90. вслед/ющrх значенЕл(: мrшус 45О, минус 30О, да.пее с шагом 30о.
устаповить поверяемьй тахеометр на поворотньй стол устaшовки 1 разряла. В соотвgг-ствии с руководством по экспJryатации тахеометр привести в горизоЕIаJIьное положение в

двух плоскостD( с использо&trlием его штатпьD( уровпей.
Установrггь зеркало на объеrсштв ,о"о"еrр".
Совместить оптическую ось Tzrxeo'eTpa с оrпической осью автокоJIJIиматора.
Задать угол перемещения поворотного стола. После отработки устаяовкой l разряла за-дi lЕого угла необходимо довести зритеJIы{ую трубу тахеомегра к трубе {втокоJIJIиматора ивЕовь совместЕть автоколлимащионпое изобржение (зафпксиро*r" йчrе"r.rе вергикaшьного

угла с экрЕlна иlп,t -тшмба тzжеометра Р1, а TaroKe зафrп<сировать действитеrьное a"ur"ro" вер-тикаJIьного угла коIrгроJьного ЕаправлеЕия устiшовкц 1 разряла Fо.Л..", ГДе i - помер Езмере-

:Нlл1":1а1"::ие УгломерньD( характеристик тахеометра произвести в диапазоне от мшIус+)- ДО ШIЮС yU" в сле.ryющrх зЕачениrD(: миrус 45О, минус зOо, дапrее с шагом зOо.
.Щrrя каждого углового положения провести измерения не менее десяти раз. Результаты

измернллrЙ зlшIlсать во вIrутрешIюю памятъ тахеометра и в журнilл прозво*"ой бор^rr.
. 10.1.5_Скдпее квад)апfiеское откJIонение измерений 

""р**u,*r"о. 
yanou 

""rorannr"по формуле (3):

(3)

где
n - коJIичество измерений, выпоJIненЕьD( с помощью поверяемого тжеометра в угловомположении;

Pi - ЗН_аЧеЕПе вергикzUIьною угла, поJIучеIrЕое на поверяемом тахеометре;

в-, = Y _ a**ее арифметическое значеЕие резуJIьтатов измерепий }тлов.
Максrмшьrrую абсоlпmlтую погреIIIЕость вертикаJIьЕьD( углов выtшсJIить по формуле(4):

s"=@Pi 1tJ n-r



/р, = Fi - Fд"й".,. (4)

где Fд"й.ru - значение вертикального угла, полученное на установке l разряда.
За ДОПУСКаемое среднее квадратическое откло}tение измерений углов поверяемого та-

хеометра принять мzжсимальное значение среднего квадратического отклонения] рассчитан-
ное по формулам (l) и (3); за абсолютную погрешность измерений углов поверяемого тахео-
метра принять мilксимальное значение абсолютной погрешности, рассчитанное по формулам
Q)и().

10.1.6 Результаты поверки считать положительными, если диапазоны измерений гори-
зонтalльного и вертикilJъного углов составJlяет от 0О до 360" и от минус 45О до плюс 90" соот-
ветственно, значения среднего квадратического откjIонения измерений угхов составлrlют не
более 2", значения максима.,тьной абсолютной погрешности измерений углов находятся в пре-
делах +4".

10.2 Определение диапазона измерений расстояний и максим:lльной абсолютной
погрешности измерений расстояний

10.2.1 Определить диапазон измерений расстояний и максимiulьную абсо.пютную по-
грешность путём сличения на рабочем эталоне 2 разряда этаlонном базисном комплексе-
Проконтролировать климатические условия Еа месте проведения поверки при помощи изме-
Рителя влажности и температуры ИВТМ-7. Измерить фазовьтм светодzrльномером (из состава
этtlлонного базисного комплекса) линии базиса эталонного базисного комплекса во всём диа-
пазоне работы поверяемьtх тахеометров (не менее 3-х линий). По,тученные значения линий
считать эт,lлонными. Затем измерить эти же лиЕии поверяемым тaжеометром в соответствии с
документом кТахеоме,гры электронЕые RGK GТR. Руководство по эксплуатации> не менее 10

раз. Повторить измерения во всех режимi}х работы тахеометра.
10.2.2 Абсолютную погрешность измерений расстояний вычисляют по формуле (5):

Rri: Lij - Lдq*сгвj , (5)

Где
Li, полчченное значениеj-го расстояния i-M приёмом по поверяемому TilxeoMe]py:

Lдеяствj эт&tонное (деЙствительное) значение j-го расстояния, полученное с помощью

фазового светодапьномера.
Максимальным зflачением абсолютной погрешности измерений расстояний считается

мiжсимальное значение абсолютной погрешности измерений расстояний поверяемого тахео-
метра из полученных по формуле (5).

10.2.3 Результаты поверки сIIитать положительными, если:

- диilпазон измерений расстояний cocTaBJUleT:

- от 1,3 до 4000 м д;rя отрiDкательного режима на одrу призму;
от 1,3 до 1200 м для отражательного режима на светоотраrкаюх{ую плёнку;
от 1,3 до 5000 м для режима увеличенной да.ltьности на одну призму;

- от 1,3 до 1000 м для диффузного режима;
- значения максима.тrьной абсолютной погрешности измерений расстояний на,{одятся в

пределах, вы.Iисленных их выражений: +(2+2,10-6,L) мм при использовании оц)ажательного

режима на одну призму, +(3+2,10-6,L) мм при использовании оц)zuкательного режима на све-
тоотражающую плёнку, +(5+3,10-6,L) мм при использовании режима увеличенной дальности
на одIry призму, +(3+2 10-6 L) мм при использовании диффузного режима, где L измеряемое

расстояние, мм.

1r подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕнии мЕтроло-
ГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Прочедура обработки резухьтатов измерений метрологических характеристик при-
ведены в п.п. 10.1.2-10,1.5 и 10.2.2.



12 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверIсл тахеометра подтверждalются сведениями о резуJьтатах поверки

средств измернrй, вкJIюченными в Федеральrшй ипформациопньй фоЕд по обеспечешпо
едшсшlа измереЕий. По завлентю владеJIьца та(еометра или JIиц4 представЕвшего его на
поверку, Еа средство измерний вьцается свидетеJьство о поверке и (rrги) в паспорт тахео-
мета вносЕтся зiшись о проведенной поверке, зiверяемая подписью поверЕтеJIя и зЕaком по-
верки, с указанием даты поверки, пJш вьцается извещение о непрЕгодности к применеЕию
средства измереЕий,

12.2 Результаты поверки оформить в соответствии с приказом ]t 2510 от 31.07.2020 г.
Министертва п[юмышленЕости и торговли Российской Федерации.
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