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1. Общпе положепия

1.1. Настояций документ устанавJIивает методику первичной и периодической поверки
анмизаторов пыли LCD-80 (ла.пее - поверяемые ана,тизаторы).

1.2. Методика поверки обеспечимет прослеживаемость к Государственному первичному
специмьному эталону единицы массовой концентрации частиц в аэродисперсньrх средах ГЭТ
164-20lб согласнО Государственной поверочной схеме для средств измерений лисперсньD(
парiш{етров аэрозолей, взRесей и порошкообразньD( материzlлов, утверждённой приказом
Росстандарта от З0 декабря 2021 г. Ns 3105.

1.3. Метод, обеспечивающий рализацию методики поверки: непосредствеЕное сличение
поверяемого средства измерений с этаltоном той же единицы величиIlы.

1.4- Методикой поверки не предусмотена возможность проведения поверки отдельных
измерЕтельньIх K{IH{UIoB и (или) отдельньD( aBToHoMIlbD( блоков из состава средства измерений
дJIя меньшего числа измеряемьж вели.lин или на меньшем числе подциапазонов измерений.
1.5. При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действиессылочньtх документов по соответствующему указателю стандартов, составленному по
состояЕию на 1 января текуцего года и по соответств},ющим информациовным указателям,опубликованным в текущем году.

l,б, ЕС.Пt ССЫЛОЧНЫЙ ДОКР{еНТ За]чlенен (изменен), то при поJьзовании настоящей методикой
следует руководствоватъся заменяющим (измененньш) документом. Если ссылочный документ
отменен без замеяы, то положение, в котором дtlпа ссыJIка на него, применяется ts части, не
затрагивающей эту ссылку.

2. Перечень операцпй поверкп средства пзмерепий
2,1, При проведении поверки должны быть выпо.тшены следующие операции, указанные в
таблице 1 .

Таблица 1-опе пии по ки

Номер разлела (пункта)
методики поверки. в
соответствии с кото-

рым выполняется опе-
пове ки
7

8

9

l0

2.2. Если при проведении той или иной операции поверки получец отрицательный результат.
да",rьнейшая поверка пр€кращается.

3. Требования к условиям проведенпя поверки

3.1 . При проведепии поверки должны бьпь со6,тодены след},ющие условия:
- температура окружающего воздух4 ОС от+15до+25
- относительнiUtr влажность воздрiа %о, не более 80
- атмосферное давление, кПа от 90,б до l04.tl

обязательность выполнен ия
оп п кип

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

внешний осмо ниис Да Да
Подготовка к поверке и опробование

изv ний Да Да
Проверка прогр{lь,tмного обеспечения

изм и Да Да

Определение метрологических харiж-
стик ства изме Да Да

Подтверrr<дение соответствия срсд_
ства измерений метрологическим тре-
бованиям

Да Да ll



3.2. Вьцержать поверяемый анirлизатор в помещении при температуре, соответств}.Iощей

условиям поверки, не меЕее 8 ч. В слуlае, если поверяемый ан&,lизатор нilходился при
температуре ниже 0 "С, время вьцержки должно быть не менее 24 ч.

4. Требовапия к специалистам, осуществляющпм поверку

К проведению поверки допускаются поверители, имеющие квалификачию
инженера и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

не ниже

5. Метрологические и технпческше требованпя к средствам поверки

5.1 . При прведении поверIш должны быть применены средствц указанные в таблице 2

Таблица 2 - С ки

Прибор комбиниромн-
ный Testo 622, рег. Jt
53505_13.

5.2. При определении (контроле) метрологических характеристик поверяемого анализатора
примеЕяются тестовые аэродисперсные среды. Трбования к оборудованию и материil",Iам-

примеIяемым при создании тестовых trэродисперсньIх сред. приведены в Приложении А к
настоящей методике поверки.

6. Требования (условrrя) по обеспеченпю безопасвости проведенпя поверки

При проведении поверки должны соблюдаться тебования безопасности, изложенные в

эксплуатационной документации (далее - Эд) на средства поверки и поверяемый анализатор. а

также требования правил техники безопасности при работе с напряжением до 250 В.

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Операции
поверки,

требующие
применение
средств по-

верки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l. Средство измерений температуры окружtlющего
возд}ха в диап:воне измерений от плюс 15 ОС до
плюс 25 ОС с пределами допускаемой абсолютной по-
грешности не более tl ОС.

2. Средство измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений от 30 % до 80 % с
пределalми доIIускаемой абсолютной погрешпости не
66л99 +3 %.
З. Средство измерений атмосферного дtшления в

диап.воне измерений от 90,б ло l04,8 кПа с прлелами
допускаемой абсолютной погрешности не более
+0.5 кПа.

п.8

Государственный рабо-
чий эта,rон единицы мас-
совой концентрации ча-
стиц в аэродисперсньж
средах в диапазоне от l
до l5,10j мг/м-r. рег. Л!
3.1 .ZZB.02з0.]0l6.

Рабочий эта.,rон единицы массовой концентрации
аэрозольньD( частиц с пределаr,tи допускаемой относи-
тельноЙ погрешности +(7 - 1 0) 7о в соотвgгствии с Гос-
ударственной поверочной схемой для средств измере-
ний дисперсньп< парzlN{етров аэрозолей, взвесей и по-

рошкообразньD( материilлов, утверждённой приказом
Росстандарта от 30 лекабря 202l г. Ns 3105.

п. l0

Примечание: допускается использовать при поверке другие уrверждённые и аттестованные эта-

лоны единиц величин, средства измерений утверждённого типа и поверенные, удовлетворяю-
щие метрологическим требованиям, указанным в таблице

I

I

J



7. Вцешнпй осмотр средства пзмеренпй

7.1. Проверить соответствие внешнего вида поверяемого аЕzллизатора описанию типа средства
измерений.

7.2. Проверить Еаличие знака угверждения типа в месте, }казанном в описании типа средства
измерений.

7.З. Проверить отсутствие дефекгов, способных оказать влияние на безопасность проведения
поверки и (или) на результаты поверки.

Результаты внешнего осмотра считаются положительными. если поверяемый анализатор
соответствует тебованиям пп. 7.1 - 7.3.

8. Подготовка к поверке и опробование средства шзмерений

8.1 . Осуществить контроль условий проведения поверки на соответствие требованиям п. 3.1.

8.2. Подготовить средства поверки и поверяемый ана.лизатор к работе в соответствии с их Эfl.

8.3. Запустить поверяемый анаJIизатор и перевести в режим измерений.

Результаты опробовilния считаются положительными, если функчионирование
поверяемого анаJIизатора соответствует Э.Щ, отсутствlтот сообщения об ошибках и прочие
Ееисправности, влияющие на его работоспособность и препяtствующие да,rьнейшему
проведению поверки.

9. Проверка прогрдмм!lого обеспеченпя средства измеренпй

9.1. Полгвержление соответствия программfiого обеспечения (ла,тее - ПО) заключается в

проверке версии встроенного По.

9.2. Перейти в раздел меIlю <About> -> кVеrsiоп>. Номер версии встоенного ПО отображается
в строке <Fiгmwаrе чеrsiоп>>.

Результаты подтверждения соответствия ПО считаются положительными, если версия

встроенного ПО соответствует требованиям описания типа срдства изменений,

l 0. Определенпе метрологпческпх характерrrстик средства шзмеренпй

l0.1. Подключить блоки поверяемого анarлизатора к Ka},repe смесительноЙ согласно

рекомендациям по монтажу, приведённым в его Э!, таким обрtвом, чтобы поток тестового

аэрозоля проходил между приёмопередатчиком и отражателем,

l0.2. Подключить пробоотборное устройство (ана,rизатор пыли) из состава рабочего эта,lона к
камер смесительной.

10.3. Перевести систему генерации аэрозольньD( частиц в режим создаЕия тестовогО аэроЗОЛя. В
соответствии с Э.Щ на поверяемый iшализатор вьшолЕить установку градуировочноrо
коэффициента, устанавJIивМ на генераторе скоростЬ подачи тестового аэрозоJIя,

обеспечившощие следуюцие значения диапазона измерений массовой концентрации пыли

поверяемого анализатора: (100+50) и (l50G+500) мг/мЗ. Контроль массовой концентрации

осуществJIятЬ с помощьЮ рабочегО эталона. Пролуть K{rп{epy смесительн}'ю Iшстым воздухом
после окончания измерений.

l0.4. Произвести поверяемым {шализатором и рабочим этatJIоном одrовременное измерение

массовой концеIIтрации пыли в камере смесительной. последовательно устанавливая на

генераторе скорость подачи аэрозоля, обеспечивающую след}'ющие. значения диапазона
измерений поверяемого анализатора: (75+25 ): ( l 000+200): ( l 70Gt250 ) мг/м'. Записать в протокол

поверки (Приложение Б к настоящей методике поверки) полученные по результатам измерений

значения.

_+



l1. Подтверrrцение соответствпя средgгва измеренпй метрологическпм требованиям

l 1.1. Приведённ},ю погрешность измерений массовой концентршши пьши (у- О%) в поллиапазоне
измерений от 0 до 100 включ. мг/мЗ вьгIислить по формуле ( 1):

С"-Со
, l00

l00 (l)

(])

где:

- С". мг/мJ - измеренное значение массовой концентршIии пыли, полr{енное ltоверяемым
анаJшзатором:

л,t
- Lд. мг/м- - деиствительное значение массовои концентрации пыли, пол)дlенное на

рабочем этмоне.

Результаты подтверждения соответствия поверяемого анаJIизатора метрологическим
требов:lниям в поддиапазоне измерений от 0 до l00 вюrюч. мг/мЗ считаются положительными,
если приведённая погрешность не превышает допускаемьн пределов (+20 %).

l1.2. Относительн},ю погрешЕость измерений массовой концентрации пыли (6. %) в
поддиапазоне измерений св. l00 до 20О0 мг/м] вычислить по формуле (2):

а _ С"йСо. 
roo

где:
_ Сr. мг/мj - измеренное значение массовой коЕцеIlтЕuIии пыли, полrrенное поверяемым

анzrлизатором :

- Со. мг/мr - действительпое значение массовой концентрации пыли, пол)ценное на

рабочем эт:lлоне.

Результаты подтверждения соответствия поверяемого анarлизатора метрологическим
требовшrиям в подциiшазоне измерений св. l00 до 2000 мг/мЗ считаются положительными, если
относительнtц погрешность не превышает допускаемых пределов (+20 %).

l2. Оформление результатов поверки

l2.1 . Результаты поверки вносят в протокол поверки установленной формы.

l2.2. Результатами поверки средств измерний в соответствии с частью 4 статьи lЗ
Федера_ltьного закона Ns l02-ФЗ являются сведеЕия о результатiiх поверки средств измеРеНиЙ,

вкJIюченные в Федера.тlьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.

l2.3. Поверяемьй анапизатор. удовлетворяющлЙ метрологическим требованиям_ признается

пригодным к применению, И на него по трбовalнию владельца вьцаётся свидетельство о поверке

устаЕовленной формы. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке в случае его

оформления.

l2.4. ПоверяеМьЙ анаlrизатор. не удовлетворяющий метроJIогическим требованиям. к

дальнейшей эксплуатации не допускается, и на него по требованию владельца выдаётся

извещение о непригодности к применеIIию установленной формы.

)



Прпложенпе А
(обязательное)

Требования к оборуловrпию ш материlлам,
прпмешяемым прп создднпп тестовых аэродпсперсных сред

При определении (контроле) метрологических характеристик поверяемьrх анализаторов
пыли LCD-80 согласно настоящей методике поверки применяются тестовые аэродисперсные
среды, создаваемые с помощью системы генерации аэрозольных частиц.

Оборулование и материаJIы. применяемые при создании тестовых аэродисперспьн сред- а
также требованrlя к ним приведены в таблице l . Допускается применение другого оборудования
и материалов с аналогичными характеристиками.

Таблица 1

}lъ Наименование материала или
оборудования

Основные требования, предъявJIяемые к
материarлу или оборудованпю

l Система генерации аэрозоль-
ньж частиц на основе по-

рошков: генератор аэрозоля и
kilмepa смесительнzlя

l . Генератор аэрзоJIя должен обеспечивать возможность
непрерывной генерации тестового аэрозоля со стабиль-
ными характеристиками не менее 5 мин.
2. Габариты камеры смесительной долrо{ы обеспечивать

расстояние между приёмопередатчиком и отрiDкателем
поверяемого ilнlшизатора l м (оптическая длина п}ти 2 м ).

3. Камера смесительнtu должна иметь возможность про-
дувки чистым возд}хом. Массовая концентрtщия пыли в
чистом возд}хе не должна превышать 5 мг/м'. Контроль
чистоты воздlха осущестыIяется рабочим этaшоном.

2 Пыль инертная по ГОСТ Р
5l569-2000. марка ПИГ

.Щопускается применение других веществ и материirлов
д,tя создzшия тестовьrх аэрозолей со средним диаметром
частиц от l до 20 мкм.

6



Прпложеппе Б
(рекомендуемое)

Протокол поверки Jt

Наименование и обозначение типа средства измерений:
Регистрационный номер в Федеральном информачионпом фонде:
Заводской номер:
изготовrттель :

Год выпуска:
Заказчик:
Дата предьцущей поверки:
Адрес места выполнения поверки:
Вид поверки:
Методика поверки:
Средства поверки:
Условия поверки:

- температура окружающего воздц4 'С
- относЕтельная влакность воздух4 7о

- атмосферное давление, кпа

Результаты поверки:
l. Внешпий осмотр средства измерний
2. Подготовка к поверке и опрбование средства измерений
З. Проверка прграммного обеспечения средства измерпий
4. Опрелеление метрологических хараIстеристик средсткr измерений

Таблица 1

Cn. мг/мr Со. мг/м] у.% 6.%

в табrплце l :

лll- C'n. мг/м'- измеренное значение массовой коЕцеЕтрации пыли, пол)ленное поверяемым
анaшизатором;

-/,i- Lд. мг/м, - деиствитеJIьное зЕачение массовой концентации пыли, полученное ца

рабочем этаIоне.

- r. Уо - приведённая погршность измерений массовой концентрации пыли поверяемого
ап:шизатора.

- 6. Уо - относительн:UI погр€шность измерений массовой концентации пыли поверяемого
irнализатора.

заключение:
Поверитель:
Дата:
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