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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки применяется дJ]-1я поверки капсюлей микрофонньu<

конденсаторIrьD( I\'IK 2 (далее - капсю,ти)- используемьD( в качестве рабочих средств
измерений в соответствии с государственной поверочной схемой дlя средств измерений
эталону звукового давления в sоздушной среде.

В рзу,лътате поверки дол;кЕы бьгь подтверждены метро.jIогические требования.
приведенные в приложении l.

При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача единицы звукового давлеItI]tя в воздушной среде в соответствии с
гос}царствеЕItой поверотrой схелrой. 1"гвер;кденной Ерикiвом Росставдарта от 30 ноября
2018 г. ],,lb 2537. подтвер;кдающм прослехиваемость к ГПЭ едивицы зв}кового давлевия в
возлуrпной среде и а}.диометрических шкм {ГЭТ 19-2018).

При определении метропогических характеристик ловеряемого средства измерений
испоJrьзуется метод непосредствеЕIIого срilвЕеЕия резуjIьтата измереЕиrI поверяемого
средства измерений со значенrIем, опредеj]еЕным этаJIоном.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При поверке выполЕять операции, предстаменные в таблице 1

Таб.:тица 1

2.2 ffопускается проведение поверки калсюлей в сокращённом объёме на
подциtшазоЕах измерений, которые используются при эксIшуатации. по соотвgтствующrr.\{
nyHKTzlI\{ Еастояшей метод.lки поверки.

2.З Капсюrь MoiKeT быть цредставлен на поверку в комплектr}ции с предусилgтелем
иJIи предусилителем и блоком питания предусилителя, В этом сл),4Iае вместо уров]iя
ч_увствитепьности к{lпсюля по xoj-rocтoмy ходу опредеJUIют уровень чувствЕтеJIьности
Капсюля с предусилителем йпи }?овень чувствитеJIьЕости кzlпсюjul с I4)ед.усиJIителем и
блоком пи,гания предусиJIитеJIя.

Нмменование операции поверки

обязательность
вьшодЕения операций

поверки при

Номер раздела
(путrкта) методикЕ

поверки. в
соответствии с

которым
вь1IIоJlняется

операция поверки

первпшrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений да да 6
Подготовка к поверке и опробоваяие
средства измерений 1а да

Определение уровЕя чувствительности
по хопосто }l,v ходу Еа частоте 250 Гц 8

Определепие диiшазоЕа частот при
нормированной неравномерЕости
относительно 250 Гц

Jа fа 8.1

Определеrrие уровяя собственных
ш}а{ов да да 8.2

Определение верхЕего предепа
динамrческого диапазона (при
коэффициетге не;-Iинейных искахсенrй
не более j 7о) на частоте 1 кГц

Zа да 8.3

Определевие коэффициента влияния
температуры ва уровень
ч/вствительяости

да 8.:l

0формление резуrьтатов поверки да 9

даl

l
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_1 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Поверк.ч проводить в сj-Iедующих условиях:
- темпераLчра оцружающего возд}ха. ... . ..... от 20 до 26 "С;

- относпт€Jьная вл:Dкность окрух(ающего возд}ха ............ от 30 до б0 %;

- ашосферное давление......,.......,.... ....,....от 87 до l07 кПа;

- УРОВеНЬ аЧ/-СТИЧеСКИХ ПОМеХ
При поверке доJDктIы соб;rюдаться укaх}ания требовапия эксп;ryатационпой

докумептации поверяемого средства измерений. требоваrrия прzвил содержанпя п
применения применяемьD( дjIя ловерки эталонов и требованиям экспJIуатационfiья
документов примешIемьD( дJIя поверки средств измерепий и вспомогатеJIьЕьiх технических
средств.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2

Операчии
поверки,

требующие
применеfiие

средств поверки

МЕтрлогические и техt{ические трбования
к ср€дстм]!, поверки. необходимые для

проведеЕшI поверки

Перчень
рекомендуемых
средств поверки

п. 7.2 Контоль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерний температуры
окружающей срелы в ди:шазояе измерний
от +20 до +26 "С с абсолютной
погрешпостью не более l ОС;

Срлства измерни й относительной
влФкности воздуха в ди{шазоне от 30 до 65
0% с погреrrrностью не более 27о;

Срдства измерний атмосферного давлениJI
в дишtазоне от 95 до 106 кПа, с абсолютной
погреIпностью не более 0.5 кПа;
Сраства измерний 1ровня звука с
частотной коррекцией С в диапазоне от 28
до 45 дБС. с относитеJIьной погрешностью
не более 1 дБ

Приборы
комбияированные
Testcl 622, рег. Nэ
53505-13:
Шумомеры-
виброметры.
tlна.jIизаторы спектра.

рег. Nэ '18906- 12

п. t{.2

Опробовалие
Срелства измерний напряжения
переменного тока с пределами допускаемых
отt{осительных погрешностей не более
+1 . 10-2

Вспомогательное оборудование:
- истоIIник питания микрофоняый. вьrходное
напряжение поляризации 200 В;
- усIшитеJь предварительный микрофонньй
с возможностью подачи на микрофонньй
кzlпсюrь яапряжения поляризации 200 В:
- }.сЕJlитель лредварительяый микрофовньй
.ф]я предпоjlяризоваЕЕых микрофонных
капсю:rей

Мульт1,1,1.rетры

чифровые 344l 0А
(рег. М -i77l7-1l ):

вспомогательное
оборудование :

_ источники пит;lния
микрофонные 12АА-
32:
- усилители
предварительные
микрофоняый N'lV 20З.
MV 206 и N'tV 2l 0

3
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Операчии
поверки.

требующие
применение

средств поверки

Перечень
рекомендуемьгх
средств поверки

п.8.i
Опрделение
уровня
ч/вствительности
по ходостому
ходу на частоте
250 Гц

Этмоны единицы зв}кового давления в
воздушной ср€де - излгIатели звука
соответствующ{е требо ваlrи-пчr к рабо.шм
этiшонам по Государственной поверочной
схеме для средств измерний звукового
давJ-Iения в воздушной среде и
ауд{ометп.IескЕх шк:lл (1твержлеяа
Приказом Росстандарта }Ф 2537 от
З0. l l .20l 8) (лалее - ГПС). на частоте 250 Гц:
Срдства измерний напряжения
пер€менпого тока с пределами допускаемьrх
относительньD( погршностей яе более
+1 .l0-];

Сраства воспроизведенЕя синусоида.пьного
сигвала с предела,vи допускаемьD(
относительньD( погрешностей по частоте не
более+1.10-3
Вспомогательное оборудование:
- источник пЕтания микрфонньй. вьD(одное
Еапряжение по.тяризации 200 В:
- усилитеJь преаварrгельный микрофонный
с возможЕостью подачи на микрофонньй
капсюль напряжения поляризации 200 В;
- усилитель пр€дварительный микрофояньй
дlц предпоjIяризованных микрофонньп<
кшlсюлей

п.8.2
Определение
диапазона частот
при
нормированной
веравяомерности
относител ьно 250
Гц

Эталоны е.iрrЕицы звукового давJIения в
воздушной среде - изJryчатели зв}та
реализующие метод электростатиliеского
возбудителя. соответствующие,гребованиям
к рабочим эталопа},t по ГПС. в диапазоне
частот от 5 Гц до 100 кГц

Государственпьrй
вюрпчный этмон
ед.lниць1 звукового
давления в воздушпrой
среде в дl{arпазоне
значений от 0.2 до 3 1_6

Па в диапазоне часют
от 2 Гц до l 00 кГц (рег.

Nч 2.1 .ZZT.0009.2015)
Мультиметры
rrифровые 344l0A
1рг. J,lb 477l7-1l);
вспомогательвое
оборулование:
- истотшики питания
микрофонные l2AA-
S2:
- усилители
предцарительIlые
микрофонный MV 203.
MV 206 и MV 2l0

Калибратор
акустический
1rrиверальньй 4226
(рег. Ns 41570-09);
Мультиметры
цифровые 34410A
(рег. JФ 477l7-1 1);

Геяераторы сигна,тов
сложной формы со
сверхнизким уровнем
искажений DS360
(рег. Nэ 45344-10)
вспоtrлогателъное
оборудование :

- источпики питания
микрофонные 12АА-
52:
- усилители
предварительIIые
микрофонный
IV1V 20з. МV 206 и
I\,{v 2l0

.l

l

l
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I

I
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Метрологические и технические требования j

к средстваJlr поверки. необходимые дrrя 
i

проведения поверки 
i

I

I
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Операчии
поверки.

требующие
применение

средств поверки

Метрлогические и технические требования
к средствам поверки, необходимые д,тя

проведения поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

п.8.3
Определевие
уровня
собственньгх
Ш}'IirОв

Срдстм измерний 1,рвня звука с
частотной коррекцией Д.
Испытательное оборудование:
акустIitiеские за.гл}.шенные кalмеры с
уровнем фонового шума не более 14 дБА

Шумомеры-
виброметры.
анarлизаторы спектра
экоФизикА-l10А
(рег. Jф 48906-12)

п.8.4
Опрделение
верхнего предела
динамического
диапазона (при
коэффшшеrrге
нелинейньо<
искажений не
более 3 9z6) на
частоте 1 кГц

}талоны единицы звукового давления в
воздушной среде - изJrr{атели звука_
соответствующие трбоваяиям к рабочим
эталонtм по ГПС в диапазоuе УЗД до
дБгик (исх. 20 мкIIа);
Срлстм измерений напряжения
переменного тока с пределами допускаемых
относитеJIьньIх погрешностей +l, 10-2

Вспомогательное оборудованпе:
- исюIшяк питЕlния мl.tкрфонный, вьйодное
яапряжепие поляризачии 200 В:
- усилитеJь предварительный микрофонный
с возможностью подачи на микрофонньй
кiшсю.пь Е:lпряженпя поJlяризации 200 В:
- усиJIитель предмрительный микрофонный
для предполяризоваяных млкрофонных
капсюлей

Калибраторы 4?21
(рг. No 7184-79);
Мультиметры
цифрвые З44l0А
(рег. Nч 477l7- l l ):
вспомогательное
оборудование:
- источники питtцлия
микрофоЕные 12АА-
52:
- усилители
предварительные
микрофоняыЙ
MV 203. IvIV 206 и
MV 2l0

п.8.5
определение
коэффилиеrгга
вJlиянtrя
температwы на
уровеЕь
чувствитеJlьности

}галоны единицы зв)тового давления в
воздушной среде - излгIатели звука
ре шзующие метод электрстатического
возбудителя. соответствующие т?ебованиям
к рабочrаv этaшонам по ГПС. на частоте
250 Гц
Вспомогатеьяое оборудоваяие:
кJlиматическ,u камера с диlшазоном
устalновки температуры от -l0 до +50О С
(абсоrпотная погрешность не более *lo С).
д,lапазон устllновки отпосительной
влrDкности от 30 до 60 % (абсо.пютнм
погрецшость не более *3 %)

Госуларственньй
вторичпый эталон
единицы звукового
давления в воздiшпой
среде в ди:шдlояе
значений от 0.2 до
З l,б Па в диапазоне
частот от 2 Гц до 100
кГц (рег. N9
2.|.ZZT.O0a9.2015l:'
Мультиметры
цифровые 34410А
(рег. Nя 477l7-1l ):
вспомогательное
оборулование:
- климатическzUI
камера SB-600-3-3;
- источники питания
микрофонные l2AA-
52;
- усилители
предварптельные
микрофонный
MV 20з, MV 206 и
Mv 2l0
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,Щопускается использовать при поверке другие }"гвержденные и аттестованные
этаIоны единиц величин. средстм измерений угвержденЕого типа и повереЕные.

удовлеIворяющие метрлогическим требованиям. указаннььл в таб;плце
Все средства поверки должны бьпь исправrты и иметь действ}тощие свидетельства

( атIестаты) о поверке (атгестаuии).

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
провЕшнI.1я повЕрки

При проведении поверки необходимо соблюдать требования рaвдела кУказание мер
безопасности> руководства по экспjryатации средстз поверкЕ.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 При провелении внешнего осмотра проверить отсутствие механических

повреждений корпуса и мембраны. ослабления цреIшения эпемеЕтов ко}tстукции.
б.2 Результаты осмота ctrиTaтb положительными" если вьшолнены требования п. 6.1 .

7 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выпоjIнить след}.ющЕе операции:
- изr{ить РЭ на поверяемые капсюли и используемые средства поверки;
- визуЕIльно проверить комплектность капсюля Еа соответствие паспорту]

проверить комплектность рекомепдоваЕЕьrх (шlи д{:t;IогичЕьD( им) средств
поверки. заземлить (если это необходимо) необходимые средства измеревий и вкJIюIIить
питание заблаговременно перед очередяой операцией поверки (в соответствии со временем
установления рабочего режима указаяным в РЭ).

7.2 Опробование
Капсюль наверн}ть на соответствующий прдусrr.;титель. ,Щля модификаций МК 202.

Мк 22l, Мк 222. Мк 223. Мк 23l. Мк 250. il'tKs 221, MKS 222. lvIKS 225, MKS 23l
обеспечить внешнее напряжеЁие поJIяризации от блока питttния. На выход предусилителя
подкJIюllить вольтметр и. воздействуя на мембрану к:шсюJIя каким-либо акустическим
сигнiUIом (например. голосом), по показаяиям Bo]IbTMeTpa убедиться в том, что капсюль
реагирует на акустическяй сигна.т.

7.3 Результаты поверки считать положлтепьнымя, если показанпя вольтмета
измеЕrIются сиЕхронно iшустиr]ескому сигна,ту.

1 - генератор сигgалов; 2 - КомпЗ,Щ; 3 эта.понный катrсюлъ: 4 - поверяемый капсюль;
5_6-предусилителимикрофонные:7-исто.*rикпитiшиямикрофонный:8-вольтметр

Рисlъок 1

з 5
1

канал 2

7

4 6

2

8.1 .2 Вьmолпить следующие опердIии:

6

8 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

8.1 Определение уровня чувствительЕости по хоrосто}lу ходу на частоте 250 Гц
8.1.1 Уровень чувствительности капсюля по холостому ходу на частоте 250 Гц

опр€делЕть методом сличениrl при поь{ощи компаратора звукового давпения (далее -
КомпЗ.Щ) по схеме. приведенной на рисунке i.



- установить поверяемый капсюль 4 с предусилителем б в к{меру КомпЗ,Щ 2. при этом
вставзlять в КомпЗ'Щ до упора, не применяя чрезмерньгх усилий. плавно. без рывков и
перекосов:

- после устiшовки капсюJ-tя с предусилителем в КомпЗ.Щ полождать не менее l минугы:
- установить яа генераторе синусоидаJIьный сигнал частотой 250 Гц и напряжением

5 В"*. и подать его на истоllник звука (телефон) в КомпЗ.Щ 2:
- измерить вольтметром 8 на выходах источника питания 7 (канмы 1 и 2) напряжеtшя

L'.r и Li (В), соответственно (при выполнении измерений контолировать значение сигяilла -
оно доjDкно бьгь выше помех более чем в 10 раз).

8.1.3 Вьт.шслить уровень чувствительности E:so (дБ исх. [ ВiПа) испыryеýiого капсюJlя
по холостому ходу на частоте 250 Гц по формуле ('I ):

где

Еzsо = М + 2Ologlofr+ Акпу. (l)
М уровень чlъствитеjlьяости по дав,,Iению на частоте 250 Гц эталонного капсю.пя З с

предусплптелем 5 и истоцrиком питавия 7 (кана.п l). дБ (исх. l ВlПа):
LI| - напрлr<ение с выхода исто(шика питания 7 (канал l ) этаlонного капсюля. В:
[4 - напряжение с выхода источника пит:tния 7 (каrал 2) поверяемого капсюля. В:
млу - поправка равная усилеЕию предусrr.лителя 6. нагруженного на капсюль
соответtтвующего тип4 взятaц с обратньтм знаком. дБ.

8.1.4 Результаты поверк, считать положптельными, если },рвни чувствЕтеJьности
капсюлей по холостому ходу на частоте 250 Гц находягся в пределах, приведёЕньD( в
таблпце 3.
Таб;ица 3

8.2 Опрделение диапазона частот при нормироваяной неравномерности относmельЕо
250 Гц

8.2,1 Д.rя частот от 20 Гц до верхней грzlницы (таблица 4) лиапазояа частот капсюдя.

диzlпазоЕ частот определить методом электрстатического возбудителя (далее - ЭВ) пО СХеМе.

приведенной на рlлсуяке 2,

7

наи,vенование
характериетики

Значение характеристики лrя модификации
]ик 202,,

мк 202 Е мк 22l
MK222l
мк 222 Е IvlK 223

мк 23ll
мк 2з,l Е IvrK 250

Уровень
чувствительности по
холостому ходу на
частоте 250 Гц.
лБ (исх. 1 ВЛа) з 7,1+ 1 .5 _26,0* l .5 -26_0i 1.5 _]6.0+1.5 _26.ь2,5 -]6.0+1,5

наименование
характеристики

Значение характеристики для tчtо.,1ификаlии

\,1к ]55 ]vlKS 22l
N,IKS 222l
MKS 222 Е }v{KS 225

I\.{KS 231/
lv{KS 2З1 Е

Уровеяь
ч}ъствительности по
холостому ходу на
частоте 250 Гц,
дБ (исх. l В"Па_; -26.0*1,5 _26.0* l ,5 -2б,0* 1.5 _10.ь2,5* _2б"0+2,5
* уровень ч/вствительности для комп,qеrсга капсюля ]VIKS 225 с микрофонным
предварителъным усиJIителем MV 2 1 4



Таб;rица 4

1 генератор сигнfu]ов: 2 - блок питания ЭВ: З - ЭВ; 4 капсюль; 5 прдуси;rите.i-rь
микрофонвый; б блок прггаяия; 7 вольпчrетр

Рисlтrок 2

Исrыт},емьй капсюль с предусилителем жестко закрепить в вертик&{ьпом rrОдОЖеНИlr

мембравой вверх в держателе. Ктемму зiвем,r-Iениll блока питания ЭВ 2 соединить с
предусиJштелем, защитЕ}то сетку с капсюля.1 осторожно снять. Еа кtшсюль устаяовить ЭВ 3,

При выполневии этIо( операций соб;подать особlто осторожЕость. тгобы не повредfiть
мембрану капсюj-ul. ЭВ подсrючи-гь к вьD(од.y блока питаlия с постоянньLlrt rrаПРЯЖеНИеМ

+800 в.
С генератора l на блок питаrтия ЭВ 2 подать синусоидалъньй сигнал частотой 250 Гц

и напряжеЕием 0,5 В.*.. Усиление .чси-тителя },стаяовить таким, тrобы показания вОЛЬТМеТРа

находItJlись в llределt}х от 0.1 В"*, до l Вс-. Воrьтметром 7 измерить напряжеrме Li:о.
Перестраивать чаOтоту геttератора по остаj-Iьным частота?}r третьоктавного ряда в ДtrШаЗОЕе
частот от 20 Гц до верхвей границь1 диапазоЕа частот капсю"тJl. На кахдой частоте
водьтм9тром 7 измерить напряжеIlис Li. При выполнении измерений коятролировать. T гобы
сигнал был выше значеЕия собствеЁных шуit ов Ее менее, чем в 10 раз,

Дrя капсюлей модификаций МК222.МК222 Е пМК22З неравномерность Аfl,вч (лБ)

частотной характеристики }ровня ч).вствительности в диапазоне частот от 20 Гц до верхней
граЕицы диzшазова от}tоситеJIьно !ровня чувствятельности ]'jrа25а Гц вычис;rить по формуле
(2):

ДЕrпq = 20 lоя,л jL+ Д"-. (])
-",l,вч U25o 

, -уст.
где Uf - напряжеЕие, измереЕное вольтметром 7 на частоте измерений. Вl

U25g - напрякеЕие. измеренное вольтметом 7 на частоте 250 Гц, В:
Дr., полравка яа неравномерность измерительного такта вторичного эталона Еа
частоте измерений, дБ.

.Щля капсюлей модификаций МК 202, МК 202 Е. МК 22l . МК 2З l, МК 231 Е,МК250,
Мк255. lvIKS 221,IvIKS 222, I,IKS 222Е, N,,!KS 225, MKS 23l и i{KS 231 Е неравяомерность

^r';,вч 
(дБ) частотпой харtжтеристикЕ уровltя LI}ъствительности в диапазоне частот от 20 Гц

до верхпей границы диalпазона oTltocиTeлblto },ровllя чувствите,{ьности на 2_ý0 Гц выtlислrть
по формуле (3):

Аff,вч = Аfl,вч * 
^nonp, 

{З)

8

напменование
харirктеристики

Значение характеристики /ъlя ]!{оди икации
\{к 2t}2l

I\,,K 2(}2 ь.
]vlK 221

MK222i
мк 222 Е N,rK 22з

мк 23ll
\.,lK 2з1 F]

,Щиапазон частот Ери
нормированной
нерilвномерности
относительно 25t} Гц. Гц

от l0 до з5000
(+1.5 дБ)

от 10 до 40000
1=3 дБ)

от ],5 до
20000

(+2 дБ)

от 0,5 до
20000
(-2 дБ)

от _].5

до
20000
(*2 дБ)

от 3.5 до
16000

1+1 .5 лБ)

от З.5 до
20000
(_2 дБ)

наименовавие
хара(TерЕстик]r

Значение характер истики дJя модификацшл

}.,,к 255 ]l,{KS 22l
I\,IKS 222l
fulKS 222 Е lv{KS 225

\4KS 2з li
N,IKS 2jl Е

,Ц,иапазон частот при
нормироваяяой
неравномерности
относите..Iьво 250 Гц. Гц

от 3.5 до
20000

(+2 дБ)

от 3.5 до
20000
(*2 дБ)

от 0,5 до
20000

(+2 дБ)

от 2.5 до 16000
(+2 дБ)

от 2.0 до 20000
(*3 дБ)

от 3.5 до
16000
(+2 дБ)

1 4 5 6 7

Iик 250 i



Где Аф,gч - неравномерность частотЕоЙ характеристики. определёнпая по формуле (2). дБ:

^noop 
днфракционная поправка дlя свободного иJtи диффузного поля (приведена в

Приложевии 2 и З} и испо;ьзуемого ЭВ.

8.2.2 .[|,иапазон частот к.lпсюjul от нижней его границы (таб;шца 5) до 20 Гц определить
с использованием каппrбратора звукового дtlвления (дапее - КапЗф по схеме, прпведенной на

рисунке 3.

l - генератор сигн.шов:2 - Ка,тЗ.Щl З -капсюль; 4 - предусилитепь м!крофонныйi
5 блок питдrия; 6 - вольтметр

Рисунок 3

С генератора l на Ка;IЗ,Щ 2 подать синусоидатьнътй cиTHajI частотой 20 Гц и

нalпрлкением l В"о. Bo;bTMeTpoIrr б измерить н:шряжеЕие U26- Перестрмвать частоту
генератора по ост{rльЕым частотам тетьоктавяого ряда в диалазоне частот от 20 Гц до
нижней грrмицы диапа}она частот капсюлJI. На каждой чaIстоте вольтметром б измерить

напряжеЕие IJ1- При вьшо;rнении измерний контрJIировать. чтобы сигнм бььт вьrше

значепия собствевньдl шумов не меЕее, чем в l0 раз.
Неравпомерность частотной характеристики уровня вьD(одного сигнiUIа к{шСЮJUI На

частоте измерений относительЕо урвня на частоте 20 Гч Аф,нч (дБ) вычис:rить по формуле
(4):

ДЕ."" = 20 los,.9. (4)
' 
l| | ,л" Uzo

где U' - напряжевие, ttзMepеIlнoe вольтметом на частоте измерний. В;

U29 - ншrряжение. измереIlпое вольтметом на частоте 20 Гц. В.

8.2.3 Неравномерность 
^rт 

(дБ) частотпой характерпстики уровня чувствительности
капсюJlя во всём диапазоне частот относительlrо уровня ý-вствительности яа 250 Гц
вьl.шслить по формуле (5) д;rя капсю:rей модификацпй МК 222, |\lfК.222 Е и МК 223. или по

формуле (6) дrи кшrсюлей модификаций МК 202. МК 202 Е. МК 221, МК 2j l. МК 23 1 Е. МК
250. МК255, ý,{KS 22t. MKS 222, ]\,{KS 222Е. T\,{KS 225. \,{KS 2з1 иЬ{КS 2jl Е:

где

bBs = ДЕs,вч * ДЕ;,нч. (5)

Аф = Д$,вч) + АЕl.нч, (6)

АЕl,вч И ДЕf,з,i - НеРаВНомерЕостЬ частотной характеристики. определеЕная в п. 8.2, t;

АЕl,нч - НеРаВвомерЕость часТотной характеристики. опредепенн.ц в п. 8.2.2.

8.2.4 Резу:rьтаты ловерки считать положительfiымя, есJIи. в диалазоне частот
Ееравномерность Аrl относительпо 250 Гц нalходится в пределzж. приведённьп< в таблице 4.

8.3 Опрделение 1,ровня собственвых шумов
8.З.l Уровень собственных шу,мов определить с испоJrБзовaшием

акустической камеры по схеме. привеленной на рисунке 4.

9
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l *капсюль: 2 - прдусилrтгель микрофонньй; З - шупlомер
Рисунок 4

Поместить поверяемьй каrrсю;:ъ с предусалителем в зttглушенную камеру. В шумомер
ввести уровеЕь чувствитеJьности. опрсделённый в п. 8-1. установить соответствующий
кarпсюлю режим пrтания.

Шупtомером измерить }tровеяь звука l, (дБА) с частотной коррекцией А_ принятъ его
за уровекь собственньп< шуlrлов капсюлей.

8.3.2 Рез.чльтаты поверки считать положительными. если уровни собствеяяых шрлов
капсюлей Ее превышают значений, указанных в таблrlце 5.

Таблица 5

]v{KS 23l,i
I\,IKS 23l Е

8.3 Опрделение верхнего предела динамического диzшазона (при коэффициенте
нелияейньп< искажений пе более 3 96) на частоте l кГц

8.3.1 Верхний предел динамического ди lазоЕа на частоте l кГц определить с
использованием калибратора высокого дtвленпя 422 l (да:rее - Ка,rВ.Щ ) по схеме. приведенной
на pHclтrKe 5.

Поместить испыryемьй капсюль с предусилителем из состава вторичного этitлона И

эталонньй капсюль с предусилитеiем в камеру КмВ{.

l - генератор сигна.пов; 2 - усилlггель мощности; 3 КалВД;4 -капсюль:5 - прдусилитель
микрофонный; 6 - эталонньrй капсюль микрофояа: 7 - прд_чсшштель микрофонпьй: 8 -

блок шлтаалrя: 9 - измеритеrь коффициента неlшяейяъл< искажений; l0 во,ътме-гр
Рисунок 5

Вьпrолнить следующие опершIии :

- настроить на генераторе 1 синусоида.льный сигнал с частотой l кГц и подать его чеРе3

усилитеJIь мощности 2 на вход ка-шлбратора высокого давления 3;

- установить на генераторе а.\rплитуду напряжения. чтобы показание по вольтметру l 0
с учётом чувствительности эталонного микрофона (6, 7 и 8) cooTBeTcTBoвtI,Io верхнему
предел_y динап{ического диапазоЕа капсюJlя (Таблича 6.}:

- из}tерителем 9 язмерить коэффичиент нелинейньоr искажений К1 (%).

l0

наrrмеяомние
характерястики

Значение характеристики д,rя модификации

il]l;i;,i мк221 #r'r.#l Ntк2]з ]\'1К 231,'
]\1к 2з 1 Е мк 250

Уровепь собственньrх
шумов. дБА. не более 22 l5 l5 ]5 l5 15

на пrеноваяие
характеристики

Значение харaктеристики д.ья модификации

\1к ]55 \.,lKS 22l N,IKS 222l
\{KS 222 Е

N,lKS 225

Уровень собственных
шрrов. дБА, не более l5 l5 15 6 1;'

9
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HarrMeHoBaHиe
характеристики

Значевие характеристики шlя модификации
мк ]02/

I\.{K 202 Е
мк 22l

NlK22?l
мк 222 Е

]\.1к 22з
мк 231l
мк 23l Е мк 250

Верхний прдел
динамического
диапазона (при
коэффrrциеIгrе
нелинейньо< искажеяий
не более .3 94) на частоте
1 кГц, дБскз 1исх. 20
мкПа). не менее l58 1,16 1,+6 146 l-+() 1.1б

наименоваrие
характеристики

Значение характери стики дjul ллодификации

]v,IK 255 I\4KS 22l MKS 22]/
MKS 222 Е

MKS ]25
MKS 2з1,,
MKS 231 Е

Верхний прдел
дияамического
диапазона ( при
коэффшrиенте
нелинейяьг< искажений
не более 3 -Уо) на частоте
l кГц, дБскз (исх, 20
мкПа). не менее l+б 1.1б l46

l13
(от 20 ло
5000 Гц)

I0l
(от 20 до
20000 Гц) 146

Табляца 6

8.3.2 Результаты поверки счtттать положятельными если на верхнем преде:]е

дшlaмическогО диалазона капсюJrЯ коэффициенТ нелинейньD( искажениЙ К1 ВЫХОдНОГО

сигнала не более 3 -9lо.

8.4 Опрделение коэффицие}rта влияния температуры Еа уровень чувствительности
8.4,l Определевие коэффициеЕта влияпия темлературы Еа уровень rI},вствительности

провссти с использованием кjIиматической каrеры методом ЭВ по схеме, приведеняой яа

рисунке 6,

l - генератор:2 - истощп< пrтания ЭВ;3 - волътлrе,гр; 4 - блок питаrrия; 5 предусилите.!ь:
6 капсюль:7 ЭВ

Рисунок 6

Пе;rед измерниямЕ кlшсюли вьцержать 12 ч в HopMabHbD( вЕешнгх условиях.
8.4.2 Выполнять следующие операцяи:
- устtlновить к:шсюjь в кJIиматическую камеру:
- устаIrовить ЭВ на капсюль с предваритеJьllо сЕятой з lштной сеткой;
- устаяовять в кJмматической камере температуру Г: -10О С 1при отrrосительной

влажности 50 9i,-) и выдержать в течеtтии 2 ч:
- на ЭВ подать нtшряжение лоэrяризачии 800 В:

z1

7

Климатическая камера

4

ll

I



напменование
характеристики

Значение хараlстеристики д!и Nrодификации
l\,1к 202/
l\4K 202 Е \,{к 22l N,lK 22]l

мк ]22 Е IvlK 22з
\,{к 231l

т\4К 23l Е N,lK 250

Верхний прелел
динаjчического

диаrrазона (при
коэффициеrrге
нелинейньп< искажеяий
не бо,-lее .3 96) на частоте
1 rсГц, дБскз (исх. 20
мкПа). не менее l16 146 146 l.tб

нмменование
харilктеристЕки

Значение характерпстики дlя модификации

1\..IK 255 MKS 221
MKS 222i

]v{KS 222 Е \4KS 225
]икS 2з l/
MKS 231 Е

Верхний предел
дия&l{ического
диапазона (при
коэффичиенте
не.rп,rнейньп< искажевий
ве более 3 -9'о) на частоте
l кГц. дБс,кз (исх. 20
мкПа). не менее 146 l46 l46

11з
(от 20 до
5000 Гц)

(от 20 до
20000 Гц) ]46

Таблица 6

8.3,2 Результаты поверки считать поло)a\,ительньIми если на частоте 1 кГц на верхнем
пределе дипамического мжlчзона капсюjIя коэффициент нелиЕейньD( искахений Кр
въD(одяого еигна.lта не бо_:rее j 96.

8.4 Определение коэффициепта в.;-Iиянl4ll теI\{IIерат}?ы на уровень ч}ъствитеJIьности
8.4.1 Определение коэффипиеIIта вIIиявиJI те rлературы на }?овень чувствительности

провести с использованием кiIиматической ка\rеры методом ЭВ по схеме. приведенной яа
рисунке 6.

1 - генератор;2 - источвик пrтгаяия ЭВ;3 воJIьтметр; 4 - блок питаrия; 5, прдусшитель;
6-капсюль:7 ЭВ

Рисунок 6

Перед измерениями кitпсюли вьцержать 12 ч в HopMarrbHblx внешних условиях.
8,4.2 Вьшолнить следl.ющr-rе операц}rи:
- устzrновить капсюjь в Iсциматическую ка.меру;
- установить ЭВ на капсюлъ с предварительно снятой защитной сеткойi
- установить в кjIиматической Ka.lrlepe температуру Z: -l0'С 1при относитеrrьной

влажностп 50 о%) и выдержать в течевии 2 чi
- ча ЭВ подать нalпряжение лопяризщии 800 Вl

?1

7

Климатическая камера

3 4

1l

158 l 146

!
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- на вьD(оде генератора устаЕовцть синусоидальньй сигнал с частотой 250 Гц и
ампля:ryлой. соответствующей показапиям воJIьтметра U25o (В). определёняым п.4.6.1 при
температ}?е Iб (от 20 до 26 ОС в соотвЕтствии с п. 6.1 яастоящей Методики поверки):

- зафиксировать покzlзание вольтме,гра U6. В:
- вы.IисJIить Езмевение вьIходного сrгнilла капсюJIя д4 (дБ) по формуле (6):

ЬЕ, - 2)|ogro!ft; (6)

- вычислить коэффициеят влияния температ}ры яа уровень ýъствительностIt кttпсЮjlя
i, (дБ/'С) по формуле (71:

&=|*| (7)

8.4.3 Повторить операшп п. 9.4.2 лля темпераryры 7= +50' С.
8.4.3 Результаты поверки считать IIоjIо){Фlтельными, есJIи коэффициенты вJI}tяЕия

температ}?ы на уровень чувствЕтельности капсюj-Iей находягся в предел:ж 0,02 дБ/'С.

9 О(DОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
Результаты поверки капсюлей rrодгверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерний. вк]IюченЕыми в Федера;rьньй информационньй фокд по обеспечению
ед{Естм средств измерний. По заявлению владельца капсюлей нли лица предст:lвившею
его Еа поверку. на капсюди вьцается свидетельство о поверке средства измерепий

установленной формы, и (или) в паспорт кшlсюлей вносится з!шись о лроведенной поверке,
заверяем:ц подписью повер}IтеJlя и зЕаком поверки. с }хzванием даты поверки, иJIи вьцается
извещение о неприголiости к применению калсюлей в слгlае отрицательных результатов
поверки с указаниеIt{ причин забракования.

Начальник отдела 340
ФГУП КВНИИФТРИ> А,С. Николаенко
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[Iptllt1,1K,cHtrc l

Метрологические требования. подтверждаемые в результате поверкп

Налtrrtенование характеристи кп
l]Ha,lt: tl ие харirк,герис,|,Ilt(и л;rя мtlди(lll Kallttи

мк 202i
мк 202 Е мк 22l MK222l

мк222Е мк 223
мк 23ll
мк 231 Е мк 2-50

'I'и ш акчсти.Iеского llоjIя своболпое
поJlе

свобо.цпое
поле

IIоJIе

давления
11OJIе

давления
лцффузное

поле
свободtrое

поле
Уровень чувстRительностлl по холостому
xo]ly }Ia частrrте 250 Гц, дБ (lrcx. 1 В/Па) ,-37.1],1.5 --26,0J,l .5 _26,(),1,1 .5 -2б.0* 1,5 _26,0.Е2,5 .-26.0+ 1 ,5

,Щиатlазоп час,гот при пормированной
HepaBнoмepнocTll относительно 250 Гц.
['ц

оr, l0 до 35000
(* l .5 дБ)

от [0 ло 40000
1+3 лБ)

от 3.5 до 20000
(+2 дБ)

от 0,5 ло 20000
(+2 дБ)

от 3,5 до 20000
(*2 дБ)

clT "3,.5 ло l6000
(* l,5 дБ)

<lT .],5 ло 20()00
(+2 дБ)

YptrBeHb собственных шумов, дБА, не
более 22 I5 |5 |.5 l5 |5
Верхний предел динамического
ди:lп.}зопа 1при коэффициенте
нелинейных искажеиий не бtlлее 3 %) на
частоте 'l кГц,
дБскз (исх. 20 мкПа), не менее l5tt I.+6 l4(l l46 l46 1,1б

Коэффициент влияниятемпераryры на

уровень чувствитеJIьl]ости. лБ/'С,
не более 0.02 0.02 0.02 ().02 0.02 0.02



I,Iаименовапи е характеристл] ки
Зпачение хаllактерпстики лля пкrдификацлtи

мк 255 MKS 22l MKS222l
MKS 222 Е N,lKS 22-5

MKS ]з1/
MKS 2зl [j

'I'uп акустического поля свсlбодное
поле

свободнOе
поле

своболное
поле

свободное
(lOJle

диффузпое
lloJl9

YpoBetrb чувс,lвцтель}loстIi тtо xoJlocToMy
холу Еа частоте 250 Гц. дБ (исх. 1 В/Па) -_26,0* l .5 --2б,0+ l ..5 _26,0* 1 .5 _l() (|+) ý* _26,0+2.5

flиапазсlн частот при яормированной
HepaBHoMepHOcTIl относительно 2.50 I"ц.
I'ц от .1,5 до 20000

(,t2 дБ)
от 3"5 до 20000

(*2 дБ)
от, 0.-5 ло 20000

(+2 дБ)

trT 2,5 дtr 16000
(,,r,,2 дБ)

от 2.0 до 20000
(*] дБ)

от 3.5 до 16000
(*2 дБ)

YpoBeltb собственных шумсlв, дБА, не
бсl;rее l5 l5 l5 t'r i l5
Е}ерхний предел дипамического
дllаfl ]Oна (при коэф(lициенте
нелинейпых искажений uе бtrлее 3 Уо) на
частоте 1 кI'ц,
дБt кз (ltcx. 20 MKIla), не меfiее l46 l4(l l46

llз
(о,r 20 до 5000 Гц)

1()l
(lT 20 до 20000 I\i) 1 4(l

Коэффиrlиеrrт вJIияния темпераT уры на
уроtsеfi ь чувствиl,еJIьности. лБ/ОС,
не более 0.02 0.02 0,02 0,02 0,02

jlypщцдДýДЦцqц9!sДд!4цý]?!Jд4кpофoнньlмгlpелваpитeлЬнЬIМyсилителеММV2l1
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Прtuоэсенuе 2

.Щифракчионные поправки для приведенЕя частотньD( характеристик капсюлей МК 202.
Мк 202 Е. Мк 22l, мк 250. lv{KS 222. MKS 222Е. MKS 225. IvrKS 2З1,lv{KS 23l Е,
определёЕньD( методом элеrtростатlrческого возбудите.пя (для защитной сетки со

встроешшм электростатическим возбу,дителеý{ от капсюля кондеЕсаторного
измерительяого микрофона МК-221 (рег. Nч l 00.{1-85)" к условиям свободrого поля

|995.26

Частота, Гц Поправка, дБ Частота. Гц Поправка. дБ
251.1 9 0.00 2з7l,з7 lr_ )_]

266,0,7 0.00 25l 1,89 0,36
28l,84 0.00 2660.7з 0.4l
298.54 0.00 2818.38 0..+5

з16,2з 0,00 2985.38 {l iI
зз4.97 0,00 з 162.28 0.56
з54,8l 0,00 зз49.65 0_6з
з75,84 0.00 з548.1 з 0.70
398,l l 0.00 з 758..] 7 0,78
42l,70 0.00 398l ,07 0.87
446_68 0.0() 4216,L)7 0.98
47з.15 0.00 4_166.8] 1.10
501.19 0.00 47з 1.5 l 1.2э
5 30.88 0.00 5011.87 1.3 7

562._].1 0.00 5з08.84 l ýl
595.66 0,00 562з..1l |.67
бз0,96 0,00 5956_62 l,8з
668,34 0.00 бз09.57 2.02
7о7 -95 0.00 668з.41 2,22
749.89 0.00 7079,46 2.44
79.1"3з 0.00 7498,94 2-69
84l .40 0.00 79:lЗ,]8 2"96
89l .25 _0.01 84l з.95 _\._ +

944,аб _0.0l 8912.5l з.--i5

l000.00 0.00 94.+0.6l з.88
l059.25 0.02 l0000.00 4.]5
ll22,02 0.05 l059].54 4.66
! 188,50 0.08 11220.18 5,13
1]58,93 0.1t) 1 l885.02 5.6.+

1ззз"52 0.1l 1]589,25 6.2l
14l2.54 0.1l l]1ls 1l 6.8з
1496.24 0,1 0 14125,38 7.48
l584.89 0,l0 14962.зб 8.11
1678.80 0,1l 158.18.9з 8л69
1778.28 0,1з l6788.04 9.14
l883,65 0,1 7 17782.79 9.48

0.2l 188:]6..19 9.7l
2l l з,49 0.25 l9952-62 9.8s

0.2922з8.72

l
l



.Щифракционные поправки д'rя приведения частотяых хар:жтеристлп< каrrсю;rей МК 255 и
MKS 2] 1 определёЕньD( методом электростатического возбу,щттеля (д..lя защитной сетки со

встроенньш электростатическим возбудителем от капсю:-Iя коЕдеЕсаторпого
измерительного микрофояа MK-22l (рг. Ns l 00:l l -85 ). к ус.{овиям свободяого поля

Частот4 Гц Поправка, дБ Частота. Гц Поправка. дБ
251.19 0.00 2з7|,з7 0.42

_0.02 25 l 1.89 0"з0
28l .84 -0.08 2660.7з 0.22
298.54 -0, l2 28l8.з8 0.зз
] I6.23 -0,0l 2985.з 8 0.52
зз4,97 -0,04 3 162.28 0.6з
з54,81 -0.06 3349.65 0.67
з 75,8.1 _0.08 з548. l з n 7)
398.1l _0"08 3758.з7 0.82
421_7{) _0.07 3981,07 1.00
446-68 _0.09 42|6,97 1.18
47з.15 -0.08 4466.8_| 1.27
501.19 -0.08 47j 1 .51 l._]6
5з0.88 -0,07 50l 1.87 1.5б
562.]4 _0,07 5308.84 1.84
595,66 -0.06 562]..l1 1.84
630,96 -0_07 5956-62 1.90
668.з4 -0.06 6]09,57 2,27
707.95 _0.05 6683,4.+
749.89 _0.04 1о79,16 2"5l
,791.зз _0.1 l 7498.91 "-r.l4
84l .40 -0.04 79,13.28 _1.J+

89l .25 -0,lз 84l3.95 з.67
9.+4.06 -0,0Zl 891].5l 4.07
l000.00 -0,04 9.+40.6l 4.54
l059,25 0.0] l0000.00 4,66
||22,02 -0.02 l059].54 5.55
l188_50 -0.07 ll220.18 5,5-r
l258.93 -0.I 2 l l885.02 6-6?
l зз3.52 0.06 12589,25 6.94
l4l2.54 -0.04 1_]зз_r.]l 7.з1
|496.24 -0.12 l41]5_з8 8.0з
l584.89 0,02 l1962.зб 8..+6

l678.80 0.05 l5848.9з 9.1 6
|718,28 0.06 l6788.04 9..+5

l883,65 0.05 17782.79 9.65
1995,26 0.16 l8836.49 10,25
2l l3.49 0.0l l9952.62 l 1,64
22з8.72 0.з5

266,0,7

lб



!ифракционные попр:lвки ,&.lя приведения частотных хараюеристик капсюлей МК 2З l,
Iv{K 2З 1 Е, MKS 231 и lvlKS 231 Е опрелелённых методом электростатического возбудитеrrя

(д,ш защитrrой сетки со встоенным элеюростатическим возбудителем от капсюJIя
конденсаторного измерительного микрофона MK-22I (рег. Jllb l0041-8_ý), к условиям

лиффузного поля

Частота Гц Поправка. дБ Частота Гц Поправка_ лБ
251 ,1 9 0,00 237 |.37 _0.11

]66,07 0,00 25 l 1.89 _0,l0
281.8,+ 0.00 2660.7з -0.08
298.54 0.00 ]8l 8.38 _0,06

зl6.2з 0.0() 2985,з8 _0.03

зз4.97 0.00 з l62.28 -0_0l
j51.8l 0.00 3349.65 0.02
з75.84 0,00 3548.1 3 0.05
з98.11 0.00 3758.37 0.07
121.70 0,00 з98l .07 0.10
446,68 0,00 12l6.97 0,1 2
47з,15 0,00 1466.8.1 0,l5
501,l9 0.00 4731.5l 0,l7
5з0_88 0.00 50l1,87 0.]0
562.з4 0.00 5308.84 0.24
595.бб 0.00 562з,4l 0.28
630.96 0.00 5956.6] 0.34
668.з4 0,00 6309.57 0.40
707,95 0,00 6(l83.;l4 0.47
749.89 0.00 7079.46 0.55
794,зз 0,00 7498.94 0.63
8.{l,40 0.00 7943.28 0 69
89l,25 0.00 84l з.95 0,74
944.06 0.00 89I2.5l 0.78
l000.00 0.00 9440,6I 0.82
1059.25 0.00 l0000.00 0.90
1122.02 0,00 l0592.54 1.04
1 188.50 0,00 l l 220.18 1.24
l258.9j 0,00 l l885.0] l,51
l33з,52 0,00 l2589.25 1.84
1412,54 0.0l l _]з35.2l 2,2з
,,496.21 0.0l l .t l 25._]8 2,65
158.1,89 0.00 l4962.зб з.04
1678.80 _0.0l l5848.9з з"jб
1778.28 _0.04 l6788л01 3,53
l883.65 _0.07 11782,79 з.54
1995.26 -0.10 l883б,49 j.41
2l l з..+9 -0,12 |9952.62 j.2l
?2з8.72 -0,1 2

|1
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