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1 общие полоэкения

l.! Настоящая методика поверки распространяется на стандарты частоты

и времени водородные Ч1-1003М ЯКУР.4l Il41.030 (далее - стаНдарТЫ) П УСТ"-

навливает методы и средства его первичной и псриодичоской повсрок.

1.2 Поверяемый стандарт имсет прослеживаеIчlость к государственвому

перВичному fталону единиц времени, частоты и национаjIьной шка.ты време}rи

ГЭТ1-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержден-

ной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и мет-

рологии от 31,07.20l8 Ns 162l <<Об цверlltлении государственной поверочной

схемы дtя средств измерений времени и частоты).

1.3 При определении метрологических характеристик повФяемого стан-

дарта используются методы прямых измереяий частоть! и иктерв&lов времени.

l .4 Сокрашенная поверка стандартов не возможна.
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2 Перечень операций поверкп средства измеренпй

2.1Перед проведением поверки стандарта провести внешний осмотр и

операции подготовки его к работе.

2.2 Метрологические характеристики стандарта, подлежащие проверке, и

операции поверки приведены в таблице 1.

таблица 1 -операчии поверки

ведение оп и

Наименоваrтие операции
Номер
пуш(та

методики
сле монта

первичной
поверке (по- периодической

поверке

l 2 3 4
l Внешний изм 7 да да
2 Подготовка к поверке и опробование сред-
ства изм нии

8

2.1 Подготовка к пов 8.1 да да
2.2о вание 8.2 да да

Проверка программного обеспечения сред-
ства tiзме
J 9 да да

4 Опрелеление метрологических характери-
стик с ства изý{ нии

l0

4.1 Опрелеление номинальных значений ча-
стот выходных сигнILIIов

l0.1 да да

4.2 Определепие среднеквадратического зна-
чения напряжекия выходных сигналов на
разъемж 5; l0; l00 МГц и параметров им-
пульсных сигнfu,Iов частотой l Гч (поляр-
ность, амплитуда, период следования им-
пульсов, дJI}rгельность импульсов, дл}тгель_
ность фроrrrа имлульсов)

l0.2 да да

4.3 Определение основной относительной по-
грешности по частоте в режиме хранения ча-
стоты при выпуске из произк)дства (на ин-
тервале межд5l поверками)

l0.3 да да

4.4 Определение среднего относительного
изменения частоты за интервал времени из-
мерений l сугки в режиме хранения частоты

l0.4 да нет

4.5 Определение относительной погрешности
воспроизведения частоты от вкJIючения к
вкJIючению

l0.5 да нет

4.6 Определение относительной погрешности
по частоте в реr(име слежеяия за навигаци-
онными космическими аппа нкА

10.6 да да

а

1:
S Nл докум Подп {ата
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ГЛОНАСС/GРS через l0 сугокl)

4.7 Опрелеление среднего квадратического
относительного двухвыборочного откJIонения
(СКДО) частоты выходных синусоидаJIьных
сигналов

l0.7 да да

4.8 Определение абсолютной погрешности
воспроизведения шкалы времеRи относи-
тельно шк.lлы времени UTC(SU) в режиме
слежения за НКА ГЛо}ИсС/GРS' )

l0.8 да да

4.9 Определение спекгрiLтьпой плотности
мощности слу.rайньп отклонений фазы в
спекIре выходного сигна.па 5 МГц

l0,9 да да

4.10 Опрлеление )ровня гармонических со-
ставляющI.1r( и негармонических составJIяю-
щих при отс,гройке от несущей в пределах от
l 0 Гц до l0 кГц в спеюре вьIr(одIого сигн.л"JIа
5 МГц

да ла

4.11 определение диапазона коррекrши ча-
стоты при разрешающей способности кор-
рекции частоты + l ,0, l0-1б

l0.11 Ja да

4.I2 Определение воминarльньD( значений ча-
стот входных сигнsцов и CKflO результата
измерений частоты, вносимого компарато-
ром, встроенным в стацдарт частоты и вре-
мени, в полосе пропускания компаратора
l0 Гч (при изменении темперац/ры окружа-
юulей среды в пределах +l ОС в рабочем диа-
пазоне температур)

l0.12 да да

5 Подтверждение соответствиJt средства из-
мерений метологическим требованиям

1l да да

и наличии в комплекге поставки кал частотного якУР.4l l l45.0l4
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3 Метрологические п технпческпе требования к средствам
поверки

3. 1 Мегрологические и технические трбования, рекомендуемые средства
поверки, в том числе рабочие эталоЕы и средства измерений, приведены в таб-

Лице 2.

вместо указанных в таблице 2 средств поверки доIryскается примешIть

другие аналогичные средства поверки, обеспечивающие определеЕItе мgгроJlо-
гических харilктеристик с требуемой точноgтью.

3.2 Все средства поверки должпы быть исправны, прпмеtU{емые при по-
верке средства измерений и рабочие этtlлоны доJDкны быть поверены и иметь
свидетельства о поверке с не истекшим сроком действия на время проведения
поверки или знак поверки на приборе или в документации.

Таблица 2

l0.3 _ l0.7,
l0.1 l

компаратор частотный с часютой входных сиг-
на.пов 5; l0; l00 МГц, откJIонением от номинzt..Iь-
ного значения 1,0.10-6, вносимым CKflO на ин-
тервале времени измерений l с - 1,5. lfi l3

l0.2

l0.9

Номер
пункта

методики

етрологические и технические тебовirния к
средствам поверки, необходимые д.rя проведения

пов ки

м Перечень рекомеядуемых
средств поверки

l 2 3
l0.1, 10.8 астотомер в диапазоне измерений частоты сину-

соидtlльного сигнала от l до l50 МГц, с предела-
ми допускаемой относительной погрешности по
чаOтоте опорного генератора *l . l0{

ч Частотомер 53230А (реги-
стационный номер в Фе-
деральном информацион-
ной фонде по обеспече-
нию единства измереяий

г. Ns 51077-12
10.1, l0.3 _

l0.7, l0.9,
l0.1l

и времени с номинitльными
выходных спнусоидальных

оидального сигнала +5. l 0-1З

сиrн.rлов l Гц; 5, l0 МГц, с пределами доrryскае-
мой отrосительной погрешности по частоте вы-

Стандарт частоты
значеншIми частот

ходного си

Станларт частоты и вре-
мени водородный Ч1-1035
(рег. Nч 77l90-19)

Компаратор фазовьй мно-
гоканальный VСн-315
(рег. Nо 352б7-07)

с полосой прогryсканпя от 0 до
l00 Мгц, пределами допускаемой относительной
погрешности установки коэффициента отклоне-
ния *1,5 % для Ко (коэффиrrиент отклонения) от

Осчиллограф

о 1,2 и 5 мВ/делl0 мВ/дел и +2 ,0%дляК

Осчиллограф цифровой
запоминающий RTO 1044
(рег. JФ 50596_12)

азовых ш ов с диапазоном частот Анализа азовьц ш
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от 1 до 30 МГц; спекгральной ллотностью мощ-
ности собственных фазовьгх шу!rов при отстрой_
ке, на l Гц мин l45 дБ

мов TSC 5l20A фег. Nэ
30822_05)

l0.10 Анализатор спеIсгра с диапазоном рабочих частот
от l0 Гц до 30 IТц, уровенем фазовых ш)лrrов при
отстройке от яес)дцей на l кГц не более минус
l0l дБлц

Аяапизаторы сигнalлов в

реarльном масштабе вре-
мени Rohde & Sсhwаrz
FSчR30 г. М 48760-1l

I0.8 Устройство воспроизведеrrия ШВ
допускаемой абсолютной погрешности воспроиз-
ведения ШВ относительно ШВ UТС(SЦ +30 нс

с пределами

редства измерений темперацры окружающей
среды в диапазоне от минус l0 до б0 ос с прде-
лами допускаемой абсолютной погрешности
+0,4 .С;
Срелстм измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне от l0 до 98 7о с пределами
допускаемой абсо.rrютноЙ погрешности *3 О/о;

Средства измерний абсолютного давJIения в
диапазоне от 30 до l20 кIIа с пределами допуска-
емой абсолютной погрешности +0,5 кПа

с Прибор комбияироваrrны й
Testo 622 (рег. Nе 44744-
l0)

Вторичный эталон единпц
времени и частоты
ВЭ-31_1б (рег.
Ns 2.1,ВХН,0025.2020

лист

Лист Nч докрr подп, Дата
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4 Требованпя к специаJIпстам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведению поверки стандарта допускается инженерно-

технический персонtш со среднетехническим ипи высшим радиотехническим

образованием, имеющий опыт рабогы с радиOтехническими установками, озна-

комленный с руководством по эксплуатаttии (РЭ) и докуI\{ептацией по поверке

и имеющий право на поверку.
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5 Требованпя (условия) по обеспеченпю безопасности прове-

денIrя поверки

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники

безопасности, предусмсrгренные <Правклами технической эксплуатации элект-

роустановок потребителей> и <ПОТ Р M-0l6-200l. РД 15З-34.0-03.150-00.

Межотраслевыми Правилами по охране трула (Правила безопасности) при экс-

плуатации электроустаЕовок>, ГОСТ Т2.2,00'7.0-'75, ГОСТ Р 12.1.019-2009,

ГОСТ l2.2.09|-2002 и требования безопасности, укtванные в техпической до-

кументации на примеrшемые эталоны и вспомогательное борудование. Любые

подкJIючения производить только при откJIюченном напряжении питания аппа-

ратуры.

5.2 К РабОте с аIшаратурой допускаются лица, изупrившие требования

безопасности по ГоСТ 22261-94, гост р 5lз50-99, инструкцию по правилам и

мерам безопасности и прошедшие инструктаж на рабочем месте.
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б Требованпя к усповпям проведенпя поверкп

6.1 Поверку проводить при следующих условиях:

- температура окружающего воздуха, ОС (К) 2}t5 (293+5);

- относllтельнtul влажность воздуха, %о от З0 до 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт. сг.) ог 84 до 106,7 (от б30 до 800);

- парамsтры питания от сети переменного тока:

- напряжение, В 220+4,4,

- частота, Гц 50+0,5.
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7 Внешний осмотр средства пзмеренпй

7.1 При внешнем осмотре цроверить:
_ отс)дствие механических повреждений;

- отсугствие ослабления элемеЕтов;

- чgткость фиксации их положения;

- чёгкость обозначений;

- чистоту и исцравЕость разъёмов и гнёзд.

7.2 Результаты внешнего осмотра считать положительЕыми, если 0гсуг-

ствуют внешние механические повреждения и неисцравности, влияющие }ra ра-
ботоспособность поверяемого стандарта, оргtlны управлепlul нЕtходятся в ис-

прtlвном состоянии.

7.3 Стандарты, имеющие дефекты (механические повреждения), браку-

ются и направJUIются в ремонт.
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8 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмерений

8.1 Подгgговка к поверке

8.1.1 Поверитель должен изу{ить руководство по эксплуатации поверяе-

мого gтандарта и используемьж средств поверки.

8.1.2 Перел проведением операций поверки небходимо:

- проверить комплектность поверяемого стандарта на соответствие фор-
мулlIра ЯКУР.4 l 1 l 4 1.030ФО;

- проверLrть комплекгность рекомендованных (или аналогичных им)

средств поверки, заземлить (если это пебходимо) трбуемые рабочие этiцоны,

средства измерениЙ и вкJIючить питание заблаговременно перед очередной

операцией поверки (в соотвегствии со временем установления рабочело режи-
ма, щазанным в РЭ).

8.2 Опробование

8.2.1 {ля проверки работоспособности стандарта выполнить действия со-

гласно п. 6.1 докумекга <<Стандарт частOг и времени водородный ч1-100зм.
Руководство по эксплуатации. Инструкция пользователя. Приложение Б.

ЯкУР.41 l l 4 1.0зOРЭl )).

8.2.2 Результаты проверки считать полоrкштельЕыми, если не более чем

через 10 сугок, в интерфейсном окне программы <стандарт частоты и времени

водородный>) RU.ЯкУР.00211-0l индицпруются зеленым цветом надписи

<Блок АПЧ: 0х0> и <Мазер: 0х0>, а также непрерывЕое свечение индикатора

нtчIиtIия си}rr(ронизаIши вьIходного сиIнiшIа по сигнаIry водородного геЕератора
(ФАП> на передней паЕели прибора.

Лист

а

z
gi

'tпt
Лисг N9 докум. Подп. ,Щата

якур.4l1l41,030рэ2
l2



l-
E{

tr
о

9 Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй

9.1 Для проверки программного обеспечения необходимо в нижней части

меню интерфейса проверить надпись с версией программного обеспечения.

9.2 Результаты поверки считать положительными, если Bepc}rrt прогр{lмм-

ного обеспечения 1.22.05.145.1 или бодее поздняя.
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10 Определенпе метрологпческпх характеристик средства

измерений

l0. l ОпрелепеЕие номиндIьных значений частот выходных сигналов

10.1.1 Опрелеле}rие номинальных значений частOт выходных синусои-

дальных сигнtlлов 5, l0, l00 МГц и импульсных сигнtlлов 1 Гц провести пугем
их измеренrбI частотомером 53230А на соOгветствующI4D( ра:!ъемaц стандарта.

На разъем ((REF IN) частотомера 53230д подать опорный сигнlш частотой

l0 МГц от стiц{дарта частоты и времени водородного ч1_1035.

l0. 1.2 Результаты проверки считать полож}lтеJIьными, если измеренные

значения соответствующих частот находятся в предеJrах (500000}t0,1) Гц,
(l0000000*0,1) гч, (l00000000+l) гц, (l*1.10-7) гц.

10.2 Опре.челение среднекВадратического значеЕиJI напряжения выход-
ных сигн€шов на разъемtй 5; l0; l00МГц и парtlметров имгryльсных сигЕ.шов
частогой 1 Гц (полярность, амплитуда, пФиод следования имrryльсов, длитель-
ность импульсов, длительность фронта имггульсов)

1 0.2. 1 Опрелеление среднеквадратического значения напряжения вьпод-
ных сигналов на разъемах 5; 10; l00 МГц и парамсгров импульсных сигн.цов
частmой l Гц (полярность, амплитуда, период следования импульсов, длитель-
ность импульсов, длительность фронта импульсов) провести с помощью осцил-

лографа цифрового запоминающего RTO1044 Еа нагрузке (50,Е0,3) ом. Изме-

рениrI проводя"rся Nlя всех соответствующrr( выходов стандарта.

l 0.2. 2 Результаты проверки считать положитеJIьIIыми, если :

- среднеквадратиtIеское значение папряжение выходных синусоидiшьных

сигнаJIов частотой 5; 10; l00 МГц на наrррке (50+0,3) Ом, находится в IIреде-

лах от 0,8 до 1,2 В;

- пoJUIpHocTb импульсных сигналов частотоЙ 1 Гц положlтгельнЕUI;

- амшIитуда на наIрузке (50+0,3) Ом импульсных сигналов частотой 1 Гц
находится в пределах ог 2,5 до 5 В;

- период следования импульсов частgгой l Гц находится в пределrй
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- длrtтеJIьность импульсов сигнalлов частотой l Гц находtтгся в пределilх

от 10 до 20 нс;

- длительность фронта импульсов частотой l Гц не более 3 нс.

10.3 определение основной относительной погрешности по частоте в ре-

жиме хранениJt частOты цри выпуске из производства (на интервале между по-

верками)

10.3.1 Опредепение основной относительной поrрешности по частоте в

режиме хранения частоты при выгryске из цроизводства (на интервilле между

поверками) провести методом сравнения сигнала частотой 5 Мгц стilндарта с

сигн!lлом чаgтgгой 5 МГц Ч1-1035 (сrгкалиброванного с поrрешностью

+5,0, 10-'4) с помощью компаратора фазового многоканального VCH-3l5, со-

гласно схеме, цриведенпой на рисунке l .

Рисунок l - Схема соединения приборов для определения основной
относительной погрешности по частоте

10.3.2 Измерения провести с интервалом времени измерениrI 1 час на

интерваJIе времени наблюдения 24 часа с определеЕием среднего значениrl.

оt- ог,

RS-2з2

Vсн_з l5

Станларт
чаgготы и вре_
мени Ч 1_1035

5 Мгц

Стандарт частоты и
времени Ч1-1003М
якур.4l l141.030

5 МГл
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частоте.

10.3.4 Результаты проверки считать положштельными, если значение от-

носltгельноЙ погрешности по частоте н€lходится в предел{lх tЗ,0.10-1З (для пер-

вичной поверки) или +1,0.10-12 (л.пя периодической поверки).

l0.4 Определепие среднего относительного изменения частоты за интер-

Bair времени измерений l сугки в рехшме хранения частоты

l0.4.1 Определение среднего 0тносительного изменениJI частOты за ин-

терв:lл времеЕи измерений l сугки в режиме хранения частOгы ос)лцествить по

результатам измерения систематического изменеЕия частоты выходного ýйпtа-

ла 5 МГЦ Еа ЕIIтервале z:l0 сугоК относительнО выходногО сигцала 5 МГц
ч1-1035 (откалиброванного с погрешностью +5,0.10-1a) с помощью компарато-

ра фазового многокаЕального VСН-3l5 по схеме рис. l.
l0.4.2 При условии линейного характера систематического изменения

частOты на интерв€ше r? сугок значеЕие среднего относительного изменения ча-

стоты за сугки ч вычислшть по формуле:

_. _ ýrn-1 lAo f i*r-Aof i\v - Li=t \ ,_1 /, (l)
где п >10 - колиtIество суток;

i = 1,2,3,..п;

До/,,ДоЛ,Ао/, ",Аоl, - значения относительной погрешности по частоте в i.ые

суtки, соOтветственно.

Лист
1
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10.3.3 В сJццае, если значекие относительной погрешности по частоте

выходит за пределы t3,0.10-13 (для первичной поверки) или +1,0.10 '' (дп" n"_

риодической поверки), но находится в пределах +1,0.10-1l, необходимо скор-

рекгировать номинiш частOты (п.6.3 документа <<Руководство по эксплуатации.

Инструкчия пользователя. Приложенис Б. ЯКУР.4 l l 14 1.0ЗOРЭ 1 >). После кор-

рекции частоты необходимо снова проверить относительную погрешность по

Nэ локlм.
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10.4.3 Результаты проверки считать положштельными, если значение

среднегО 0тносительнОго изменениrI частоты за интервал времени измерений

l сугки в режиме хранениJI частOты нitходится в цределах +1,0. l 0-15 в сугки.

l 0.5 Определение относительной погрешности воспроизведенЕя частоты

1 0.5. l Определенис относительной погрешности восцроизведеншr часто-

ты 0т включениrI к вкпючению осуществить по результатам измерениrt измене-
ния частоты выходного сигнtша 5 МГц gгносrгельно выходЕого сигн€lла 5 МГц
ч1-1035 (mкалиброванного с погрешностью t5,0.10_,4) с помощью компарато-

ра фазового многоканального VCH-3l5 по схеме рис. l.
l 0. 5.2 ОпрелеJIIлть 0тносительную рtвность частOты стандарта относи-

тельно ч1_1035 после чего с использованием программы перевести стандарт в

ручноЙ режим, в кOтором выкпючить генератор высокой частоты (ГВЧ), очи-
ститель и насосы, оставJIя'I включенными только термостаты. Через 4 часа
вкJIючить ГВЧ, очиститеJIь и насосы и через 30 мин после ID( включеккя вковь
определить разность частот за время наблюдения l ч. Повторить данные изме-

ренйя п раз (л >l0).

10.5.2 Значение относительной погрешности воспроизведения частоты
от.вкпючениJI к вкJIючению вычислить по формуле:

d- Xllrlao1,-a;pz
п-| (2)

где п >l0 - количество измерений.

l0.5.3 Результаты проверки считатЬ положительными, если значеЕие сrг-

носительной погрешности воспроизведения частоты от вкJIючеЕия к вIсIIюче-

нию находится в предеJIах t5,0.10-14 в сугки.

l0.6 Определение относит*пьной погрешности по частоте в режиме сле-

,(ения за НКА ГЛОНАСС/GРS через l0 сугок

10.6.l Определение отпоситеJIьной погрешности по частоте в ре)киме
слежения за НКд глондсс/GРS провести методом сравнения ча9тOты cтtlн-

ьl Ляст Ш9 докум Подп Дата
якур.4l l l41.030рэ2

F-

d

i
с|-l

,lý

2

ls

от вкJIючения к вкJIючению

Лист

l7

-l



l_

5|-

дарта с частотой сигнала Ч1-1035 (откалиброванного с погрешЕостью

t5,0,10-14) с использованием калибратора частотного ЯКУР.411l45.014 (из со-

става стандарта) и компаратора фазового многокан€lльного vсн-315 согласно

схеме, приведенной на рисунке 2.

l0.6.2 Подготовить к работе каrrибратор частgгный ЯКУР.4l1l45.0l4 со-

гласЕо руководству по эксплуатации ЯКУР.4ll145.014РЭ и инстукции поль-

зователя RU.якУР.00045-0l 90 01.

10.6.3 Сигнал частотой 5 МГц подать со стандарта на вход калибратора

частотного ЯКУР.411145.014. С помощью антенного блока каlrибратор частот-

ньй ЯКУР.4l l 145.014 принимает сигнаш НКА.

10.6.4 По ревультатам измереrrий сиIнilлов НКА и сигнала 5 МГц стан-

дарта вычисляgтся 0тносительное откJIоttение частоты стандарта. Программа

<Калибратор частоты) через прогрalмму <Стандарт частоты и времени водо-

5 МГц
G.

Стщtдарт
qастоты и вре_
меняЧt_l035

пк

Компараmр частошнй
vcн-3 15

fx ry

€ -о

Rs-2з2
Блок антенлый

Стандарт частоты
и времени Ч l -l00ЗМ
якур.4l l 141.0з0

Qrвгs
Q>r ггs
Q>s мгч

RS_2з25 МГц
О,

Q Я"r.uuч

Калибратор
частотньпi

якур.4l1l45,0l4

USts

1

t

F
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z
якур,41 l 141.0зOрэ2
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Рисунок 2 - Схема соединениJI приборов Iця определения осIlовной отно-

сительноЙ погрешности по частоте в режиме слежения за НКА ГЛОНАСС/GРS
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родный> корректирует выходц/ю частоту стандарта, подlIерживая относитель-

ную погрешность по частоте стандарта в пределtu( допускаемых значений.

10.6-5 По прошествии l0 сугок с использованием компаратора фазового
многоканtцьного vсн-3 l5 провести измерения относительной разности частот

стандарта и Ч1-1035 (сигнаrr на выходе <5 MHz-l> или <5 MHz-2>). Измерения

провеспr на интерв€lле времени наблюдения 1 сугки с определением среднего

значения.

10.6.6 Результат проверки считать положительным, если измеренное

значение Еаходится в пределах +1,0. l0-1З.

l0.7 Опрелеление Скдо частоты выходных синусоидtlльных сигнtшов

10.7.1 Опрелелепие СКДО частоты выходЕых сигн!Iлов 5; l0; 100 МГц
провести с помощью компаратора фазового многоканального VCH-3I5 и
ч1-1035 согласно схеме, приведенной на рисунке 3.

- Схема соединениJl приборов для определения СКДо частOты

выходных синусоидальных сигналов

Стандарт частоты и времени
ч1_1003м

якур.4l l 141.030

5 МГц
О,

10 МГц
О,

l00 МГц
О.

пк

f* fy f. f,

-о -о -о -о

RS_232

vcн_3l5

Станларт
частоты и

врсмсни Ч1_1О35

Мгц
О,

5

Рисунок 3
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l0.7.2 Используя руководство по эксплуатации Еа компаратор фазовый

многоканальный VСН-315, установить flа нем полосу цропускания равную

3 Гц, а затем запустить измерения.

10.7.3 Через интерв(ш времени наблюденлля не менее l час зафшксирь

вать значениrI СКДО сшнала 5 МГц (канал компаратора фазового многока-

н€lпьного VСН-Зl5, соOтветствующий разъему ,Фо) для шттервtlлов времени

измерения l и l0 сек.

10.7.3 Через интерв:ш времени наблюдения не менее l0 суг зафиксиро-

вать зяачения СКДо сигнаlrов 5; l0; l00 МГц (каналы компаратора фазового

многоканiшьного VСН-Зl5, соответствующие разъемам <ф>, <<fz>, <fv>) для

интерв€rпов времени измерен}ut l00 сек, l ч, l суг.

10.7.4 В процессе измерений температура окружающей среды доJDкIIа

находиться в пределах +l ос в рабочем диalпtвоне температур при измеЕении

температуры со скоростью Ее более +l оСlчас. Кокгроль температуры осу-

ществлятЬ прибором комбинированным Testo 622.В слуае выхода температу-

ры окружающей среды за пределы допуIценных значений, произвести проверку

данного пункта методики поверки повторЕо.

10.7.5 Так KilK для проведениJI измерений используются равнOточные
стдIдартЫ частотЫ и времени, то поJIученЕые результаты необходимо разде-

лить Еа 1,4l4 (корень из 2).

10.7.б Результаты проверки считать положитеJьIlыми, если значениJ{

СКДО частогы не более:

- для интервала времени измеренlй l с ............. 2,0.1ГIЗ;

- для интервала времени измерений 10 с 3,0.10-|4;

7,0.10-15;

2,0,10 '5;

- для интерв{rла времени измерений 100 с

- дJuI интервала времени измерений l час

- для интервала времени измерений l сугки.........................5,0,10-16.
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l0.8 определение абсолютной погрешности воспроизведенлlя шкlшы

времени относительно шкi}лы времени UTC(SU) в режиме слежен}t I за НКА
ГЛОНАСС/GРS

10.8.1 Определение абсолютной погрешности восцроизведенllJI шк:шы

времени относительно шкtшы времени UTC(SU) в режиме слежеItиJt за НКА
ГЛОНАСС/GРS провести методом сравнешrI шкЕtJIы времеЕи (сигнал частOгой

1 Гц) ЯКУР.4l l l45.014 (из состава стандарта) со шкалой времени ВЭ-3 l - l б со-

гласно схеме, приведенной на рисунке 4,

Блок аtrтенrшй

Рисунок 4 - Схема соединения приборов дlя определениJI погрешности

воспроизведениJI Iцкалы времени 0тносительно UTC (SU) в режиме слежения за

НКА ГЛОНАСС/GРS

10,8.2 Подготовить к работе калибратор частотный ЯКУР.4l l l45.0l4 со-

гласно руководству по эксплуатации ЯКУР.4l l l45.0l4РЭ и инструкции поль-

зователя RU.якУР.00045-0l 90 0l.
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10.8.3 Установить на частотомере 53230А режим измерения икгервilлов

времени и уровець срабатывания триггера 1,5 В на 1 и 2 каналах. Произвести не

менее l00 измерений временного интервала между шкалой времени Вэ-31-1б и
шкаlrой времени стандарта (калибратора частOтного якур.4 1 l 145.0 l 4).

10.8.4 Результат проверки считать положитедьным, если измеренные
значения разности шкtш находятся в пределtй *50 нс.

10.9 Определение спекгральной плgгности мощности слуtайных откJIо-

нений фазы в спекце выходного сигнаlrа 5 МГц
l0.9.1 Определение спек,гральной плотности мощности слуlайных от-

клонений фазы в спекIре выходного сигнilла 5 МГц произвести путем их изме-

рениrI Еlн{шизатором фазовых шр(ов TSC 5l20A. На первый вход TSC 5120А
подать сигнrlп частmой 5 Мгц от стандарта, а на второй вход сигнал частотой
5 МГц от Ч1-1035. Измерить уровень шуI!{а на частотах l0; l00; 1000 и
10000 Гц. ИЗ полу"rенного результата вычесть 3 дБ за счет применения равно-
точньж источников сигнiша 5 МГц.

10.9.2 Результаты провФки считать положительtlыми, если спектр{lль-
HaJt плOтность мощности слуtайных отклонений фазы в спектре выходного
сигнала 5 МГц не более:

- на частоте 10 Гц

- на частоте 100 Гц*10 %

- на частоте l кГц+10 %

- на частOте l0 кГц+l0 %

l0. l0 ОпрелелеItие уровня гармоЕических составляющих и вегармоЕи-
ческих составJиющих при отстройке от несущей в пределах от 10 Гц до l0 кГц
в спекtре выходного сигнlша 5 МГц

l 0. 1 0. l определение ypoBHrI гармонических составJUtющих и негармони-
ческиХ составJUтющИх прп отстрОйке от несуЩей в пределаХ от l0 Гц до l0 кГц
произвести с помощью анализатора сигЕttлов в рйIльIrом масштабе времени
FSvR30.

минус l30 лБЛц;

мпнус 140 дБЛц;

минус l50дБ/Гц;

минус l50 дБЛц.
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10.10,2 Соединить выход <5 МГц>> стандарта со входом FSVR30. Прове-

сти измерение уровня гармонических составляющих в спекгре выходного сиг_

нала 5 МГц.

1 0. t 0.3 Провести измФение уровнJI цегармонических составJIяющих при

0тстоЙке от несущеЙ в пределtlх от 10 Гц до 10 кГц в спектре выходного сиг-

пала 5 МГц.

l0.10.4 Результат проверки считать положительным, если в спектре вы-

ходного сигнала 5 МГц:

- уровень гармонических составляющих не более минус 30 дБ;

- уровень негармонических составJIяющих при отстройке от несущей в

пределах ог l0 Гц до l0 кГц не более минус l00 дБ.

10.11 определение диапазона коррекции частоты при разрешающей

способности коррекIши частOты +1,0. 1Гlб

l0.11.1 Определение диапазона и ра:lрешающей способности коррекции

частOты провести путем измерения компаратором фазовым мtlогоканальным

vсн-315 относlтгельной разности частот сигнlцов 5 Мгц испытуемого стан-

дарта И ч1-1035 (откалиброванного С погрешностЬю +5,0.10'n) .rр, рiвных
значениях кода корректора частOты стаflдарта.

10. 11.2 Последовательно устЕrновить код корректора частоты равным
000000 и999999 и определить среднее значение относительного откJIонения ча-

стоты стандарта m Ч1-1035 при каждом значении кода коррекции частOты при

интерв{rле времеЕи наблюдения 100 с. Полl"rенные значенlul явJIяются порого-

выми и опредеJuIют диапазон перестройки частоты.

l0.11.3 Уgгановить код коррекции частоты последовательно от 000000

до 900000 через 100000. При каждом установленном значении корректора ча_

стоты определить среднее значение относЕтельного отклонения частоты стан-

ДаРТа 0т Ч1-1035. Полу-,rенные значения рtвделить на 100000. разницы между

смежными значениями явJIяются шагом коррекции.

l0. 1 l .4 Результат проверки считать положительным, если:
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- диап€вон перестройки частоты (п. 10.11.2) нахолится в пределах 0т ми-

нус ( 1,0. l 0-10+1,0. l 0-| 2) ло ( 1,0. l 0-'0+1,0. l 0-t2);

- шаг (разрешающая способность) перестройки частоты при изменении

кода коррекции (п. l0.11.3) составляег (1,0*0,1),10-'6 или минус (l,o.tO,1),10-'6.

10.12 Опрелыlение номинt}льных значенrй частог входных сигнtlлов и

СК,ЩО результата измерений частоты, вЕосимого компаратором, встроенным в

стандарт частоты и времени, в полосе прогryсканиrI компаратора l0 Гц (при из-

менении температуры окружающей среды в предеJr{Iх +l "С в рабочем диапа-

зоне температур)

l0.12.1 Опрсделение номинальЕых значений частот входных сигнаJIов и

СКДО результата измерений частоты, вIIосимого компаратором, встроенным в

стандарт частоты и времени, провести соIласно схеме, приведенной на рисуI-
ке 5.

Рисунок 5 - Схема соединения приборов для определениrl номинtцьньж

значений частOт входных сигнtulов и СКДО результата измерений частоты,

вносимого компаратором, встроенным в сгандарт частоты и времени

|0. |2.2 Соединить кабелем рtвъем выходного синусоидального сигн€lJIа

5 МГц поверяемого стандарта с его входным разъемом <5, 10, l00 МНа.

пк

Стандарт частотн и вр€меяи
ч1-10озм

5 МГч @>

l0 МГч Q>
l00 МГч @>

5, l0, l00 МГч Q
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10.12.3 Через иrrгерфейс программного обеспечения запустить начало

измереrrий параметров входного сигЕала всц)оенным компаратором. Для под-

тверждения номиЕiшьных значений частот входных сигItttлов и вносимой ком-

паратором нестабильности частOты, проверить :

- индициров{lние текущих значоний результатов измерений ош{оситеJIь-

ной разЕости частот и СК{О в соOтветствующих окнах;

- значение СКДО на интервaчrе времени наблюдения 10 часов не превы-

шает

дJu{ интервала времеfiи измерения l с - 1,5.10-13;

для иЕtерв:rла времени измерений 10 с - 2,0.10-1a;

для интерв.rла времени измерений 100 с - 2,5.10-15;

дJuI иЕтервtша времени измерений 3б00 с - 5,0.10-16;

10.12.4 Отключl.tть кабель от рilзъема выходЕого сигнitла 5 МIц и под-

кJIючить к разъему выходного сигнала 10 МГц. Повторить действия согласно

rгуЕкгу 10.12.З.

10.12.5 Отключить кабель от разъема выходЕого сигнiша 10 МГц и под-

кJIючить к ршъему выходного сигнала 100 МГц. Повторить действия согласно

пункгу l0.12.З.

10.12,6 Результаты проверки считать положительпыми, если подтвер-

ждаются требования пyIlKToB 10.12.3 - l0.12.5.
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1l Подтверrrценпе соответствпя средства пзмерецпй метро-

логпческпм требованпям

l1.1 Процедуры обработки результатов измерений, полlленных при

опредеJIении метрологическш( характеристик, и критФии приrштиrl поверите-

лем решения по подтверхдению cooTBeTcTBIrI стацдарта мfiрологическим тре-

бованиям приведены в пуIrктах 10.1 - l0.12.

l1.2 Результаты поверки считать положительными, если выполняются

требования согласЕо rrунктам l0.1 - l0.12.
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12 Оформленце результатов поверкп

12.1 При положительных результатах поверки оформляегся свидетеJIь-

ство о поверке с нанесением знака поверки в виде оттиска клейма, на оборот-

ной стороне свидетельства о поверке записываются результаты поверки. Знак

поверки дополнЕтельно нilносится на JIицевую панель стандарта в виде наклей-

ки

12.2 Парамсгры, определенные при поверке, заносят в формуляр.

l2.3 Сведения о результатах поверки стандарта должны быгь переданы в

Федеральпый информационный фонд по обеспечению единства измерений.

l2.4 В слрае отрицательных результатов поверки поверяемый стандарт к

дапьнейшему применению не допускается. На него выдается извещение о пе-

пригодности к применеIlию с указанием причин забракования,
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