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1. Обцие положения
1.1 Настоящая методика распростаняется на Маlометры, вакуумметры,

мillIовак)ryммец)ы пок:Lзывающие с трубчатой гryужиной, изют:lвликlемьD( фирмой <GeneTal
Instruments Consortium>, Индия (производственнаrI площадка: фирма <Gauges Воurdоп India
РVТ LTD), Инлия), и устанавливает методы и средства их первrшlой и периодической
поверок.

Манометры, ваку}тtfметры, MitнoBaкy},lvlMeTpы показывающие с трубчатой пружиной
(да"rее - манометры) предназначены для измерений разрежениJr, давлениJI-разрежения,
избыго.+rого и абсо:потпого давления газообразньD( иJIи жи,щих измеряемьIх сред.

Настоящм методика устiшitвJIивает процедуру первичной и период,Iческой поверки
манометров.

Поверка маЕометров проводится методом Еепосредственного сли.Iения с эталоном
давлениJ{.

Вьтполrение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемого средства измерений к государственному первиtшому этaL,Iону ГЭТ 2З-2010
(ГПЭ единицы д:вления в диапазоне от 0,02 до 10 МПа) и ГЭТ 101-2011(ГПЭ единицы
давления дJuI области абсолютного д:вленIлJI в диапазоне 1,10-1 7 105 Па).

Возможность проведениll поверки по сокращенной программе Ее предусмотрена.

2. Перечень операцпй поверки средствд измерений
При проведении поверки должны вьшоJlнlIться операции, указанные в таблице 1

Таблица 1 - нь оп ации по ки ств

При полl^rении отрицатеJьньD( результатов в процессе проведения той илl иной
операции, поверка прекращается.

3. Требования к усr.Iовиям проведеяия поверкп
3.1 При проведении поверки собподатот след1.1ощие условшr:
- температура оцружающего воздlха от +21 до +25 'С;
- относитеJьнм влzI]кность окружilющего возд}ха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
- нtlпряжение rrитzlнI4я постоянного тока в соответствие с техЕической докl"шентаlией

на манометр. Номинальное налряжение питitнI4я и требования к источнику питания - в
соответствие с техвической док}ментацией на манометр. Отклонение напряженIIJI питtlния
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операций поверки при
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л/п
Операции поверки

первишlой
поверке

периодической
поверке

Номер пуякта
методики
поверки

1
7.1

Внешrий осмотр средств
измерений да да

2 7.2
Подготовка к поверке и
опробоваrrие средства
измерений

да да

Определение мец)ологических
характеристик средства
измерений

да да 7.з

4 Подтверждение соответствиJI
средства измерений
метрологическим требованиям

да да 8

)
да

Оформление результатов
поверки да

_)
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от номинaIJIьного значениlI не более +1 оh, eclи иное не }.кirзaнo в технической докр{ентации
на MtlHoMeTp;

- колебания дitвления окрркtlющего возд}ха, вибрачия, 1ряскц удары, пttкJIоны,
магнитные поJUI и другие возмояG{ые воздействия на манометр при его поверке не должны
приводить к вьD(оду за допускаемые значения метрологических характеристик.

4. Требовапия к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются пица, изг{ившие р}ководства по

экспJryатации средств поверки, поверяемого СИ и настоящ}то методику поверки, прошедшие
первишlьтй и внеочередной инстр}ктiDк по технике безопасности при работе в лаборатории.

Таблица 2 -
Метрологические и технические требования к средствдм поверки

по

Операции поверки,
требутощие

применение средств
поверки

Средство поверки

Метрологические
и техяические
требования к

средствalм
поверки

Рекомендуемые
типы средств

поверки

Манометры
грузопоршневые

рабочие этl}лоны
1-го,

2-го и 3-го

разряда в
соответствии с

ПРИКаЗаIt{И

Федера_rrьного
zгентства по

техниI{ескому

реryJIировilнию и
метологии

от 20 октября
2022 г. Ns2653 и

от 06 декабря
2019 г. ]Ф 2900

Манометры
грузопоршневые
мп-6, мп-600,

мп_1000,
МП-2500 и лр.

(Рег. ]ф 52189-16);
Манометры

грузопоршЕевые
мIIА-10,
мIIА_500,

МПА-100 и др.
(Рег. JФ 77114-19)

Ка.rибраторы
давления Crystal
(модели М1, WT,

XP2i, nVision,
НРС41 и др.)

(Рег. Np 64480-16);
Ка;шбраторы

давлениJI СРН6000,
CPH6200-S1,
CPH6200-S2,
cPH62I0-S1,
CPH62I0-S2,
срнбз0O-S1,
CPH6300-S2,

срн6400, срнб5I0-
S1, CPH65I0-52,

срн7000, срн7650
(Рег. JФ 72192-18)

Подготовка к поверке,
опробование средства

измерений и
определение

метрологических
характеристик

Рабочие этаJIоны
1-го,

2-го и 3-го

разряда в
соответствии с

приказzlNtи
Федерального
агентства по

техническому
реryлированию и

метрологии
от 20 оlсгября

2022 г. Ns265З и
от 06 декабря

2019 г. J\Ъ 2900

J

Калибраторы давлениJI



Операции поверки,
требующие

примеЕение средств
поверки

средство поверки

Метрологические
и технические
требоваяия к

СРеДСТВtlIt{

поверки

Рекомендуемые
типы средств

поверки

Рабо.тие эта"rоны
2-го разряла в
соответствии с

приказом
Федера,rьного
агентства по

техI ческому
реryлированию и
метрологии от 01

октября 2018 г.
м 2091

Мультиметры
цифровые Fluke 110
(Рег. JФ 80954-21)

исто.тник питalния
постоянного тока

Определение условий
проведения поверки

Средство измерений
температ)?ы

окруя(aющего возд}ха,
вJlzDкности возд}ха и

атмосферного давления

Измерение
температуры
окружающей

среды от минус 10

до плюс 60 'С, 
^:+0,4 "с.

Измерение
влажности
возд}ха в

диапазоне от 10

ДО 98 а/о, 

^: 
+3 %.

Измерение
атмосферного

давлеIIиJ{ в

диатlазоне 300 до
1200 гПц Д: +5

гПа

Приборы
комбинироваrrные

Testo 623 и дl.
(Рег. J,,lЪ 44744-10)

Примечшrия:
1. Все средства измерений, применlIемые при поверке, доJIжны быть поверены,
испытательное оборудоваrие должяо быть атгестоваЕо.
2. !опускается применеЕие lu{tlлогиrlньD( средств поверки, разрешенньD( к применению в
Российской Федерации, и обеспе.мвшощих определение метологических характеристик,
поверяемьD( СИ с требуемой точностью.

6. Требования (условия) по обеспечепию безопаспости проведения поверки
6.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, }казанЕые в

руководствах по эксплуатации на IIоверяемое СИ и средства поверки.
6.2 Применяемые при поверке средства измерений не должны иметь повреждений,

преIIятствующих их HopMilJIbHoMy фlтrкчионировalнию. Все электрические и пневматические
разъемные соединения и кабеrпа связи должны бьпь исправны, надежно закреплены.
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6.3 При выпоJIЕении поверки долrсны соблюдаться трбоваrия, yкzx}zlнHыe в
<Правилах по охраЕе туда при экспlryатации элекгроустаЕовок)), уtвержденньп< Приказом
Минтруда Росслп от 15.12.2020 Ns 903н.

б.4 При вьшоJIIIении поверки должны собJIюдаться трбования, указанные в
ГОСТ12.2.003-9l (ССБТ. Оборулование производствеЕное. Обпше требования
безопасности>.

7. Проведеппе поверкп
7.1 Внешпий осмотр средств пзмереппй
При вяешнем осмоц)е маномета устarнавлив:lют:
- соответствие его внешнего вида технической документации;
- налиIше на Kop[ryce манометра маркировки, соответств},ющей паспорry;

- отсугствие на Milнoмeтpe, дефекгов, механических повреждений корпуса, штуцера
(препятствующих присоед,шению и не обеспечиваюпlих герметиIшость и прочность
соединения), стрелки (пера), стеюrа и циферблата, влияющиr( Еа эксплуатационные свойства.

- нмиlше паспорта;

- комплекпlость поверяемого мaшометра должна cooTBeTcTBoBilTb описilнию типа-
Манометры, забракованные при внешнем осмотре, дaUьнейшей поверке не подлежат.

7.2 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмеренпй
7.2.1 Подготовить к работе средства поверки и поверяемое средство измерений

согласно эксплуатациош{ой доýшентации.
Манометр доJIжен предварительно вьцержив:lться в нерабочем состоянии при

температ}ре окр}';кающего возд}ха от 21 ОС до 25 ОС не менее:

- 12 ч , при разнице температур воздlха в помещении дJuI поверки и местом, откуда
вносится маЕометр, более 10 "С;

- l ч - при разнице температ}р возд}ха в помещении дIя поверки и местом, откуда
вносится MllHoMeTp, от 1 "С до 10 'С.

При разниче указiшных температур воздуха менее 1 "С вьцержка Ее требуется.
Манометры модификаций ВSРGТХ, LF BSPGTX, SF BSPGTX, LS BSPGTX с

нормировzlнным токовым выходным сигнаJlом подкJIюч{lются к эт:rлонному
миллиal}rпермЕтру в соотвsтствии с руководством по эксплуатации.

7.2.2 Опробовшrие средства измерений
При опрбовании проверяют герметичность системы, состощей из соединительньD(

линий для передачи дtlвJIения, этi1,1онов и вспомогательньD( средств дlя задания и передачи
измеряемой веJIиqиЕы, и работоспособность MilнoмeTpa.

При проверке герметиЕшости системы, предназначенной дш поверки манометц на
место поверяемого млlомgтра уст{lновить заведомо герметичное средство измерений с
погрешностью измереrrиЙ не более 2,5 О/о от значениЙ давления, соответств},юпшх верхнему
пределу измереяий поверяемого манометра, и позвоJIяющее зафиксировать изменение

д:lвления на велиtмну 0,5 % от заданного значения давления. Создать дalвJIение в системе

равное верхнему пределу измерений поверяемого манометрц IIосле чего откJIючить
источник давления.

Систему считать герметичяой, если после 3-х минут вьцержки под дzвлением,
равным или близким верхнему пределу измерений мiшометра, не наблюдаgтся падениJl

давленllя в течение поспедlтощтх 2-х минlт. При необходимости BpeMJ{ вьцержки под
давлением можег быгь 1ъеJIичено.

При проверке работоспособности манометра изменяют измеряемое дtшление от
нижнего предеJIьного значения до верхнего. При этом должно набrподаться изменение
положения показьвшощей стелки мzшомета.

)



7.3 Опредоrеппе метрологпческпх характерпстик средства шзмерений
7.3.1 Определение диtшазона и основной приведенной погрепшости (от диапазона

измерний) лавления опредеJIить методом прямого сличения MimoмeтpoB с эталоном.
7.3.2 Мgго,щrка измерений - плавньй 2-кратньй под(од к каждой из проверяемьD(

точек ди:шазона измерний со стороны меньших и болъших значений давления с
однократным отсчётом показаний при кФкдом под(оде.

7.3.3 Погрешность оцредеJшть при не менее 5-ти значени.ш< измеряемой величины,
достаточно рaвномерно распределённьD( в диапазоне измерений, в том числе при значениях
измеряемой веJIичины, сооlветств},ющих нижнему и верхнему пределу измерений давления,

fuя вакуlтиметров и M{u{oBzrKyyMMeTpoB допускается брать перв}.ю Tollкy поверки в
диапазоне измерний от миЕус 95 кПа до минус 90 кПа.

.Щrrя манометров абсоrпотцого давления допускается брать первую точку поверки с
откJIонением от Еи)шlего предела измерений до 5-ти О/о от диапазона измерений.

,Щопускается брать последяюю точку поверки с отклонением от верхнего предела
измерений до 1-го О% от верхяего предела измерений.

7.3.4 Иятервал между значениями измеряемой велиrIиЕы Ее должен превьrшать 30 %о

диапазона измерний.
7.3.5 Испыгь,ваемъй м {омет подкJIюtмть к этtlлонному средству измерений

согласно докуNrентации изготовитеJUI-
7.3.б Задать значение дllвления на Mzlнoмeтpe, равное первой выбранной точке

согласно пп. 7.3.3 - 7.3.4. ,Щействительное давление отсIIитывать по этlчIонЕому средству
измерений. Либо заданное д:влевие устilновить по этмонному средству измерений, а
покff}:lния отсIмтывllть по проверяемому Malнoмeтpy.

7.3.7 Снягь показаниJ{ с мtшометра или эт:lлонного средства измерений при
приближении к выбранному значению даыIения со стороны меньших значений (при прямом
ходе) и со стороны больших значений (при обратном ходе).

.Щля манометров модификаций BSPGTX, LF BSPGTX, SF BSPGTX, LS BSPGTX с
нормировalнным токовым вьD(од{ым сигнaцом снятие показаний также производитъ с
миллиalь{перметра.

Перел проверкой при обратном ходе MtlнoмeTpa вьцерживilют в течение 5 минуг при
верхнем предельIlом значении давления, соответствующему верхнему пределу измерений
давления.

7.3.8 Ана,тоги.пrо произвести измеренЕя д:вления д'rя ocTalыrbD( коЕтрольньD( точек.
'7.З.9 Основrryю погрешность срабатывания сигнiuшзирующего устройства

(манометры модификаций IPSH, LFIPSH, IPSN) определяот на тр€х oTMeTKzlx шкllлы K.lK

разность междJr' значением давления, па которое установJIен указатедь сигнализир},ющего

устройств4 и действителъным значением дllвJIения по этаJIону, при котором произоItшо
срабатьваЕие (появление и исчезновение сигнaша). При проверке показывающеЙ части
приборов }кеlатеJIи сигн.UIизир}.ющего устроЙства должны бьrь отведены за пределы
шкltлы.

8. Подтверяцение соответствпя средства измерений метрологическшм
требовапшям

8.1 Вьтполнить расчgг приведённой погрешности измерений, у,,О/о,по формуле (l):
D_D

у"=:, "! |00% , (l)
Р.", -Р.

|де fn - основЕitя приведеннaul погрешность (от дишlазона измерний) манометра в
(i) точке, %;

Pi - показzrние поверяемого Mulнoмeтpa в данной тоц<е;
Рr. - показание эталоЕного прибора в данной то.шсе;

6



(2)

где: I - экспериментarльЕо полученЕое значение вьD(одного сиIнilла на вьD(оде
манометра при измерении тока мА;

Io -расчетное зЕачение тока, мА;
I.* И I9 - СООтветственно верхнее и нижнее предельные зЕачения вьD(одного

сигнала, мА.

,,Щля маномегров модификаций IРSH, LFIPSH, IPSN дополнительно рассчитьвается
Irогрешность срабатьвания сигнаJIизир},ющего устройства, у", Yо, от диапilзона измерений
(з):

I_I_у = ' .1ооV. -I -р^

DD', '- .|0о%,
Р."* -Р,

1/ (з)

8.2 Вариацию, выражеяrrуIо в О% к,Щ4 опредеJulют IIо формуле (4):

в макс.х1O0Yо (4)
р _ро

где: 7л.'' - давление в данной точке при прямом ходе;

уо.r, - давJIение в даrшой точке при обратном ходе.

8.3 Вариацию вьIходного сигнаlIа дJuI MzrHoMeTpoB модификаций BSPGTX, LF
ВSРGТХ, SF BSPGTX, LS BSPGTX, выраженн}.ю ъ Yо к !И опредеJIяют по формуле (5):

8.4 Манометр считается вьцержавIIIим
приведенной погрешности, вариации |,

(5)

испытания, если значения основной
основной погрешности срабатьвания

макс.х7O0о/о

где,. уп,х_ значение вьIходного сигнала в данной точке при прямом ходе;

уо,r, - значение выходного сигн{Iла в дitнной то.п<е при обратном ходе.

u:|r,, -r.,|
| 1.л -1о l

,7

Рбд* - Рб - диапазон измерений маномЕтра.
Щля манометров модификаций BSPGTX, LF BSPGTX, SF BSPGTX, LS BSPGTX

дополнитеJIьно рассчитывается IIриведенна'I погрешность измерениЙ, /", О/о, токового
вьD(одного сигЕаJIа по формуле (2):

угде: / л - ocнoBнtul приведеннzu погрешность (от диапазона измерений) манометра в
(i) то.rке, %;

Р; - ЗНаЧеНИе ДаВЛеНИЯ, На КОТОРОе УСТаНОВJIеН }КаЗаТеЛЬ СИГНzrЛИЗИР}'ЮЩеГО

устройства;
Рr, - действительное значение давления по этЕrлоЕу, при котором цроизоrrшо

срабатывание;
рблц - Рб - диапазон измерений мiшометра.



сигнlшизирующего устройства соответств},ют требовани_д,{, устаповлеЕным в технической
ДОКУIr{еНТаЦИИ.

Заместитеrь начальника отдела 202 Е.В. Николаева

9. Оформление результатов поверки
9.1 Сведеrтия о результатах поверки приборов в соответствии с действующим

зilконодательством в области обеспечения единства измеренrтй РФ передшотся в
Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

9.2 Манометры, прошедшие поверку с положитеJIьць]м резуJIьтатом, призЕzlются
годrыми и допускаются к применению. По заявЛению владельца средства измерений и;м
лица, цредстzlвившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о
поверке.

9.3 При отрицатеJIьньD( резуJьтатах поверки на средство измерений оформляется
извещение о непригодности к применеЕпю.
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