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Руководство по эксплуатации (далее по тексту - Рэ) предназначено для
изучения и правильной эксплуатации имитатора вращающегося трансформатора
миВт Фткс. ц68266.081, выполненного в виде мезонина (далее - мезонин) .

При изучении работы мезонина следует дополнительно руководствовать ся
следуюпими документами :

- ФТКС.4682б6.081ПС Иr,O{татор вращаюIцеIося трансФорматора МИВТ
Паспорт;

- ФТКС.65081-01 З4 01 И!,4итатор вращающет|ося трансФорматора МИВТ
Управляющая панель Руководство оператора;

- ФТКС.75081-01 З2 01 Иr"о{татор вращаюцегося трансФорматора МИВТ
Драйвер Руководство системного протраммиста.

Перечень принятых сокращений и обозначений приведен в приложении А.
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]_ Описание и работа

1.1 назначение мезонина

1.1.1 Мезонин предназяачен для и\пи\ации работы синусно-косинусното
вращающегося трансФорматора путем воспроизведения напряжения
переменноr!о тока по двум гальванически развязанным друI от друга и от
корпуса каналам.

1.1.2 Мезонин используется совместно с носителями мезонинов
(далее - нМ): модулем нм-с Фткс.468269.005, модулем нм-М
ФТКС. 468269 . О 11. модулем НМ AxIe-0 ФТКС.468269.014, модулем НМУ АХТе-0
ФТКС.468269.015. модулем нМНС АХIе-0 ФТКС.468269.016, а такхе
устройстваr,оt MezaBox ФТКС. 46913З. 006, MezaBox\Battery 133w-hrs
Фткс.4691зз.006-01, MezaBox-4M LхI Фткс.4691з3.01з и аналоIичными
модулями и устройствал,rr.

]..1. З Мезонин по
к средствам измерений

условиям применения соответствует требованиям
группы З по ГОСТ 2226|-94.

переменното
вращающетося

1.2 Технические характерисаики

1.2.1 Мезонин выполняет воспроизведение напря,(ений
тока, имитирующ]4х работу синусно-косинусното
трансформатора.

мезонин воспроизводит напряr(ение переменного тока по трем

тармонического синусоидальноr]о напряr(ения переменноr,о тока;
гармоническоr,о косинусоидального напряхения переменноr!о тока;
опорноr,о гармоническото напряжения переменного тока,

1.2.3 канал опорного гармоническото напряжения переменного тока
воспроизводИт напряхение переменнотО тока, поданное на внешний разъем
мезонина или сФормированное внутренним т!енератором мезонина,

выбор режима работы определяется проIраммно, форма сигнала опорноIо

тармоническоrо напряхения переменното тока определяется Формулой

I.2.2
каналам:
- канал
- канал
- канал

Uo(t) = Ua Sin (2,тr,f ,L),

r,де ua - амплитуда опорноIо тармоническоIо напряжения переменно]]о тока
(моя(ет изменяться в диапазоне св. 1 до 12 В);
f - частота опорното IармоническоIо напряжения переменноr,о тоКа
(мохет изменяться в диапазоне от 200 гц до 10 кгц),

(1)

лчсm
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1.2.4 Ситналы IармоническоIо синусоидального и т'армоническот'о
косинусоидальното напряжений переменного тока вычисляются из ситнала
опорното гармоническот|о напряжения переменното тока по Формулам

US (t,9)

Uc (t.9)

к

к

sin ((х) Uo (0),t

cos (о) Uo (o,t

п.р/ 18 0 )

п.9/ 18 0 )

(2)

(з)

где Us (t,9) - вычисленное значение тармоническоr,о синусоидальноrrо
напряхения переменного тока;
Uc(trp) - вычисленное значение r|армоническот'о косинусоидальното
напряжения переменното тока;
Uo(t) - значение опорноIо тlармоническото напряхения переменноIо
тока (см. Формулу (1) );
r,l = 2,п,f - циклическая (круговая) частота повторенияi
К - устанавливае},ъй
0 - уIловое
трансФорматора;
(р - устанавливаемое

пользователем коэффициент трансформации;
положение ротора имитируемоIо вращающегося

пользователем значение фазы отставания сиIналов
ситнала Uo (t) .US (t,9) и Uc (t.9) от

1.2.5 КоэФфициент трансФормации устанавливается
диапа-зоне значений от 0,05 до 1 с шагом 0,05.

программно в

I.2.6 Фаза отставания (9) Фор},!r{руешIх мезонином сиIналов US (t,9) и
Uc(t.9) относительно опорноIо сиIнала Uo(t) протраммно устанавливается
в диапазоне значений от 0 до 180'и задается с шаIом 0,1".

1.2.7 Значения амплитуд напряхений переменнот!о
воспроизводимых по всем каналам, находятся в диапазоне св. 0 до ],2

тока,

1,2.8 значения частот
по всем каналам, находятся

1.2.9 Значения имитируемого
трансФорматора определяются
воспроизводятся
в диапазоне от 0 до З60'.

напряжений переменното тока, воспроизводимых
в диапазоне от 200 гц до 10 кгц.

углового положения ротора
сигналами US (t,Ф) и

вращаючlегося
Uc(t,9) и

(4)

1.2.10 Значения утлового положения ротора вращающегося
трансформатора определяются по формуле

а (t) = ar ct g (U s (t, tp) / U с (t, <р))

US (t.9) - вычисленное значение гармоническот|о синусоидальното
напряr(ения переменното тока;
Uc(tr9) - вычисленное значение тармоническото косинусоидальноIо
напряхения переменноIо тока.
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1.2.11 .Щискретность устанавливаемоr!о
ротора вращающеIо трансФорматора не менее

протраммно утлового положения
0,01".

r.2.L2 В мезонине реализован рехйм изменения
ротора вращающето трансформатора с протраIчfi,оlруемой
20 '/с.

уIловото положения
скоростью от 0 до

1.2.1З Дискретность задания
ротора вращающет,о трансформатора

скорости изменения угловоIо полоя(ения
0,1 '/с.

1.2.14 Пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения
уIла поворота ротора вращающетося трансФорматора (До) при коэФФициенте
трансФормации равном 1,0 в реrйме с автоматическоЙ подстроЙкоЙ угла
поворота определяется по Формуле

Да = 0,0100 + 0,0005.( Umах/Uизм ) , (5)

r,де umax - значение верхнего предела диапазона амплитуды воспроиз-
водимот!о синусоидального или косинусоидальното напряхения переменнотiо

тока, равное 12 В;
uизм - измеренное значение амплитуды воспроизводимого синусо-
идального или косинусоидального напряхения переменного тока, В.

1.2.]-5 Минимальное сопротивление постоянному току натрузки для
каждоr,о канала воспроизведения не менее 1 ком.

1.2.16 Цепи воспроизведения напряхения переменнотlо тока мезонина
Iальванически развязаны от корпуса НМ.

Электрическая прочность тальванической развязки составляет:
- в режиме без автоподстройки угла поворота мехду каналами,

а также между каналами и корпусом не менее 200 В;
- в режиме с автоподстройкой угла поворота между каналами и корпусом

не менее 200 В постоянно, не менее З5 В между каналом
воспроизведения Iармонического синусоидальното напряхения
переменно!о тока и каналом воспроизведения пармонического
косинусоидальноr'о напряжения переменнот,о тока на время
автоподстроЙки (менее 10 с каждые 10 t"g,rн ) и не менее 200 В
остальное время.

Сопротивление Iальванической развязки мехду каналами, а такхе мехду
каналами и корпусом составляет не менее 20 Мом.

Примечание - Требования п. 1.2.16 являются требованиями
развязки каналов воспроизведения напряжения переменного тока
ются требованиями по безопасности мезонина.

к качеству
и не явля-

I .2 .11 Мезонин обеспечивает проверку
характеристик в рехиме самоконтроля.

основных технических
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1. З Состав и назначение функциональньж узлов

1.З.1 Состав функциональных узлов

1.З.1.1 Структурная схема мезонина приведена на рисунке 1.1
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А1

А2

Аз

плис

канал воспроизведения и измерения IармоническоIо
опорноrjо напряхения переменноIо тока;
канал воспроизведения и измерения IармоническоIо
синусоидальноIо напряя(ения IIеременного тока;
канал воспроизведения и измерения Iармонического
косинусоидальноIо напряжения переменноIо тока;
схема управления на базе rw,tкросхемы проIраммируемой
лоIики;
микроконтроллер серии SТМЗ2;
преобразователи напряжения пиаания ;
олто-электронные преобразователи ;
цифро-аналоr,овьй преобразователь (ЦАП) ;

фильтр низкой частоты;
ма сштабирующий у силит ель ;

Фильтр высокой частоты;
эле ктро -мехническое реле;
буФерньй повторитель;
преобразователь дифФеренциальноIо ситнала в
униполярный;
резистивньй делитель напряхения;
пиковьй детектор со сбросом;
дифференциаль ньй драйвер АЦП;
компаратор;
аналого-циФровьй преобразоваль (АЦП) ;
выходной соединитель.

cPU
вип
оэп
цАп
Фнч
мус1 , мус2
Фвч
к1...к5
оу1
BUE1

дЕл
пд
BUE2
сомр
A/D
х1

1

1

2

з.I.2

1. З.2 Назначение функциональных узлов

Структурная схема мезонинаРисунок 1.1

Мезонин содерrит следующие основные функциональные узлы:
схема управления на основе ПЛИС и cPU;
каналы воспроизведения и измерения напряхения переменного тока
А1 ... А3.

1.3.2.1 Схема управления на основе ПЛИС и cPU предназначена для
сопряжения мезонина с яосителем мезонинов, управлеЕия каналами
воспроизведения, измерения напряжений переменного тока, програмr,аной
обработки и Iенерирования Iармонических си]]налов, имитирующих работу
синусно-косинусното вращаюцегося трансформатора.

I.3.2.2 Схема управления на основе ПЛИС и CPU выполняет управление
аналоr,о-цифровьпд{ и цифро-аналоIовыми преобра зо вателяNо{ каналов
воспроизведения напряхений переменного тока. вычисляет и тенерирует данные
для нормальноЙ работы ЦАП и АЦП.
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1.3.2.З Кахдьй из каналов воспроизведения и измерения
переменного тока состоят из тенератора гармоническоIо сиrlнала и
амплитуды этого сиIнала.

напряжения
измерителя

I.З.2.4 Генератор канала воспроизведения гармоническоr,о опорноIо
сигнала может проIраммно отключаться от выходов и измерителя канала.
В этом случае опорным сиIналом для имитатора синусно-косинусноIо
вращающеIося трансформатора служит ситнал от внешнеIо Iенератора.

|.З.2.5 Питание каждоr]о из каналов воспроизведения и измерения
напрях(ения переменноIо тока осуществляется от источника вторичного лиlания
(вип) .

входят :

1)
2)
з)

2.1 В состав генератора гармоническоrrо сиIнала воспроизведения

4

5

циФро -аналот,овьш1 преобразователь (ЦАП) ;

фильтр низкой частоты (ФНЧ) ;
масштабирующий усилитель (МУС1), обеспечивающий заданньй диапазон
воспроизведения выходного сиIнала;
Фильтр высокой частоты (ФВЧ). убирающий постоянное смещение;
выходноЙ буферньй усилитель (ОУ1), обеспечивающий необходимую
мощность сигнала в наIрузке;
схема защиты выходноrrо буферного усилиаеля от переIрузки.6)

t.З.2.8 В состав схемы защиты вьlходных цепей каналов воспроизведения
переменноr,о тока от переr1рузки входят:

1) масштабирующий усилитель (МУС2), обеспечиваюпlий перевод
диФференциаль ноr,о сиIнала в униполярньй с понижением еIо
амплитуды;

2) буферньй усилитель (BUE1). обеспечивающий леревод выходноIо
диФФеренциального сигнала в униполярньй;

З) пиковые детекторы (ПД) , обеспечивающие выделение максимальноЙ
амллитуды сформированноIо тармоническоIо сиIнала;

4) аналоIовьЙ комларатор (СОМР) , обеспечиваюпцЙ сравнение амплитуды
сфорI\4},rров анного rlармоническоIо сиI,нала и er'o амллитуды на выходном
соединителе.

I.з.2.9
соединителе
<<перегрузка)),

При снижении амллитуды гармонического сиIнала на выходном
ниже амплитуды сформ,lрованного сиIнала формируется сиIнал
которьЙ через ОЭП поступает в ПЛИС схемы управления.
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t.З.2.6 Генератор r,армонического сиIнала построен на основе циФро-
аналоI,овоr'о преобразователя с Iальванически развязанными от цепей
управления входами. гальваническая развязка осуществляется через олто-
электронные преобразователи (ОЭП).
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1.З.2.10 В измеритель амллитуды каждото из каналов воспроизведения
и измерения напряхения переменното тока входят:

1) резистивньй делитель напряхения (ДЕл), обеспечивающий перевод
амплитуды выходного ситнала в шкалу дцп;

2) диФференциальньй драйвер АЦП (BUE2;
З) аналото-цифровой преобразователь (Д,/D) , обеспечиваючий преоб-

разование переменного напряхения в циФровой код и ето последующую
передачу через ОЭП в ПЛИС схемы управления.

1.4 Устройство и работа

1.4.1 Управление работой мезонина осуществляется путем вызова
прикладной программы на исполнение требуеr,ых Функций драйвера мезонина
(см. ФТКС.75081-01 З2 01 ИtФrтатор вращающет'ося трансформатора МИВТ

Драйвер Руководство системноrlо программиста) .

1.4.2 Начальная установка и инициализация

I.4.2.\ После подачи питаюlllих напряжений на мезонин поступает сиIнал
<<SYSRESET>>. С ето приходом СУ мезонина устанавливается в исходное
состояние, все ретистры управления обнуляются и, как следствие, выходы
каналов воспроизведения напряхения переменноr,о тока отключаются от
объектов контроля.

1 4.2.2 При инициализации мезонина выполняются следующие действия:
считывается код модели мезонина;
считываются калибровочные коэФФициенты иэ EEPRoM, которые
используются при расчётё устанавливаемых выходных напряхений;
запускается Форr,rrfрование тестовоIо ситнала частотой 1 кГц и
проверяется работоспособность всех ФункциЙ мезонина.

1.4.З Проверка работоспособно сти

1л
драЙвера
панели .

3.1 проверка рабо тоспо собности осуществляется программно Функцией
Selftest, например, по нахатию кнопки (<Самоконтроль> программной

1.4.з.2
вьшолненной

по завершении проверки выдаётся сообцение о результате
проверки (успешном завершении или наличии неисправности) .
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1.5 Конструкция

1.5.1 Мезонин представляет собой конструкцию,
панели с табаритньп"ш,l размерами (101 l< 22) мм и
печатной платы размером (266 х 101) ьди.

состоящую из лицевой
прикрепленной к ней

1.5.2 Мёзонин устанавливается на носитель мезонинов, которьй
свою очередь устанавливается на носитель мезонинов НМ.

1.5.3 обмен данными мехду мезонином
осуществляется через соединитель типа ESQT-150.

и носителем мезонинов

1.5.4 Габаритные размеры мезонина
более (101 х 22 х 266\ Nм.

(ширина х высота х длина) не

1.5.5 Масса мезонина не более 420 г
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1.6 Средства измерений и принадлежности

1. 6.1 Срелства измерений,
(см. прилохение Б) и поверке
приведены в таблице 1.1.

используемые при внешней
мезонина в соответствии с

калибровке
разделом 5,

таблица 1.1

1.6
поверке

,l,аолица 
-L. Z

2 Принадлехности, используемые
мезонина, приведёны в таблице 1.2

при внешней калибровке и

наименование Кол . , шт.

кабель Мивт Фткс. 685611.0 63 1

Кабель 7N3Е-шз Фткс. 685611. 068 1

При самостоятельной поставке принадлехности, приведенные
в таблице 1.2, поставляются в составе мезонина.

При поставке мезонина в составе другого иэделия принадлехности,
приведенные в таблице I.2, могут не включаться в состав мезонина.
а включаться в состав принадлежностей изделия| в составе которого мезонин
поставляется.

наименование Кол. ,
шт. Диапазон измерения или установки

Мультиметр 34 58А 1

Диапазон измерений напря?кения
переменного тока от 0,001 до 12 В;

приведенная поIрешность измерений не
более 0, 01 t.
Диапазон измерений частоты от 200 Гц
до 10 кгц;
приведенная поr,решность измерений не более
0.01 ъ

Мезонин МДН8И-l2В
Фткс. 4 682 66.08 4

1 Характеристики согласно
Производитель Фирма ООО

Фткс.468266.084рэ.
<<Информтест>

Примечание
обе спечиваюцO.tх
Функций .

- Допускается применение аналоIичных средств измерения,
необходимую точность измерения и выполнение требуемьв
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1.7 Маркировка и пломбирование

1.7.1 Маркировка мезонина выполнена в виде:
надписи наименования мезонина на ето лицевой панели;
надписи заводскоIо номера мезонина на плате печатноr,о монтаха.

1.8 Упаковка

1.8.1 При самостоятельной поставке мезонин дол)r(ен быть упакован
следующим образом:
1)обернуть мезонин двумя слоями бумати марки А-90 IOCT 8273-75;
2)на обертку наклеить этикетку,
3)модуль в обертке поместить в мешок из полиэтиленовой пленки

толщиной от 0,15 до 0,30 мм марки Мс, сорта 1 ГОСТ \0З54-82,
4)в упаковочньлZ мешок рядом с оберткой поместить мешок с линасилем

(50 т),
5) упаковочньлi мешок заварить (заклеить);
6)ломестить заваренньй упаковочньй мешок в тарную коробку из картона

марки Т-l1С ГОСТ Р 52901-2007;
?)на тарную коробку наклеить этикетку.

1.8.2 При поставке мезонина установленным на носитель
упаковка выполняется в соответствии с документами на
мезонинов.

мезонинов
носитель

Б
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2 Использование по назначению

2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1 Требования к питанию мезонина

2.1.1. 1 Мезонин долхен запитываться
носителя мезонинов НМ напряхенияa,g{ :

- плюс 5,0 В;
._ плюс I2,0 В;

через соединитель ESQT- 150

пиаания |

2.I.1.2

2.1.1.3

2.1.1.4

Ток, потребляеr,длi по цепи <<+5 В>>, не более 700 мА.

Ток, потребляеrьй по цепи <<+12 В>, не более 600 мА.

Ток, потребляеьъй по цепи <-12 В>>, не более 200 мА.

Суш{арная мощность. потребляемая мезонином по цепям
1З,1 Вт.

2.t.I.5
не превышает

2.1
плюс 40 "с и

2.1.2 Условия эксплуатации

Мезонин работоспособен в интервале
при относительной влажности до 90 ?

темлератур от плюс
при температуре 25 'С

2.7 5до

2. 1. З Переr'рузка выходных усилителей по току

2.1.з.\ В случае обнарухения переr'рузки выходных усилителей одноr,о
из каналов мезонина (короткое замыкание натрузки) рёкомендуется:

_кратковременно(навремянеменее2ллуtн)выключитЬпитание
мезонина;

- устранить причину перегрузки;
- повторно вклк)чить питание мезонина, провести подтотовку к работе;
- продолжить эксплуатацию мезонина.

2.2 ПодIотовка мезонина к использованию

2.2.I меэонин мохет быть установлен на любой из следуюпр,tх модулей
или устройств: модуль нм-с Фткс.468269.005, модУль нм-м
Фткс.468269.011, модуль нМ дхIе-О Фткс.468269.014, молуль нмУ дхIе-0
Фткс. 4 682 69. о 1 5, модуль нмнс_дхIе-0 Фткс. 4 б8269. 016, устройство MezaBox
Фткс.4691зз.оо6, устройство ЪеzаВоХ\Ваttеrу 1ЗЗW-hrS фткс . 4 6 91з з . 0 0 6-

лчсm
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01, устройство МёzаВОХ-4М LxI ФТКС.469133.01З или аналотlичные модули и
устройства.

2.2.2 Обмен данными между мезонином и
осуществляется r{ерез соединитель типа ESQT-150.
соединителя приведено в прилоr(ении В.

носителем
назначение

мезонинов
контактов

2.3 Использование мезонина

2.З.1 Цепи объекта контроля
10240-55GЗJL, установленному на
контактов соединителя приведено в

подключаются к
лицевой панели
прилохении Г.

соединителю типа MDR
мезонина. назначение

2.3.2 Мезонин со своим лрайвером совместно с носителем мезонинов
и ето драйвером образуют <<инструмент)), реализующий опрелелённьй набор
Функций .

для реализации Функций <<инструмента> необходимо проr,раIпrr,4ой верхнего
уровня. например, управляющеЙ панелью (см. ФТКС.65081-01 З4 01 l,Ir,rrrтaтop
вращающегося трансформатора МИВТ Управляющая панель Руководство оператора)
открыть сёанс управления (<инструментом>> и. сообцив ДраЙверу (<инструмента>>

значения лараметров, необходиr,ых для реализации вызываемых функчий,
передать улравление драйверу.
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З Техническое обслуживание

З.1 Виды, периодичность и порядок техническоr!о обслуrо{вания

3.1.1 При поставке мезонина в составе изделия виды, периодичность
и порядок техническоIо обслуrФlвания определяются руководством по
эксплуатации изделия.

З.1.2 При самостоятельной поставке мезонина
и порядок тёхническото обслухслвания определяются
полразлелом 3.2.

виды,
пп. з

3.1.З Техническое обслуживание мезонина включает следуюllие виды:
1) еr(едневное техническое обслухивание (ЕТО) ;

2) ехеIодное техническое обслуrмвание (ТО-1).

3.1.4 Ето
по назначению.

проводится при подготовке мезонина к использованию

периодичность
1221<

3.1.5 ТО-1 проводится один раз в год, независимо от
эксплуатации мезонина, а такхе перед постановкой мезонина
хранение.

З.2 Порядок техвического обслуrоlвания

интенсивности
на длитель ное

з.
записи

з.2.з
выполнение

2.1 Порядок технического обслухивания
операций в таблице 3. 1.

соответствует порядку

З.2.2 Операция
соотвётствии
с ето технологической

технического обслуr(ивания выполняется в

картой.

при техническом обслухивании мезонина обязательным является
всех действий, изложенных в технолотических картах операчий,

з.2.4 Все неисправности, выявленные в процессе техническото
обслуrо{вания, должны быть устранены. при этом о проведении и

результатах обслухtивания долr(на быть сделана запись в разделе <<работы

при эксплуатации>) паспорта ФТКС. 4 682 66.081ПС.

лчсm
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Наименование операции техническото
обслуживания

Номер
технологической

карты

виды
технического
обслухивания

Ето то- 1

1 Проверка состояния и чистка
элементов лицевой панели 1 + +

2 Проверка работоспособности мезонина 2 + +

3 Детальный осмотр и чистка з +

4 Лроверка эксплуатационных
документов

1 +

таблица З.1

З.3 Технологические карты операций техническото обслуживания

З. З. 1 Технолотическая карта 1

проверка состояния и чистка элементов лицёвой панели мезонина
Средства измерений: нет.
Инструмент: нет.
Расходные материалы:

- бязь отбеленная арт.224 тост 29298-2005 (салфетка 200 х 200 л,п"t _

1 шт);
- кисть флейцевая КФ251 (1 шт).
,Щействия:
1) произвесТи внешниЙ осмотР лицевоЙ панели мезонина, убедиться

в отсутствии деФормации и нарушений целостности соединителя;
2) удалитЬ пыJIь С лицевоЙ панели мезонияа сухой бязевоЙ салФеткой и,

лри необходимости, кистью.

З.3.2 Технолоr!ичёская карта 2

Проверка рабо т о спо собно с ти
Средства измере}rий: нет.
Инструмент: нет.
Расходные материалы: нет.
Действия:
1) включить проверяемьй мезонин в одном из следующI,Iх вариантов:

- в составе крёйта vхI с установленным носителем мезо}tинов
и установленным в нём мезонином.

- в составе устройства MezaBox с установленньь1 в нём мёзонином;

- в составе MezaBox-4м LxI с установлённым в нём мезонином;

19
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2) убедиться в поло}с4тельном результате самотестирования ПЭВМ
и правильности загрузки операционной среды;

3) выдерхать мезонин во включенном состоянии не менее 10 }д{н;
4) выполнить проверку мезонина в режиме самоконтроля в соответствии

с п. 1.4.З.

З. З.3 Технологическая карта З

,Щетальньй осмотр и чистка
средства измерения: нет.
Инструмент: нет.
Расходные материалы:
- бязь отбеленная арт. 224 гоСТ 29298-2005 (салфетка 200 х 200 мм

1 шт) ;

- спирт этиловьЙ ГОСТ Р 55878-2013 20 мл.
Действия:
1) если к мезонину подключен кабель, отключить его;
2) протереть бязью, смоченной в спирте, контакты соединителя.

3.3.4 Технологическая карта 4

Проверка эксплуатационных документов
Срёдства измерения: нет.
Инструмент: нет.
Расходные материалы: нет.
,Щействия:
1) проверить
2) проверить
З) проверить

наличие эксплуатационных документов по паспорту;
состояние э к сплуа т а ци о нных документов;
своевременность внесения необходиIчых эаписей в паспорт.
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4 Транспортирование и хранение

4.1.1 Мезонин в штатной упаковке и упакованньй в транспортную тару
допускает транспортирование следующими видами транспорта:
- хелезнодорохным в закрытых вагонах на любые расстояния

со скоростямиr допустимыми министерством путей сообщений;
- воздушным и водным в закрытых герметичных отсеках на любые

расстояния без ограничения скорости;
- автомобильным в закрытых Фуртонах:

- по дорогам 1 - З катетории - на расстояние до 500 км
со скоростью до 40 км/ч;

- по дорогам 4, 5 категории - на расстояние до 500 км
со скоростью до 20 км/ч.

4.L.2 Лри
быть надежно
относительно
наIрузок.

транспортировании транспортная тара с мезонином должна
закреплена креплениями, исключающими ее перемещёние

транспортноr]о средства при воздеЙствии механических

мезонина
среды от

4.1.3 Допускается транспортирование
изтотовителя при температуре окрухающей
ос

в штатной упаковке
t"orнyc 50 до плюс 50

и относительной влахности до 90 Ъ при температуре 25 ОС

4.1.4 .I]авление окруrtающего воздуха долхно соответствовать нормам,
принятым для данноIо вида транспорта.

4.1.5 Допускается транспортирование мезонина установленным на
носитель мезонинов, упакованный в штатную упаковку или установленным
в крейт vxI в составе носителя мезонинов, упакованньй в штатную

упаковку. При этом условия транспортирования долхны соответствовать
ограничениям, изложенным в настоящем подразделе.

4.1.6 Допускается транспортирование мезонина установленным в

устройство типа MezaBOX, упакованньй в штатную упаковку, При этом
условия транспортирования должны соответствовать оr,раничениям,
излохенным в настоящем подразделе .
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4.2 Хранение

4.2.1 Мезонин доля(ен храниться в складских условиях в транспортной
таре, в которой мезонин поставляется изготовителем.
Складские условия:
- температура воздуха от плюс 5 до плюс 40 ОС;

- относительная влажность воздуха не более 8О g при температуре 25 ОС;

- воздух не должен содерхать пьши, паров кислот. щелочей и других
агрессивных примесей.

4.2.2 При хранеЕии в штатной упаковке в складских условиях мезонин
допускает хранение в течение всеIо срока ]]арантии при условии
выполнения переконсервации мезонина после кахдых двух лет его хранения.

4 .2. З Допускается хранение мезонина установленным на носитель
мезонинов в штатной таре носителя мезонинов, или установленным на
носитель мезонинов, установленньй в крейт vХI, находяull4йся в штатноЙ
таре крейта vxl .

4

типа
таре.

.2.4 Допускается хранение мезонина установленным в

MezaBox, упакованньй в штатную упаковку, находящийся
устройство
в штатной

лчсm
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4.3 Переконсервация

4.З.1 Переконсервация мезонина должна выполняться не реже, чем
через каждые два Iода еIо хранения.

4. З.2 Перед переконсервацией
имеющее относительную влажность не
15 ос.

поместить мезонин в помещение,
более ?0 ? при температуре не ниже

4. З. З Вскрыть транспортную тару.
При вскрытии полиэтиленовоIо мешка отрезать минимально необходимую

полоску материала и вынуть обертку мезонина из мешка.

Примечание - Допускается не производить сушку мезонина, если
мезонина осуществлялось в помещении. имеющем относительную
воздуха не более 70 % при температуре не ни?ке 15'С.

хранение
влажность

4.З.5 Заменить линасиль (марка ИВХАН-100)
в упаковке мезонина, на новьrй (просушенньй при
до ллюс 200 "С не менее 4 ч) .

в мешочке, находившемся
температуре от плюс 150

1

2
з

4. З.6 Упаковать мезонин:
обернуть мезонин двумя слоями бумаги марки А-90 ГОСТ 8273-75;
на обертку наклеить эти кетку;
обертку ломестить в мешок из полиэтиленовой пленки толщиной
от 0,15 до 0.З0 &fi\,l марки Мс. сорта 1 ГОСТ 10З54-82;
в упаковочньй мешок рядом с оберткой поместить мешок с линасилем
(50 т) ;
упаковочньй мешок заварить (заклеить ) ;
поместить заваренньй улаковочный мешок в тарную коробку из картона
марки Т-l1С ГОСТ Р 5290t-2a01 ;

на тарную коробку наклеить этикетку.
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4.З.4 Развернуть обертку и просушить мезонин (выдержка в течение 24
ч в помещении в условиях. приведенных в п. 4.З.2).
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5 Методика поверки

5.2 Перечень операций поверки средства
5.2 . 1 При проведении поверки выполняют

измерений
операции, указанные в таблице

5.1

таблица 5.1 Операции пове ки

Наименование операции
повёрки

Номер раздела (пункта )

методики поверки, в
соответствии с которым
выполняется операция

поверки

обязательность
выполнения операций

повер ки при
первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр
средства измерений

5.7 Да да

подготовка к поверке и
опробование средства
измерений

Да Да

Проверка проIраммноr,о
обеспечения средства
измерений

5.9 Да Да

Определение
метролоIических
характеристик средства
измерений

5. 10 Да Да

Определение абсолютной
поIрешности
воспроизведений
значений напряхевия
пёременного тока в
эквиваленте значений
утла поворота ротора
вращающегося
трансформаtrора в
автоматическом рехиме

5.10.1 Да Да

Определение абсолютной
поIрешности

5.10.2 Да Да

24
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5.1 общие полохения
5.1.1 Ilастоящая методика поверки распространяе т ся на имитаторы

вращающетося трансФорматора МИВТ (далее - имитаторы, мезонин),
изготавливаемые Обцеством с оr,раниченной отве тственностью Фирма
<(ИНФОРМТЕСТ> (ООО Фирма <(ИНФОРМТЕСТ>) , и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

5.1.2При проведении поверки долхна обеспеt{иваться лрослеживаемость
имитатора к гэт89-2008 сотласно Iосударственной поверочной схеме,
утверхленной Приказом Федеральното arteнTcтBa по техниl]ескому ретулироваrrию
и метролоIии от 0З сентября 2021 тода t{! 1942.

5.1 . 3 Поверка имитатора должна проводиться в соответствии с
требованияIпоi настоящей методики поверки .

5.1.4Метод, обеспечиваючий реализацию методики повёрки, - косвенньй
метод измерений .

5.1.5в результате поверки долхны быть подтверхдены метролотические
требования. приведенные в п. 1.2.

I



е

е

Наименование операции
поверки

Номер раздела (пункта )

методики поверки, в
соответствии с которым
выполняется операция

поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при
первичной
поверке

периодической
поверке

воспроизведений
значений напряхения
переменного тока в
эквиваленте значений
утла поворота ротора
вращающетося
трансформатора в
ручном рехиме
Подтверхдение
соответствия средства
измерений
метролотическим
требованиям

5.11 Да Да

5. З Требования к условиям проведения поверки

5.З.l При проведении поверки должны соблюдаться следуюuие условия:
температура окрухаюшей среды плюс |20!2) "С;
относительная влахность от З0 до 80 В;
атмосФерное давление от 84 до 106,7 кПа.

5.4 Требования к специалистам, осуlцествляюlllим поверку
5.4.1 К проведению поверки допускаются лица, цзучивпие настоящую

методику поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые имитаторы и
средства поверки.

5 .4 .2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие
требованиям, излохенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от
26.-J.0.2020 тода N! 707 (ред. от З0.12.2020 тода) <<Об утверждении критериев
аккредитации и перечня документов. подтверждаюlмх соответствие эаявителя,
аккредитованного лица критериям аккредитации>.

5.5 Метролот,ические и технические требования к средствам поверки

таблица 5.2 с едства пове ки

Операции
поверки.
требующие

применение
средств поверки

Метрологические и
технические
требования к

средствам поверки.
необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Основные средства поверки
р. 5.10

Определение
метролоIических
характеристик

Диапазон измерений
напряжения
переменного тока от
0 до 12 В частотой
от 0,2 до 10 кгц,
пределы допускаемой
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Перечень рекомендуемых средств
поверки

Операции
поверки,
требующие

применение
средств поверки

МетролоIические и
технические
требования к

средствам поверки,
необходимые для
оведения повеп ки

относитель ной
погрешности
измерений
напряхения
переменноIо тока
t0,00з ъ

Вспомоr,а тел ь ные средства пове ки

Термогиr,рометр ИВА-6, модификация
ИВА-6Н-Д, реI . tЁ 46434-11

Диапазон измерений
темпёратуры
окрухающей среды
от О до +50 'С,
пределы допускаемой
относительной
погрешности
измерений
0,5 В, диапазон
измерений
относительной
влахности от 10 до
90 %, пределы
лопускаемой
абсолютной
погрешности
измерений tЗ ?,
диапазон измерений
атмосФерното
давления от 30 до
110 кПа, пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности t2, 5
кпа

п. 5.8.1
Контроль

условий поверки
(при лодготовке

к поверке и
опробовании

средства
измерений

Управляющая ПЭВМ с внешними
устройстваrw,l и следуюцим
установленным программным
обеспечением: операционная система
Windows, комплект протраммноI'о
обеспечения интерфеЙса vxI, комплект
лрайверов модулей Информтест,
проr,рамма (<МИВТ. Проверка,
кали овка>

носитель мёзонинов типа MezaBox-4M
LxI Фткс.4 691зЗ. 0|з или MezaBox
Фткс. 4 6913з .00 6

р. 5.8
подготовка к

поверке и
опробование

средства
иэмерений;

р. 5.9
Проверка

протраммного
обеспечения

средства
измерений;

р. 5.10
Определение

метролотических
актеристикха

лuсm
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Допускается применение средств поверки с метролоr,ическими и
техническими характеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи
единиц величин поверяемому средству иэмерений t установленную Приказом
Федерального аr!ентства по техническому реr,улированию и метрологии от 0з
сентября 2021 года N! 1942.

5.6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

5.6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования
безопасности. установленные ГОСТ 12.З.019-80, <<ПравилаIчtr4 технической
эксплуатации электроустановок потребителей>. Также должны быть соблюдены
требования безопасности, изложенные в эксплуатационных документах на
повёряемые имитаторы и применяемые средства поверки.

5.7 Внешний осмотр средства измерений
Иr"flататор допускается к дальнейшей поверке. если:
-внешний вид имитатора соответствует описанию и

приведенному в описании типа;
-отсутствуют видимые деФекты, способные оказать

безопасность проведения поверки или результаты поверки.

изобрахению,

влияние на

примечание - при выявлении дефектов. способных оказать влияние на
безопасность проведения поверки или результаты поверки. устанавливается
возмохноеть их устранения до проведения поверки. при наличии возмохности
устранения дефектов. выявленные дефёкты устраняются. и имитатор допускается к
дальнейшей поверке. При отсутствии возмохности устранения дефектов, имитатор к
дальнейшей поверке не допускается.

5.8 подт,отовка к поверке и опробование средства измерений
5.8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подIотовительные работы :

- изучить эксплуатационную документацию на поверяеr,,ъпi имитатор и на
применяемые средства поверки;

- выдерхать имитатор в условиях окружающей среды, указанных в п.
5.3.1, не менее 2 ч, если он находился в климатических условиях,
отличаюlllихся от указанных в п. 5.З.1, и подтотовить его к работе в
соответствии с ет,о эксплуатационной документацией;

-подтотовить к работе средства поверки в соответствии с указани яwl их
эксплуатационной документачии ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям,
указанным в разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 5.2.

5.8.2 Опробование
Опробование выполняется сотласно п. 1
мезонин допускается к даль нейшей

отсутствуют сообщения о неисправностях.
поверке, если при опробовании

5.9 Проверка программного обеспечения средства измерений
Проверка программноrlо обеспечения осуществляется проверкой

идентиФикационных данных (признаков) компонентов по, отнесенных к
метролоr!ически значимым
unmivt nath. dll.

библиотеки математических Функций
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Для проверки идентификационноIо наименования ПО, номера версии ПО
необходимо на панёли на панели носителя мезонинов выбрать пункт меню
(<Справка о протрамме)>.

в появившемся окне наблюдать инФормацию об идентификационном
наименовании ПО, номере версии ПО и сравнить с идентификационными данными
указанными в описании типа.

ИI,dитатор допускается к дальнейшей поверке, если программное
обеспечение соответствует требованиям, указанным в описании типа.

5. 10 Определение метролотических характеристик средства измерений

5. J-0. 1 Определение абсолютной погрешности воспроизведений значений
напряr(ения переменного тока в эквиваленте значений угла поворота ротора
вращающегося трансФорматора

1)собрать схему рабочеr,о места в соответствии с рисунком Д.2
прилохения Д;

2) включить мультиметр (А4), установить его в режим измерений
напряжения переменного тока с автоматическим выбором диапазона
измерений, установить значение NPLс 20. Выдержать мультиметрво включенном состоянии не менее 20 мин. при необходимости
провести автокалибровку мультиметра;

3) на лицевой панели мультиметра установить кнопку (GUARD>
в полохение <<Ореп>;

4) включить питание ПЭВМ. убедиться в отсутствии сообщений
об ошибках ее самотестирования и затрузки операционвой среды;

5) включить питание носителя мезонина (А5), вьDкдать не менее
10 r,rин;

6) запустить }ta исполнение програl,ц4у <Н.М. и мезонины. Управляющая
панель));

Примечание - Перед началом проверки рекомендуется разместить ярлык
проIрам!д <<н.м. и мезонины. Улравляюцая панель>) на рабочем столе монитора.

7) в открывшемся окне <<Выбор инструмента>> выбрать НМ, на которьй
установлен проверяё},ъпi мезонин. Нахать кнопку <<Выбрать>) (см.
рисунок 5.1) ;

Рисунок 5.1
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Рисунок 5.2
9) в открывшейся управляющей панели (см. рисунок 5.З) установить

следуюпрrй режим работы:
- Режим - Установка уIла;
- Немедленная установка;
- Генератор - внутренний;
- КоэФФициент трансформации - 1.000;
- Сдвиr, фазы выход -вход - 0.000;
- в поле <<Внутренний генератор)> установить значение напряхения

U и значение частоты из таблицы 5.1. В поле <(Угол>> установить
значение уIла из таблицы 5,1. Нажать кнопки <<Установить>);

Примечание - Установка значений !lапряжения, частоты, уr'ла проводится
построt]но в соответствии с таблицей 5.1.

выходные реле - включить;
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8) в открывшемся окне НМ (см. рисунок 5.2) выбрать проверяеI!ъй
мезонин;
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таблица 5.1

Номер
строки U Частота, Гц Угол, О

Пределы
допускаемой
абсолютной

погрешности,

1]-,5 200 1 t0,0105

Z 11,5 200 45 t0,0105

з 11,5 200 89 t0.0105

1 11.5 200 91 t0,0105

5 200 1з5 t0,0105

11,5 200 179 t0,0105

1 11,5 200 181 10,0105

8 11,5 225 10,0105

9 11,5 269 t0,0105

10 11,5 20а 21! +0,0105

11,5 200 з15 t0,0105

12 11,5 200 з59 10.0105

1з 5 200 1 t0,0107

14 8,5 2с0 45

15 8,5 200 89 10,010?

16 5 20о 91 t0,0107

I1 8,5 200 1з5 t0,0107

8,5 200 |19 t0.0107

19 8,5 200 181 t0,0107

20 8,5 2а0 225 t0,010?

21 8,5 200 269 10.0107

22 8,5 200 211 t0,0107

2з 200 з15 t0.0107

5 2с0 з59 10,0107
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Номер
строки U в Частота, Гц у гол,

Пределы
допускаемой
абсолютной

потрешности. О

25 6 200 1 t0,011

26 200 45 10,011

21 6 200 89 t0,011

28 6 200 91 10,011

29 6 200 1з5 t0,011

з0 6 200 119 t0,011

з1 6 200 181 10,011

з2 6 200 225 t0,011

зз 6 200 269 t0.011

з4 6 200 2,7 t

35 6 200 з15 t0.011

зб 6 2а0 з59 t0,011

з7 з,5 200 1 t0,0117

38 а 5 200 45 t0,0117

з,5 200 t0.0].17

40 з,5 200 91 l0.0117

4I 200 1з5 t0,0117

42 з 5 200 119 t0,0117

4з 3,5 200 181 t0,0117

44 3,5 200 225 t0,0117

з,5 200 269 t0,0117

46 200 211 t0,0117

41 з 5 200 з15 t0,011?

48 з,5 200 з59 10,0117
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Еомер
строки U, в Частота, Гц Утол, "

Пределы
допускаемой
абсолютной

погрешности,

49 0 5 200 +0 , 022

50 0.5 200 !0 , 022

51 0.5 200 +а , 022

52 0,5 200 91 +0 , 022

5з 0 5 200 1з5 !:Q , 022

54 0 2аа 119 !а , 022

0,5 200 181 t0 , 022

200 225 +Q , 022

51 0 5 2а0 269 !а , 022

58 0,5 200 21I !0 , 022

59 0.5 200 з15 !0 , 022

60 0,5 200 +0 , а22

61 11,5 400 1 t0.0105

62 11.5 45 t0,0105

бз 400 89 t0.0105

64 11.5 400 t0,0105

65 11,5 400 1з5 t0.0105

66 11.5 400 119 t0,0105

61 11.5 400 181 10.0105

68 11.5 400 10,0105

69 11,5 269 t0,0105

70 11.5 400 2,1 I t0.0105

11,5 з15

11.5 400 з59 t0,0105
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Номер
строки U, в Частота, Гц у тtол ,

Пределы
допускаемой
абсолютной

потрешности, О

7з 8.5 400 t0.0107

14 э 400 45 t0,0107

75 я 5 89 t0.0107

16 8.5 400 91 t0,0107

11 400 10.0107

78 8,5 40с 119 t0,0107

,79 8,5 181 t0,0107

80 Е э 400 225 t0,0107

81 8,5 400 269 t0.0107

82 400 21I t0,0107

8з 400 з15 t0,0107

84 Е 5 400 з59 t0,0107

6 400 1 10,011

86 400 45 t0 , 011

87 6 400 ао t0,011

88 6 400 91 t0,011

6 400 1з5 i0,011

90 6 400 719 t0.011

91 400 181 t0,011

92 6 400 225 10 , 011

93 6 400 269 t0.011

94 6 400 21 1, t0,011

95 6 400 з15 10,011

96 t0,011
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Номер
строки U в Частота. Гц Угол, О

Пределы
допускаемой
абсолютной

логрешности. О

9,1 400 1 t0.0117

98 з,5 400

з 5 400 89 t0.0117

100 з 5 400 91 10,0117

101 з,5 400 1з5 10,0117

Ia2 719 t0,0117

10з 181 10,0117

104 з,5 400 10,0117

105 3,5 269 10,0117

з,5 400 21I 10,0117

107 з 5 400 з15 t0.0117

108 з,5 400 з59 t0.0117

109 0 5 400 1 !0 , 022

110 0,5 400 45 !0 , 022

111 0 400 89 !0 , 022

II2 0,5 400 91 t0 , а22

11з 0.5 400 1з5 !0 , 02z

7I4 0 5 400 119 t0 , 022

115 0 400 181 !0 , 022

116 0 5 400 zl5 ta , 022

I11 0 5 400 269 +0 , 022

118 0 5 400 21| +0 , а22

119 0 5 400 з15 !0 , 022

120 0,5 400 з59 !а , 022
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Номер
строки U, в Частота, Iц угол,

Пределы
допускаемой
абсолютной

поr,решности, О

72I 1000 1 10,0105

122 11,5 1000 45 t0.0105

72з 11,5 89 t0,0105

|24 1000 91 10l0105

|25 11,5 1000 1з5 t0,0105

1"26 11,5 1000 Ll9 t0,0105

l21 11,5 1000 181 10,0105

128 11,5 1000 225 t0.0105

I29 11,5 269 t0,0105

1з0 11.5 2,1 I 10.0105

1з1 11,5 1000 з15 t0,0105

1000 359 t0,0105

133 8 5 1000 1 t0,0107

1з4 1000 45 t0,0107

1з5 а( 1000 89 t0,0107

1зб 1000 91 t0,0107

1з7 8,5 1000 1з5 t0,0107

1з8 1000 \19 f0.0107

1з9 8,5 1000 181 t0,0107

140 aq 1000 225 t0,0107

I47 8,5 1000 269 t0.0107

142 8,5 1000 2,1 \ t0,0107

143 8 5 1000 з15 t0,0107

I44 1000 t0.0107

Б

2
р
s

z

s
Ф

е

аýЁ
od(\

z
6
ý Фткс.468266.081рэ

лчсm

изм лчсп М dокум поап, Даmа

Форма 2а гост 2.104 Колuровал .Dормаm А4

I

I 11,5 
l

I

I

I

I

I

I

I

I
I

I

I1000

1000

I

1000

132

8,5

359



i
е

ч
*

ý

*

ý

с0

о
гtФ
фс!

U в Угол. "

Пределы
допускаемой
абсолютной

потрешности, О

145 6 1000 i0.011

l46 6 1000 45 t0,011

|41 6 1000 89 t0,011

148 6 1000 91 t0,011

149 6 1000 1з5 10,011

150 6 1000 119 t0,011

151 6 1000 181 t0,011

I52 6 1000 225 t0.011

153 1000 269 10 , 011

154 1000 21I t0,011

155 6 1000 315 10,011

156 6 1000 з59 t0.011

157 з,5 1000 1 t0,0117

158 1000 45 10,0117

159 з 5 89 t0.0117

160 з,5 1000 91 t0,011?

161 з,5 1000 135 t0,0117

162 з,5 1000 119 t0,011?

163 з э 1000 181 10,0117

764 3,5 1000 225 t0,0117

165 з.5 1000 269

166 з,5 1000 2,1t t0.0117

161 з,5 1000 з15 t0.0117

168 з,5 1000 з59 t0.0117
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Номер
строки U, в Частота, Iц утол,

Пределы
допускаемой
абсолютной

поr,решности, О

169 0.5 1000 1 !0 , 022

170 0,5 1000 45 +0 , 022

11l 0,5 1000 89 !0 , 022

112 0,5 1000 91 !0 , 022

17з 0,5 1з5 +0 , 022

11 4 0,5 1000 179 +0 , 022

175 0,5 1000 181 )0,022

116 0 ZZэ !0 , 022

|1,7 0 1000 269 !0 , 022

178 0,5 1000 2,1 1 !0 , 022

L,7 9 5 1000 з15 !0 , 022

180 0,5 1000 з59 !0 , 022

181 11,5 3999 , 9 1 10,0105

1-82 11,5 2ооо о 45 t0,0105

18з 11.5 з999 , 9 89 10,0105

184 11,5 з999 , 9 91 t0.0105

11,5 з999 , 9 135 +0,0105

186 11,5 з999 , 9 |19 t0,0105

187 11,5 з999 , 9 181 t0,0105

188 11,5 з999 , 9 z25 t0,0105

189 11.5 t0,0105

190 11.5 3999 , 9 2,7 1 t0,0105

191 11,5 ? qqq q з15 t0.0105

192 11,5 з59 t0,0105
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Номер
строки U в Частота, Гц угол,

Пределы
допускаемой
абсолютной

поr,решности, О

193 8 з999 , 9 1 t0,0107

194 8 5 з999 , 9 45 t0.0107

195 8,5 3999 , 9 89 t0,0107

196 8,5 91 t0,0107

191 8,5 з999 , 9 135 t0,0107

8 5 1ооо о 119 t0.0107

199 8 5 з999 | 9 181 t0,0107

8,5 з999 , 9 225 10,0107

2а| 8,5 з999 , 9 t0,0107

2а2 в 5 з999 , 9 217 t0.0107

20з 8.5 3999 , 9 з15 t0,0107

204 з999 , 9 з59 t0.0107

205 6 ? qqq q
1 t0.011

2аб ь 3999,9 45 10,011

201 6 89 t0,011

2а8 6 з999 , 9 91 10.011

209 6 1з5 t0,011

27а 6 з999 , 9 \19 t0.011

27l о з999 , 9 181 10.011

212 6 3999,9 t0,011

2Iз с, з999,9 269 t0,011

214 6 3999 , 9 211 t0,011

2I5 6 з999 , 9 з15 t0,011

2tб 6 з999,9 з59 t0,011
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Номер
строки U, в Частота, Гц Утол, О

Пределы
допускаемой
абсолютной

потрешности,

2 L,7 з,5 з999.9 1 t0,0117

21-8 3.5 3999 , 9 45 t0,0117

2I9 з,5 89 10,0117

220 з,5 з999 , 9 91 t0,0117

22I з999 , 9 1з5 t0,0].].7

222 t0,0117

22з з,5 1ооо о 181 t0,0117

224 з,5 з999 , 9 225 10 , 01 ].7

225 3999 , 9 269 10,0117

3,5 з999 , 9 21I t0,0117

221 з,5 з15 10,0117

228 з.5 з999 , 9 з59 ]:0 , 01 17

229 0,5 з999 , 9 1 !0 , 0Z2

2з0 0,5 з999 , 9 45 t0 , 022

2з\ 0.5 з999 , 9 89 !0 , 022

0,5 з999 ,9 91 !0 , 022

2зз 0,5 з999 , 9 1з5 !0 , 022

2з4 0,5 3999 , 9 119 !0 , 022

2з5 0,5 з999,9 181 +0 , 022

2зб 0,5 з999 , 9 225 +0 , 022

2з7 0,5 з999 , 9 +0 , 022

2зв 0,5 211 !0 , 022

2з9 0,5 1ооо о з15 !0 , 022

24а 0,5 з999 , 9 з59 !0 , 022
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Номер
строки U Частота. Гц угол,

Пределы
допускаемой
абсолютной

поr,решности, О

24I 11,5 5999 , 9 1 t0,0105

242 11,5 5999,9 45 t0,0105

243 11,5 5999 , 9 89 t0,0105

244 11,5 5999.9 91 t0.0105

245 11,5 5999 , 9 1з5 t0.0105

246 11,5 5999 , 9 1?9 t0,0105

24,1 11,5 qqqq а 181 t0,0105

248 11,5 zz5 t0,0105

249 11,5 5999,9 269 10,0105

25а 21L 10,0105

251 11,5 5999 , 9 з15 10,0105

252 11,5 5999,9 з59 t0,0105

253 t 5 1 t0,0107

8,5 5999,9 45 10,010?

255 89 10,0107

Z56 8 91 +0,0107

251 8 5 5999 , 9 135 t0,0107

258 L19 10,0107

259 8,5 181 10,0107

260 8 5 5999 , 9 225 +0.0107

26l 8.5 269 t0.0107

262 5999 , 9 2,7 1 t0,0107

26з 8,5 5999 , 9 з15 t0.0107

264 8.5 5999 , 9 359 t0,0107
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Номер
строки U, в Частота, Гц Угол, '

Пределы
допускаемой
абсолютной

потрешности,

265 1 t0.011

266 6 5999,9 45 10.011

261 6 5999,9 89 t0.011

268 6 5999 , 9 91 t0.011

5999.9 1з5 t0.011

210 ь 5999,9 t0.011

211 6 5999 , 9 181 t0,011

212 Е.ооо о 225 t0.011

2,7 з 6 5999.9 269 +0,011

214 6 5999 , 9 217 t0.011

о з15 t0.011

5999 , 9 t0,011

211 з,5 5999 , 9 1 t0.0117

218 з,5 5999.9 45 t0,0117

2,7 9 89 t0.0117

5999 ,9 91 t0,0117

28I 3,5 1з5 t0,0117

282 3,5 119 t0,0117

181 t0,0117

284 з 5 5999,9 225

285 з 5 5999 , 9 269 t0,0117

286 з 5 5999 . 9 t0.0117

281 з,5 з15

5999 , 9 з59 +0,0117
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Номер
строки U, в Частота, Гц у гол,

289 0.5 5999 , 9 1

29а 0,5 !0 , а22

29т 0,5 5999,9 89 +0 , 022

292 0,5 5999 , 9 91 !0 , 022

293 0,5 5999 ,9 1з5 !0 , 022

294 0,5 5999,9 119 !а , 022

295 0 5 5999 , 9 ].81 t0 , 022

296 0 5 5999 , 9 225

291 0 5 5999 , 9 269

298 0,5 2,71- +0 , 022

299 0,5 5999 , 9 з15 1:0 , 022

з00 0,5 5999,9 359 +0 , 022

з01 11,5 1999,9 1 t0,0105

11,5 ,7999,9 45

11,5 1999 , 9 89 t0.0105

304 11,5 91 t0.0105

305 11,5 1999,9 1з5 t0.0105

з06 11,5 1999,9 179 ]_0,0105

з07 1].,5 1999 , 9 181

з08 11,5 1999 , 9 225 t0,0105

з09 11.5 1999,9 269 t0,0105

з10 7999,9 2,71 t0,0105

з11 11,5 1999 , 9 з15 t0.0105

з72 1999 , 9 з59 t0,0105
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Прелелы _ |допускаемои l

абсолютной l

погрешности. О 
l

l

I

l I !0,022 
l

I

I I

I

!0 , 022

I

t0,0105 
|

I

I

!0 , 022

I

10,0105

зOз

11,5

I

поап
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Номер
строки U в Частота. Iц угол,

Пределы
допускаемой
абсолютной

потрецности,

31з Е
-7999,9

1 t0,0107

314 9 5 45 t0,0107

315 8,5 ,7ооо о 89 t0,0107

з16 8,5 ?ооо о 91 t0,0107

317 1з5 t0.0107

з18 1999 , 9 719 t0,0107

з19 8,5 ,7999,9 181 t0.0107

з20 8,5 1999,9 l/5 t0,0107

з2l 8,5 ,1999|9 t0,0107

з22 1999,9 21L t0,0107

з2з 8,5 "?ооо о з15 t0.0107

з24 ,7 
999 ,9 359 t0.0107

з25 6
,7999|9

1

6 1999 , 9 t0.011

з2,1 6 7999,9 89 t0,011

з28 6 1999,9 91 t0.011

з29 6
,7999|9 1з5 t0.011

зз0 6 1999 , 9 L,7 9 t0,011

зз1 ?ооо о 181 t0.011

зз2 6
,l999 

, 9 225 t0.011

ззз 6
,,? ооо о 269 t0.011

зз4 6
.''ооо о 2,7 7 t0,011

з35 6 1999 , 9 з15 *0,011

з36 1999 , 9 з59 t0,011
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Номер
строки U, в Частота, Гц у гол,

Пределы
допускаемой
абсолютной

погрешности.

зз7 ? ооо о t0.0117

зз8 з,5 ? ооо о 45

зз9 1999 , 9 89 t0.0117

340 з 5 ?ооо о 91 t0,0117

341 з,5 135 10,0117

з42 3,5 -,l ооо о 179 t0,0117

з4з з,5 ?ооо о 181

з44 -7ооо о 225 t0.0117

з45 269 t0,0117

з46 з,5 "l999 , 9 2,7 l t0.0117

з41 з,5 ?qqq а 315 l0 . 0117

348 1999,9 t0.0117

з49 0,5 1999 . 9 1 !0 , 022

з50 0,5 ,7999,9 45 !0 , 022

з51 0,5 ,rооо о 89 !0 , 022

з52 1999 , 9 91 !0 , 022

з5з 0,5 ,,7 ооо о !0 , 022

з54 0,5 1999,9 119 !0 , 022

з55 0,5 ,l999 
, 9 181 !0 , 022

з56 ,,7 ооо о 225 La , а22

з57 0,5 ,]ооо о 269 !0 , 022

з58 0,5 -]ооо о 2,1t !0 , 022

з59 з15 !0 , а22

360 0 5
,7999,9 359 !0 , 022

Форма 2а гост 2.104 Копuровал Формап А4

I

t0,0117 
l

l

I 1з5
l

I 1999,9 
l

I

I I t0,0117

359
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Номер
строки U в Частота. Iц уIол,

Пределы
допускаемой
абсолютной

пот,решности, "

з61 11,5 9999 , 9 1 t0,0105

з62 11,5 9999 , 9 45 t0,0105

з63 11.5 9999 , 9 89 t0,0105

364 11.5 9I t0,0105

з65 11.5 9999 , 9 135 t0,0105

з66 11.5 9999 ,9 7,7 9 t0,0105

361 11.5 9999 , 9 181 t0,0105

з68 11.5 9999 , 9 225 t0,0105

з69 11,5 9999 , 9 269 t0.0105

з70 11,5 9999 , 9 21\ t0,0105

з71 11,5 9999,9 з15 t0,0105

з12 11.5 9999,9 з59 t0,0105

з7з 9999 , 9 1 t0,0107

з1 4 8,5 9999 , 9 45 t0,0107

з75 8,5 9999 , 9 89

з,l 6 8.5 9999 , 9 10,0107

з1 
,7 8,5 9999,9 1з5 t0,0107

378 8,5 9999 , 9 119 t0,0107

8,5 9999 , 9 181

з80 8,5 9999 , 9 t0,0107

з81 8,5 269 t0.010]

з82 8,5 9999 , 9 211 t0,0107

з8з 8,5 9999 , 9 з15 t0,0107

з84 8,5 9999 , 9 359 t0,0107
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Номер
строки в Частота, Гll угол,

Пределы
допускаемой
абсолютной

погрешности.

з85 6 9999 , 9 1 t0,011

з86 с оооо о 45 t0,011

з8? 6 9999 , 9 89 t0,011

з88 6 9999,9 t0,011

з89 6 9999,9 1з5 t0,011

з90 9999 .9 119 t0,011

з91 6 9999 , 9 181 t0,011

з92 9999 , 9 225 t0,011

з93 6 9999 , 9 269 *0,011

394 9999 , 9 21L t0,011

з95 9999 , 9 з15 t0.011

396 9999 , 9 з59 t0,011

391 3.5 9999 , 9 1 t0,0117

398 з.5 9999,9 45 t0,0117

з99 з.5 9999,9 89 t0,0117

400 з,5 9999 , 9 91 t0,0117

401 з,5 9999 , 9 1з5 10,0117

402 з,5 119 t0.0117

40з з.5 9999 , 9 181 10,0117

404 9999 , 9 225 t0,0117

405 9999 , 9 269 t0,0117

з.5 9999,9 21l t0,0117

401 з,5 з15 t0,0117

408 з,5 з59 t0,0117

z
ý

2
9

ý
с0

tr

о
N

ф

ý
9
2
Ф

(\

Фткс.468266 081рэ
лчсm

46и3м лчсlп |.l9 dокум. поdп. Даmа

Форма 2а гост 2.104 Копчровап Формаm А4

I

I

I

I

I

I

I 406 I

I

I
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I

I
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Номер
строки U в Частота. Гц у гол,

Пределы
допускаемой
абсолютной

погрешности. О

409 0,5 9999 , 9 1 !0 , 022

410 э 9999 , 9 45 t0 , 022

с 5 9999 , 9 89 !0 , а22

412 0.5 9999 , 9 91 !0 , 022

41з 0,5 1з5 !0 , а22

414 0,5 9999 , 9 |19 !0 , 022

415 0,5 9999 , 9 181 !0 , 022

416 0,5 9999,9 225 !0 , 022

0,5 9999 , 9 269 !0 , 022

0,5 9999 .9 21I !а , 022

479 0,5 9999 , 9 з15 !а , 022

0,5 9999 , 9 359 !0 , 022

10) подключить кабель 7NЗЕ-Ш3 ФТКС.685611.068 (К5) к соединителю
<<SI> кабеля МИВТ ФТКС.685611.06З (К4). ЗаФиксировать показания
мультиметра с точностью не менее пяти значаuо4х циФр (измеренное
мультиметром значение напряхения переменrtоIо тока на выходе
канала Iармоническоrlо синусоидальното напряжения переменноIо
тока - Us) ;

11) подключить кабель 7NЗЕ-Ш3 ФТКС.685611.068 к соединителю <<СО>>

кабеля МИВТ ФТКС.685611.06З. Зафиксировать показания муль тиметра
с точностью не менее пяти значащих цифр (измеренное мультиметром
значение напряхения переменното тока на выходе канала
тармоническоIо ко синусоидаль ноr!о напряхения переменного
тока - Uc);

12) рассчитать значения угловоIо положения ротора вращающеIося
трансФорматора по Формуле (11.2)

1з)
14)

повторить действия 9) -L2 для всех строк таблицы 5.1i
вьйти из протраммы, выключить питание приборов,
мезонинов и ПЭВМ, отключить принадлехности.

носителеи

5 . 11 Полтверхдение
требованиям

соответствия средства измерений метролотическим

Абсолютная погрешность
вращающеIося трансформатора, Д,

воспроизведенийО рассчитывается
угла поворота
по формуле:

ротора

ч
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Ё

Iдё 0уст , установленное значение угла поворота ротора вращающеr,ося
трансформатора, ";

0расч - рассчитанное значение уIла поворота ротора вращающегося
трансформатора, ";

^
0уст

0расч = arctg (US (t, 9) /Uc (t, р) )

(11.1)

(Il .2)

где US (t,p) - измеренное муль тиметром значение гармоническоIо
синусоидального напряжения переменного тока.в;

Uc (t, а) - измеренное мультиметром значение rrармонического
косинусоидальноIо напряrtения переменноIо тока, В.

Имитатор подтверхдает соответствие метрологическим требоваяиям.
установленным лри утверждении тила. если полученные значения абсолютной
поIрешности не превышают пределов, указанных в п. 1.2.4.

При невьполнении любого из вышеперечисленных условий (коIда
не подтверждает соответствие метролоIическим требованиям) ,
имитатора прекращают, результаты поверки признают отрицательными.

5. 12 Оформление результатов поверки
5 . 12 . 1 Резуль таты поверки имитатора -гlодтверждаются сведениями.

включенными в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства
измерений в соответствии с порядком. установленflым действующим
законода тель ством.

5.12.2По заявлению владельца имитатора или лица, представившеI,о elo на
поверку, полохительные результаты поверки (когда имитатор подтверждает
соответствие метролоr'ическим требованиям) оформляют свидетельством о
поверке по Форме, установленной в соответс.lвии с действующим
законодатель ством, и (или) внесением в паспорт имитатора записи о
проведенной поверке. заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с
указанием даты поверки .

5.12.З По заявлению владельца имитатора или лица | представившего его на
поверку. отрицательные результаты поверки (коr1да имитатор не подтверхдает
соответствие метролоr,ическим требованиям) офорIчtляют извещением о
непригодности к применению средства измерений по форме, установленной в
соответствии с действующим законодательством.

5.12.4 Протоколы поверки имитатора оФормляются по произвольной форме.

имитатор
поверку
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Прилохение А
(справочное )

Перечень принятых сокращений

Ацп
дЕл
Ето
мус
оэп
пд
по
пс
пэвм
рэ
то_ 1

цАп
Фвч
Фнч

аналого-циФровьй преобразоваль ;
делитель напряжения;
ехедневное техническое обслуживание;
масштабирующий усилитель ;
опто-электронные преобра зователи ;

пиковые детекторы;
проIраммное обеспечение;
паспорт;
персональная электронно-вычислительная машина;
руководство по эксплуатации;
ехетодное техническое обслуживание;
цифро-аналоговыЙ пре оОра зо в а тель ;

фильтр высокой частоты;
фильтр низкой частоты.

ч
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Приложение Б
(справочное )

Методика внешней калибровки

Б.1 порядок внешней калибровки мезонина по частоте

Б.1.1 Собрать схему рабочего места в соответствии с рисунком Д.2
прилохения Д.

Б.1.2 Включить муль тиметр (А4) . установить ето в рехйм измерений
частоты с автоматическим выбором диапазона измерений, установить значение
NPLC 20. Выдержать мультиметр во включенном состоянии
не менее 20 r','tl,tн. При необходимости провести автокалибровку мультиметра.

Б.l.З на лицевой
в положение <<Ореп>.

панели мультиметра установить кнопку <<GUARD>

Б.1.4 Включить питание ПЭВМ. убедиться в отсутствии
об ошибках ее само тестиро в ания и загрузки операционной среды.

сообщений

Б.1
10 lwrH .

5 Включить питание носителя мезонина (А5), вьDкдать не менее

Б.1.6 Запустить на исполнение проIрамму <<МИВТ. Проверка, калибровка>).

Примечание - Перед началом проверки рекомендуется разместить
програь/ц.ы <<МИВТ. Проверка, калибровка>> на рабочем столе монитора.

ярлык

Б.1.7 В открывшемся окне выбрать носитель мезонинов,
установлён мезонин (см. рисунок Б.l).

на I(oToDo}4

цl N! ] з] 22i

] Внбрsть :

отнен€

J
Рисунок Б.1
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Б.1.8
во вкладке
Б.2).

открывшейся
<<Инструмент>

протраммной панели <<МИВТ.
выбрать perG,IM <<Калибровка

Проверка, калибровка>
частоты)) (см. рисунок

(
Й мивт MezaBox, ЦI (192.168.0.127, м:1312216}, мез},l9 2

Ишсrtйешr :

ПоЕерl(а

Калибров(а

_ 
|G""6р"Y_Y::Y

О программ€

сq_gýд ,

Г 8ъlrоднно рал€

_ вte!fifi
J MyDeflxri

Br.vtDeigri rc{€Dаrоо

часrоtа, rц : l000

U.B ;10,000

i с!0

l

СдЕ.lФ Фltодзtол.вдЕб Э

lозфDqа.r rp.rcro9r.ýr :

0.0о0

1. 0оо

вдrrодя{i сrrirл:

Us$,8 707 (rcоý, в 707

Уlоцrид}с.6 0.000
Р,€rooqлiPoir. л","л

0 000

0 00о0

0 000Фa3l {Otlход_rхоФ

8ыход

Рисунок Б.2

Б.1.9 Измеренное мультиметром значение частоты с точностью
не менее семи значащих цифр ввести в окно (<Частота, Гц>) в открывшейся
протраммноЙ панели <<Калибровка МИВТ Meza...> (см. рисунок Б. З) .

Последовательно нажать кнопки (<Применить)) и <<Записать в РПЗУ>.

ýt Калибровка МИВТ Meza.,,

llзмерьте частоту на аыходе rене9ятора

Часгота, Гц

j 4095.2i+000

залнсать в Рпзу

Рисунок Б. З

Б . 1 . 1 0 На протраr,4ь4ной панели на)кать кнопку <(Закрыть > .
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Б.2 Порядок внешней калибровки мезонина по амплитуде

Б.2.1 Собрать схему
прилохёния Д.

рабочет,о места в сооtrвётствии с рисунком Д.2

Б.2.2 Включить мультиметр, установить его в рехо.lм измерений
напряя(ения переменноIо тока с автоматиqеским выбором диапазона измерений,
установить значение NPLC 20. Выдержать мультиметр во включенном состоянии
не менее 20 ллzн. При необходимости провести автокалибровку мультиметра.

Б.2. з на лицевой
в положение <<open>>.

панели мультиметра установить кнопку <(GUARD>>

Б.2.4 Включить питание
об ошибках ее самотестирования

ПЭВМ. убедиться в отсутствии
и загрузки операционной срелы.

сообцений

Б,2
10 lorH.

5 Включить питание носителя мезонина, вьDкдать не менее

Б.2.6 Запустить на исполнение протрамму (МИВТ. Проверка, калибровка>.

примечание - перед началом проверки рекомендуется разместить
программь] <<МИВТ. Проверка, калибровка>> на рабочем столе монитора.

ярлык

Б.2.7 В открывшемся окне выбрать носитель мезонинов, на котором
установлен мезонин (см. рисунок Б.1).

Б.2.8 В открывшейся програ}.0,{яой панели <(МИВТ. Проверка, калибровка>
во вкладке <<Инструмент>> выбрать реrоlм <<Калибровка>) (см. рисунок Б.2);

нахать
2.9 В открывшейся програr,паной панели (<Калибровка
кнопку <<Старт>) (см. рисунок Б.4).

МиВт Ме zaBox ...>

Ё Калибровка мИВт MezaBox ц1(192.1б8.0,105, ..,

йзрт Козффнциенты по rмолчакию ЗакDыть

Рисунок Б.4
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Б.2.10 Подключить кабель 7N3Е-шЗ Фткс.685611.068 (к5) к соединителю
<GО> кабеля МИВТ ФТКС.685б11.063 (к4).

Б.2.11 В окно <<Напряжение, В (RMS))> программной панели ввести
с точностью не менее пяти значащих циФр измеренное мультиметром значение
напряr(ения переменноIо тока на выходе канала опорноr,о r,армонического
напряжения переменноIо тока (см. рисунок Б.5). Наr(ать кнопку <<Далее)).

Б.2. 12 подключить кабель
кабеля МИвт Фткс. 685611. 063.

Рисунок Б.5

7NзF-шЗ Фткс.685611.068 к соединителю (SO>

Б.2.1З В окно (<Напряr(ение, В (RMS)>> протраr,л.,rноЙ панели ввести
с точностью не менее пяти значаllих цифр измеренное мультиметром значение
напряхения переменного тока на выходе канала тармонического
синусоидального напряжения переменноr,о тока (см. рисунок Б.6) . нах(ать
кнопку (<Далее>>.

ýt Калибровка МИВТ MezaBoX, LxI (192.168,0,105, b*&l
Пэрвmючrт8 rзмэрятёль на gьuqд Slll и вýед$rе }t:}иepeнltoe
напряхOнt{o (RHS)

Прерsать

КозфФициенты по }иолчанию г;-

4.r650o

Рисунок Б.6

Q Калибровха МИ8Т MezaBoX ЦI (!.92,168,0.105, -.

Подrlьчите iзuер}{rепь к вцlDдч tенерзтора х ,8едfrе яslеренное
напряхOн!0 (RHS)

аалее Лрервать

КоэФФицgеfl ты по iuолчаниlо
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Б.2.L4 IIодключить кабель 7N3Е-шз Фткс.685611.068 к соединителю <<со>
кабеля мИвт Фткс. 68 5 611 . 0 бз .

Б.2.15 В окно (<Напряr(ение, В (RMS) > программноЙ панели ввести
с точностью не менее пяти значацrtх цифр измеренное мультиметром значение
напряхения переменнотtо тока на выходе канала Iармонического
косинусоидальното напряжения переменноrlо тока (см. рисунок Б.7). Нажать
кнопку (<Далее>>.

ýl Калибровка МИВТ MezaBox, ЦI (192.168.0,105, ,..

Козффицие}{ты по лиолчаниlо гi;j
44 б 5о(

Б.2.76 На програý,[,4ной панели последовательно нахать кнопки <<Записать
в РПЗУ>) и <(Закрыть>) (см. рисунок Б.8).

fi Калибровка МИВТ Mezaвox, LxI (192,168,0.105, b.|3,-j

КалиOро8ка заверчJвна, Сохранýте рез!тlьтаты в РПЗУ

i

запшсать в Рпзу Козффнциенты по iмолчаниlо Закрыть

Рисунок Б.8

Б.2.17 Вьйти
мезонинов и ПЭВМ.

из проr,раммы, выключить питание приборов,
отключить приборы и остальные принадлежности.

но сителя
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] Пе9еклрчите измеритель на 8ыход СОs и введrlте измеO9нн08
i яапряхение (RMs)
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Приложение В
( справочное )

Назначение контактов соединителя ESQT- 150

таблица В. 1

21 INT D13 Разряд цины данных реrlистров управления

название назначение

1 TNT D0 разряд цины данных регистров управления
2

з INт D1 Разряд шины данных регистров управления
4 EIEO D1 Разряд шины данных чтения информации из Г]ЕО

5 INT D2 Разряд шины данных регистров управления

6 ЕтFо D2 Разряд шины данных чтения информации из ГIЕО

1 INт Dз Разряд шины данных регистров управления

EIEO Dз Разряд шины данных чтения информации из EIEO

9 INT D4 Разряд шины данных регистров управления
10 GND м общий

11 Разряд шины данных регистров управления
1,2 EIEo D4 Разряд шины данных чтения информации из ЕIго

1з INт Dб Разряд шинь] данных реIистров управления

74 гIЕо D5 Разряд шины данных чтения информации из ЕТЕО

15 TNT D7 Разряд шины данных реIистров управления

16 гIго Dб Разряд шины данных чтения информации из ЕТЕО

71 INT D8 Разряд шины данных ретистров управления
18 гIго D7 Разряд шины данных чтения информации из ЕIго

19 Разряд шины данных реr,истров улравления

GND м Общий

2I INт D10 Разряд шины данных реr,истров управления
22 ЕIFо D8 Разряд шинь1 данных чтения информации из FТЕО

23 INT D11 Разряд шинь1 данных реIистров управления

24 EIEO D9 Разряд шинь1 данных чтения информации из ЕТЕО

25 INT D12 Разряд шины данных реIистров управления

26 ЕIЕо D10 Разряд шины данньlх чтения информации из ЕlFО
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п одолхение таблицы В.1

57

Номер
контакта название назначение

28 ЕтЕо D11 Разряд шины данных чтения инФормации из FIЕО

29 TNT D14 Разряд шины данных ретистров управления
30 GND м общий

31 INT D15 Разряд шины данных реIистров управления

з2 EIEo Dl2 Разряд шины данных чтения инФормации из FТГО

зз Строб записи ретlистров управленияTNT WR

з4 FIЕо D13

35 INT RD Строб чтения регистров управления
зб EIEo D14 Разряд шины данных чтения информации из FIГО

з1 SYSRESET Сигнал аппаратното сброса

з8 EIEo Dl5 Разряд шины данных чтения информации из ЕIЕО

39 IRQ Линия прерывания

40 GND м обIIий

41 1 бмGн Системная частота 16 Мтц

42 EIEO D16 Разряд шины данных чтения инФормации из EIEO

4з

44 ЕIго Dl7 Разряд шины данных чтения информации из ЕIFО

45 INT А0 Разряд шины адреса регистров управления

46 FтЕо Dl8 Разряд шины данных чтения инФормации из PIEo

41 INT А1 Разряд шины адреса реr,истров управления
48 EIEo Dl9 Разряд шины данных информации из ГIЕОчтения

49 INT А2 Разряд шины адреса регистров управлеЕия
50 GND м сбщий

51

52 ЕтЕо D20 Разряд шины данных чтения инФормации из ГIЕО

53

54 гIЕо D21 Разряд шины данных чтения информации из EIFo

55

56 EIEO D22 Разряд шины данных чтения информации из FIFО
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Продолхение таблицы В.1

87 GND м

Номер
контакта название назначение

58 гIFо D2з Разряд шины данных чтения инФормации из ГIFО

59 GRoUND Корпус

60 GND м общий

61 з2мGн системная частота 32 Мгц

62

бз

64

65

66

6,7 PUSK Строб запуска измерения

68

69

70 GND м общий

71

12

1з DATA VAL признак действитель но сти считанных из ЕIго
данных

14

15 RD MEZ Строб чтения данных из ГIГО

16

11 SEL MEz Строб выбора мезонина

78

19 GND м общий

80 GND м общий

81 GND м обltмй

82 ЕтЕо D24 Разряд шины данных чтения информации из FТF0

8з общий

84 5V

GND м

Напряжение плюс 5 В

85 5V Напрях(ение плюс 5 В

86 5V Напряхение плюс 5 В
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п одолжение таблицы В.1
Номер

контакта название назначение

88

89 GND м Обцrий

90 GND м Общий

91

92

9з

94

95

96

91 GND м общий

98 GND м обцrlй

99 l2v Напряжение плюс 12 В

100 Напряжение плюс 12 В
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Прилохение Г
( справочное )

назначение контактов выходното соединителя

таблица г.1

Примечания
1 Цепь Grочпd предназначена для

зацитного экрана кабеля, подсоединяемого
мезонинов (крейта ) .

2 Цепь GND - технолоIическая.

обеспечения электрического
к мезонину, с корпусом

контакта
носителя

Номер контакта
соединителя

название
цепи назначение

1,2 Go+ Выходныё контакты канала опорноIо
тармонического напряхения переменноIо тока

(контроль внешнего генератора)
з,4 Go-

GNDG

l1 ,|2 So+ выходные контакты канала
синусоидальноIо напрях(ения

гармоническоIо
переменного тока13,14

29,з0 GNDS

17,18 со+
Выходные контакты канала гармоническоIо

косинусоидальноIо напряжения переменноIо тока
t9,20 со-
з9,40 GNDc

5,6 GI+ Входные контакты канала опорноIо
тармонического напряr(ения переменноIо тока

(внешний тенератор )

,7,8 GT-
2з,24 GN DG

з4, 35 GND технолоIическая

26 Ground Корпус
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Приложение Д
(справочное )

Схема рабочеIо места

м
220в

А1

к2

А2

к сети DHсP
сервера

кз
"Go, "SI,

"Gг

к1

к4 к5

Аз

л7

220в

А1
А2.Аз

пэвм
Kol\,fi"ryтaтop Ethernet на 5 портов (А2) с преобразователем
Ac-Dc (Аз )

Преобразователь Ac-Dc из состава носителя мезонинов
llоситель мезонинов типа MezaBox-4М lxl Фткс.4691Зз.01з или
MezaBOX ФТКС.46913З.006 с установленным на нем мезонином
мдн8и_l2в (А5 )

носитель мезонинов типа MezaBox-4M l,xI Фткс.469133.0lз или
MezaBOX ФТКС.4691ЗЗ.006 с установленным на нем
проверяемьш меэонином (Аб )

кабель patch cord
Кабель Мивт Фткс. 68 5611.06з

А4,А7
А8

А9

к1...к4
к5

Рисунок Д.1
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",l" "2" "3" ,ч, "5" "6" "7, "8"

А5

А8

.GND,

. 0ч,

пэвм

,LAN,

Ac-Dc
Аб А9

.GND,

.0\А
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А1

к5

к2 ,со, ,Sг

ю
к сети DHoP
сервера к4

кз
к1

Аз

л7

220в

-220 в

А1
А2,Аз

пэвм
Kor,s{yTaтop Ethelnet на 5 портов (А2) с преобразователем
Ас- Dc (Аз )

Мультиметр 34 58А
носитель мезонинов типа Mezaвox-4M LxI Фткс.4691ЗЗ.O1З или
MezaBox ФТКС.4691З3.006 с установленным на нем проверяемым
мезонином Аб
Преобразователь Ac-Dc из состава носителя мезонинов
кабель patch cord
Кабель МиВт Фткс. 68 5611 . 0 63
кабель 7NЗЕ-шЗ Фткс.68 5611.068

А4
А5, Аб

А7
к1...кз
к4
к5

Рисунок Д.2
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Прилохение Е
(справочное )

Обозначения, принятые в протоколе поверки

U(B) - провёряемое значение амплитуды напряжения переменного тока
(устанавливаемое значение) ;

uTeH (в) - измеренное значение амплитуды напряжения переменното тока
на выходе канала опорното гармоническото напряхения переменното тока;

Fтен (В) - измеренное значение частоты переменноIо тока на выходе
канала олорното гармоническоIо напряхения переменноr!о тока;

An ( " ) - проверяемое значение утла поворота ротора вращающеIо
трансформатора (установленное протраммно значение ) ;

Ах (") - значение угла поворота ротора вращающего трансформатора,
вычисленное по измеренным значениям Usin(B) и UcoS(B);

USin(B) - измеренное значение амплитуды напряхения переменноr,о тока
на выходе канала Iармоническоr,о синусоидального напряхения переменного
тока. соответствующее установленному углу поворота ротора вращающего
трансформатора;

Ucos (В) - измеренное значение амплитуды напряжения переменноr,о тока
на выходе канала гармонического косинусоидального напряхения переменноIо
тока, соответствующее установленному углу поворота ротора вращаюцеIо
трансформатора;

dA (') - абсолютная поIрешность между установленным и измеренным
значениями углами поворота ротора вращающего трансФорматора;

dAn (') - норма абсолютной погрешности мехду установленным и
измеренным значениями утлами поворота ротора, вращающеrlо трансформатора;

Фп (" ) - проверяемое значение сдвиr!а фазы выходного сигнала
относительно опорного (установленное проIраммно значение) ;

Фх ( " ) - измеренное значение сдвиr,а фазы выходноIо ситнала
относительно опорного;

dФ (') - абсолютная поIрешность между установленным и измеренным
значениями сдвига Фазы вьжодноr,о ситнала относительно опорното;

dФп (') - норма абсолютной потрешности меr{ду установленным и
измерённым значениями сдвиr,а фазы выходноIо сигнала относительно опорното.
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