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мп Апм 70_22

l обцие поло*ешllя
Настояlцая методяка ло8еркп прltме}iяется дl, поверки тахеометрв электронных EFT

1ý! (далее - тахеом€f,рý), производстsа Hi-Target Surveying Iпstrчmепt Со., Ltd,. КНР.
используемых 8 к8честве рабочих срсдств измерний и устан8вливаgт методы и ср€дства их
первичной и перяодическоfi поверхи.

1.1 В рзультатс поверкrr долхсны быгь подтверrсдены следующие метрлоtическяе
требовзншя, приаеденп е в таблице 1.

Таблица l -
Зпачение} Iанмеяомн ие харктеристики

Диапазон измерений:
- уl,лов, 

О

- расстояний, х:
-с призхепfiым отрrсателеrr (l прrзмs)
- с плёночttым отршtптс;rем
- бсз оrрахrrвля

l-ряичы допускаемой абсолютяой погрешности
измереfiяй углов (при доверительной
верятности 0,95), "

*;l

J{опускаемая средняя квадратяческая
погрешность пзмеревий углов, "

1

Грняцы допускаеуой аftолютrlой погрешвости
измерннf, рсстояниý (лрп ловерrгrсльвой
верятности 0.95), мм:
- с призменным отрФкателсм (l призма)
. с плёночныu ограхсателеu
- без отражстеля

*2{2+2.10,6.D)
*2.(2+2.106.D)
+2.(3+2.t 0-6.D)

.Щопускаемая средняя квадратическая
поr,реulность измеренrй расстоrвий, мм:
- с призменным отр.D(ателем (l призма)
- с плёночнЕм отраж8тёIем
- без отражателя

2+2-|
2+2.I
3+2.1

gЗ
g;
0-6

D
D
D

Примечанис - гдс D * нзмеряемое ресстояние, мм

от 0.5 до 3500
от 0,5 до 1000
от 0,5 до 1000

от 0 до 360

|.2 Тахеометрц до вкrд8 в эксплуатацию, а таюкс после ремонта tlодлежат первичнои

поверке. в прац€ссе экспrтуатацнв - периодiческой поверке.
l .3 Первичноil поверке подвсргается каждый экземпляр тa>(еом€тра.

| .4 ПернолическоП поверхе подвергается каждыЙ эrзсмпляр тахеомета. находяЩсгося
в эксллуатац}iяt чсрез межповерчвне ннтервалы.

l ,5 Ввпоllнение всех трсбованиf, насmящей мgтодик}i обеспечявает просrежиВаемоСТЬ
пов€рiемоm ýрсдства rзмерсяиý к слсдпощим rcсудrрчтвенным первичяым эталонам:

Гэт l99-2018 . ГПСЭ едипицн длинý;
ГЭТ 22-2Ol4 - ГПЭ едипнцы плосхого угла.
I.6 В мстодихе повсрки реsлизован следующий мстод передачи единиц: меюд прrмых

измерний.
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обязательность выполнения
операции поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствнн с
которым выпопняется

операция поверки

первичной
поверке

периолической
поверке

Наименование операцfi и поверки

Да 1осмотр срiдстваВнепrний
измерений

Да

Да 8ДаКонтроль условий по8ерхи
{tДаДаПодготовка к поверке и

опробовапие срлства измерсний
9ДаПроверка лрограммного

обеспечения средства измереннй
Да

l0

l0. lДа/{а
Определение диапазона
погрсшllости измерний углов

и

l0.2ДаДа
Опрлеленис
погрешности
расстояний

диапазона и

измерний

llДа/la
Полтверlкдеппе
средства
метрологическим

соответgтвия
измерний

м

мп Апм 70-22

2 Перечеllь операчий поrзрки средств пзtuерэний
,щля поверки тахеометров должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Табллца 2 - lt по

Опрлеление метрлогических
стик

4 Требовапшя к спецнrлястrмr осущсствля!ощхм поверку- 
4.1 К провсленяЮ поверки допускаются специалвсты организации. аккрелитованной в

соответствии с законодательством Россrrйской Фелсрации об аккрлитачии в наltиональной

системе sккр€дитации на прведепяе повсрки средств измервий данного вида, и!lеюшие

необхолимую квалификацпю. ознакомленные с руководством по fксплуатации и настоящей

lrетодикой поверки.
4.2 Для проведених поверки тахеометра достаточllо одного поверителя,

5 Метрологrчсскпе п теIппчGсrrrе требовавrям к средств8м поверкш
При прведеяНи поверкИ доJtжны применятюя средстм поверки, приведенные в

таблице 3,

3 Требовrния к услоЕхstl проведешпа повtркli
ltри првеленИи поверки доJrrКнн сфлюдаться следующие условия измерений:

- темпертура окрукающей срды, ОС ог +l5 до +25,

полевые измерепия (измереrrия }ra открнтом воздухе) должны прводиться при

отсутствии осадков, порывов встра, колфаний изображения в зрительной трубе и заlците

прнборв от прямых соJIнечных лучей при темflературе m,30 до +60 "С.

J
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l0.2

мп Апм 70-22

Перечснь

рекомендуемых
средств поверки

Тахеометр
э:rеrгронный Leica
TS30, рг. }t9 82995-
2l

Рабочий эталон 1-го разряда по Госуларственной
поверочной схеме для коордянатно-временных средств
шзмерений, 1твержлённоfi приказом Федеральвого
агентстм по тсхничесхому регулирванию н

метрлоrия gl <<29r, декабря 20l8 г. Ns 283l - tЬазовы Й

светодальномер (тахеометр)
Рабочий этаJIон 3 разряла в соответствиli
Государственной поверочной схемой для средств
измерниЙ lutины вдиапаюне от l,t0'9 ло l00 м и длин
волв в диапазоне m 0,2 до 50 мкм, рвержrrенной
Прrказом Фслерального агентства по техническому

р€ryлированию и метологии от 29.12.20l8 г. Ng 2840 -

Лента
измерЕтеjlьная
зталонная

разряда. рег.
36469_07

3-го
N9

]]ента нзме Jtьная

6 Трсбованшя ýсловиr) по обсспечевню безопасяоgтl проведевпя поверкrr
При проведении поверки. меры безопасности должвы соответствовать требомнИЯМ ПО

техннке бсзопасности согласно эксплуатационной докумептации на тахеометры и средства

поверки. првяла}t по технике бфопасýости. действуюшим на меgт€ проведения поверки, а таtсr(е

првилаМ по технике безопасности при произволстве топографо-геодез},ческItх работ ПТБ-88
(Утверхслены коллеmей ГУГК при СМ СССР 09.02.1 989 г., Nя 2/2l ).

7 Внешпий шмотр cpe*lcтBi шMepegtt*
При внешнеМ осмотре доJDккО быть ус.гановлено соответствие тахеометра следуюцим

*U"аЖ;**твне 
внешпего вида тu,(еомgгра описанию типа средств измерняй;

- ОТС}лтствие коррзн1|, механяческих поврФцдений н других дефектов. влияющпх на

эксплуатационвые и метрлогическяе характеристики тахеометра;
- налнчяе комплеrтности согласно требовашиям эксIIJ,Iуатационной докуменrация на

тахеомет:
- оптичсские с стемы доJпкны иметъ чttстое и равномерно освещённое поле зрения,
ЕслН п€рачIс.iеЕны€ требован яя не выполняются, тахеометр

прнзllают яепря годннм к прrменеflию, дальней шпе оп ера ци и поверки
не производят.

4

Операчии
поверки,

трбуюпtие
применение

средств поверки

Метр.ltогичсские и текlические требомния к
Gредстваl, поверхr, необходимые для прведения

поа€рки

Основные срдства ловерки
Стенд
универапьны й

коллиматорный
ВЕГА УКС, рг. ffя
4475]_ l0

8, l0.1

Рабочнй эталон l-го разряда по Государтвенной
поверчной схеме для средств язмерений плоского

уrпil. утsер)l(денной приказом Федерального апентсгва
по техническому Fryлиромнию и мсгрологии от к26>

ноября 20I8 г. Jф 2482 - сте!ц коллиматорн ыи

Вспомогательяое оборудование
Термогигрометр
ИВА-6, ргJ{ч
46434-1 l

Срсдство измерений температуры окружающей ср€ды :

диапазон измеряий о{ + l 5 до +25 ОС, прделы
доrý,скаемой абсолютной п9ррцвбgтп +0.3 оС

8,9. 10.1.10.2

примечание * допускаетýя использовать при поверке другис угвержденные }l

аттестомнные эталояы единиц зеличин. средства измерний утвержденного типа }l

гическим ткбованиям, ук tанным в та6.qицеповерсняые! удовлетворяющне лtетрло

Таб,rица 3 - Ср.л"r* ловеркн

I

l

I

l
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мп Апi!{ 70_22

8 Подrотовка к по8эрt е rr orrpoýoBaBrrc срtдста, пзперепrrй
8.1 flерл првсаением поверкr должны быть выполi]ены сJIед}т)цие подготовительяые

работы:
- с ,lомоцью т€рýог}rrрометра проверять соответýтвие условий окружающей срлы

требованиям, прлзеденным в п.3;
- проsсрrlть нlýичяе действуюцях свlýЕтель€тв о_поsерке на средства Ilо8еркя;
_ тахеометр !r средства поаер*и ýрllýэстý в рбочее состояние а соответствиfi с ЯХ

эксrl.iуатационяой локl.r*евтаuпей и выдерясать при услоаиях, указаЕяых в п-З не менее 4 ч.;

- тахеоrrr€т и средgти поsеркн доll]кны быть установrены в условиях, йеспечиваюrrtих
отсуrстsйя мехаýическriх воздейстsвй {вибрuия, леформаuия, сдвrrн).

8.2 Гlри опробоsавиr должво быть устаuовлено соответствис следуюшим требованвям:
- отсутствие качки и суецеgий ýепýдвиr{но соединёt{ных дgга.rей л элемевтов;
- плаýýоать движеýяя l!одsяжяýх д€тýtей и э.Iеýентов;
- правltльность взаимолействяя с коуплекто[t прияа,ллежяостей;
- рботоспособriостъ всех функчионапьных режимов rl )rjлов.
8.3 Оярс,лелеяяе дяаtIазýЕа работы коипенсатор
.щяапазов работы коtяпеясатýра опредаяетс, Еа коллиvаторяом ст€нде и выч}tсляется

как разность углов HaKJloýa экзамеýатора от горизо}{таJlьяого положевпя, прИ КОТОРЫХ

коýпенсаmр п9рестаёт работать.,l!,иапаюн комllеЕсацltи хомпенсатоЁ доJDкен быть не менее !З'.
Если п€речисяенные требова н ня не вы пол ня ются, тахеометр

признают н€l!рягодtlым к приýененraю, дальнейrлие олерации поверки
не п ро из водят.

9 Проверrа проrрsммвого обеспечflrш средстве пз*rеренrrй
Идентификацtlя 9строеЕногО прграýмýого обесrече}rия (далее - ВПО) выпо.,tняется в

след)ющем порядке:
- вкJIючить тжэометр;
- выбрать пунrг иеаю <tб Инст>, затем r<2 Инф>;
* cilrтaтb яомср всреяя з стрке <Вер. По>.
Идевтяфикация програrмного обсспечсrrия (далее - ПО) (ЕFТ

выполняется в спедуюшем порядхе:
- зltпуýтrrть ПО <ЕFТ Fietd Sчrтеу>;
- l верхяем лаgоя уlпу uаrкать }ta {l:)r;
- выбрать пучкт ({Про rIО);
- счr{тать яомер версни,
Илептяфп*ацИовньr€ данrые rrРОГРаi!{}iýОГо обсспечеиия доjDr(ýы

да}týым. приведённнм в ;збляце 4.
Таблиqа 4 * Идеяти няые даняые мgого обсспечення

Есл и перечяслеяные требовавия не выполяяются, тахеометр
признают яепр годýым к примеtr€Еяю, дальнейцие операции поверки
яе лроизводятся.
l 0 Опреqе.-Iеrrяе метропогýqсскtiх характерrrстик средстýа язиереппй
l0.1 Опреяелсuис двапез{rяа r, rlоr?ешýостя rrlмepeкuй углов

.{напазон. абсолютяая ý срдняя квадратическаJI погрешности trзмернrrй углов
о{IредсляюТ ýа эталонноМ колл}lматорý стенде п)гтем мgоrократных измеренrrй (не менее

{етыреХ циклов измеренgй, состоящнх лз измереннй в положении <Круг право> (КП) и кКруг
лево> (КЛ) горизоlrтадьною углв {9&+30) " и верикальвого уrла (более +20"}.

5

Field Surv-eytl

соответствовать

3начениеИлеятификацпонные даяяые (признакя)
ЕFТ Field SurveyвпоИденти икационiiое gа$менование по

не ния<е 5,0lне ннже 2.82G
{2o22lIl6)

Номер веряя {идентяфикачионный номер ПО)



мп Апм 70_22

l0.2 опрелелснпе дпrпазошr п ýогрешпостп шlмерепшй расстояппй
.I[иапазон. абсолютная lr средяяя квадратическая погреtlIности измсрний рсстояний от

0,2 до 1,5 м, опредеJIяютс, с похощью ленты rrзмерительной этмоняой 3 рзряаа в соответсгаии
Госулартвснной поверчной схсмой дlя средств взмер*ий ллины в дgапазоне 0т l ,l0'9 до l00 у
и длин волн в диапазоне от 02 до 50 мкм. уверхдевпой Приказом Федерльного агентства по
техническому реry]rирванию и метрологии от 29.12.20|8 г. Ns 2840, свыше 1,5 м опр€деляется
пугём сличения с э;Iектряным тахеометрм 1-го разряда по Госуларственной поверчноI't схеме
для коордrfiатно-врсменных ср€дств язмеренпй }твержденной прикаюм Федера-rьного
агентства по тсхняческому реryлrрованию н мfiр.,lоtl{и от 29 лекабря 2018 г. ýs 283l (далее -
элекгронный т8хеометр).

Необходямо првести многократно, не менес 5 раз. измерния не менее 3 значений

расстояний. действительные дrrнý которых расположсны в заrlвляемом диапазоне измерний
расстояяий поверяемого Taxeo}ieтpа и опред€лены с помощью этмонного тжеометра.

Измерния необходrмо првести с прllзмеЕнын отражателем, с пленочным отажате;]ем
и без отражателя.

l l Полгверждевве с{ютаетствt a средствr rrзMeperrн* )tетрологttческпм требовавшям
l 1.1 Изrrаереяllое значение fгла сtiпо i-oMy приему вычисляется по формуле ( l ):

о61, * Qig (l)Bi=_--T-,
Iдс сtrд - изуеренвое значснне угла при (круге лево));

с.ш - к}нереIrl{ое значеняе угла пр1, (круге право);
i - порядковый номср пiмер€ния.
Абсошоrная погрешность измерений (при ловерrrгельной веряпrости 0,95) углов

Aci вычислястся по формуле (2)l
Ьа, = g, - оо, (2)

где со - деfiстш{те,rьное значенне угла.
За абсолютвую погрaшнасть измерний прнrt ггь максимаJrьное значение абсолютяоЙ

погрецrяости.
Срлняя квадратическая погреlttностъ .ýс измерний углов вычисляется по фрмуле (3):

{cl - d)2
(3)

ýа= п-1
гае d - срляее знаlrеня€ измереняsго угла, рассчитанное по формуле {4),
, - количество измервий.

XiLrci (4)
а

Зяаченхя дхап tон4 абсолютной (пЙ до*рпraпьной вероятности 0,95) и средней
квалратнческой погрешностсi измерняй уппов должtlы соответствовать значевняv,
приведённым в Таблнце l.

l1.2 Абсолютная погр€шностъ t{змерений {при доверкrельной верогтности 0,95)

расстояяяй AL опрлелястся по формуле (5):

Aj, = Li - До, (5)

где La - значенис расстоянхя, измервн(Е пов€рrемнм тахеомgтрм;
J,o - деЙствительное значеяне расстояния.
Зд абсолrсrгную погрешность измерннй прннять максимальное зЕачение абСоЛЮТВОЙ

погрешности.
срлняя квадратпческая погрешuость измерний рассгояннй ý1 выrшслtетсi по

6



мп АIIм 70_22

формуле (6):

ZT=r(Li - L)z
п-1

(6)

где r - среднее зЕачеЕие расстол{ия, рассчитанЕое по формуле (7).

, _ X]L, ti (7)

Значения диапазон4 абсо.lпотной (при доверительной вероятности 0,95) и сред{ей
квадlrатrrческой погрешяостей измернrй ра,сстояний доJIжЕы соответствовать зпачениJIм,
приведёнпым в Таблице l.

Если хотя бы одно из перечисленных требований не в ып олЕ я етс я,
тахеометр признают непригодпым к применению.

12 Оформлевпе результдтов поверкr
l2.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленЕым в виде сводпой

таблицы результатов поверки по каждому ггyr{кту разделов 7 - l l настоящей методики поверки.
l2.2 Сведения о резуJIьтат:rх поверки средств измерений в целях полIверждения поверки

доJDкны быть пердшrы в Федера,ъный информачионвый фонд по обеспечению единства
измерений.

l2.3 При положитеJIьных резуJьтат:ж поверки тахеомет призЕается пригодным к
применению и по зtlяыIению ыIадеJIьца средств измерпий иJп{ JIица. представJIяющего срдства
измерений на поверку, выдается свидетеJIьство о поверке установленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерний не предусмотрено.

l2.4 Прп отицатеJIьньD( результатах поверки, тахеомет призвается непригодным к
применению и по зzшвлеЕию владеJIьца средств измерений или лица, представляющего средстм
измерний на поверку, выдаётся извещение о нецриго.щости устtlновленной формы с указанием
ОСНОВIIЫХ ПРИЧИН.
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