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l Общrrе положенпя
настоящая методика поверки примепяется для поверкя aшпаратуры геодезической

спугниковой SinoGNSS (далее - аппараryра), призводства ComNav Technology Ltd., КНР,
используемой в качестве рабочих средств измернпй и устанавливает методы и ср€дства их
первичной и периодической поверки.

1.1 В рзультате поверки доJDкны быть подгверltцены следующие метрлогические
требования, приведенные в таблхце 1 .

Таблица l -М огические

1-2 Аппаратура до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежит первичнОЙ
поверке, в процессе экспJryатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпJulр аппараryры.
1.4 Периоаической поверке подвергастся каждый экземпляр аппараryры, находящегося

в эксплуатации, через межповерочные интерваль1.
t.5 Выполнение всех трбований настоящей мстодики обеспечивает прослеживаемОСТЬ

поверяемого средства измерений к следующим государственныi{ первичным этiллонам:
ГЭТ 199-2018 - государственный первячный специатьный эталон едияицы длины.

,}

наилtенование ки Значение

азон изме и длиtlы м от 0 до 30000

Границы допускаемой абсолютной погрешности измеряий длины
базиса (при доверительной верятности 0,95) в ржимах:
- <Статика> и <<Быстрая статикiD), мм:

- в плане
- по высоте

- кКинематикаrr и <Кинематика в реальном времени (RTK}. мм:
- в плане
_ по высоте

- <!ифференши,lльные кодовые измереяия (DGPS)>l. мм:
- в плане
- по высоте

+2.(2,0+0.5.10{.D)
+2.(4,0+0,5.10,6.D)

*2.(5,0+0,5.10{.D)
+2.(10,0+0,5,10{,D)

+2,250
*2.500

Границы допускаемой абсолютной погрешност}l определеgия
коорлпнат (при доверительной вероятности 0,95) в режиме
<<Автопомный>, мм:

- в плане
- по высоте

*2000
+3000

,Щопускаемая средняя квадратическая погрешrrость измерний д;паны
базиса в режимах:
- <<Статика> и кБысT рая статикaD), мм:

- в ллане
- по высоте

- кКинематикаr> и кКинематика в реальном времени (RTK)>. мм:
_ в плане
- по высоте

- <Щифференчиальные кодовые измерения (DGPS)>, мм:
- в плане
- по высоте

2,0+0,5.10{.D
4,0+0,5-10-6.D

5,0+0,5.10{.D
l0,0+0,5.106.D

250
500

.Щопускаемая ср€дняя квадратическiлrt погрешность определения
координат в режиме <Автономный>, мм:

- в плане
- по высоте

l000
l500

При мечание
D - измеряемое расстояние в мм.
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2 Перечепь операцпй поверкп средств шзмерешпй

,щля поверки aшпаратуры должны быть выполнены операции, указанные в табlrице 2.

Таблица 2 - оп ации пове ки
Обязате:rьность выпоJIнения

операции поверки при
Номер раздела (пункта)

методики поверки, в
соответствии с

которым выполЕяется
операция поверки

первrrчrrой
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

Да 7осмотр средстваВнешний
измерений

Да

8_9Да ДаKoHTporb условий поверки
8Ща ДаПодготовка к поверке и

опробование средства измереяий
!а оПроверка прогрzrммного

обеспечения средства измерений
Да

10
Определение
харiжтеристик
измерений

метрологических
средства

!а 10.1Да

10.2!а Да

Определение диапазояа,
абсоJпотной и средней
квадратической погрешностей
измерений длин базиса в реямме
кБыс,грая статикаD

l0.зДа.Ща

Определение диапазоЕа,
абсолютЕой и средней
квадратической погрешностей
измерений д.ш,rн базиса в режиме
<Кинематика>

10.4Да ,Ща

Определение диапазона,
абсолютной и средней
квадратической погршностей
измерений длин базиса в режиме
кКинематика в реi}льном
времени (RTK)>

Ща 10.5

Определение диапа:}она,
абсоrпотной и средней
квадратической погршностей
измерений длин базиса в режиме
<Дифференциальный кодовый

Да

)

1.6 В методике поверки реализован следующий метод передачи единиц: метод прямых
измерений.

1.7 В случае применения аппаратуры дJи работ, не требующих испоJIьзования всех

режимов измерений, при проведении поверки по письмеЕному заявлению владельца СИ
доIryскается поверка отдельных режимов, с обязательной пердачей в Федершьный
информационпый фонл по обеспечению единства измернлй ипформации об объеме
проведенной поверки.

I

Определепие диапазона,
абсошотной и средней
квадратической погрпrностей
измерний длин бiвиса в режиме
<Статика>



(DGPS)>

Опрделение
средней
погрешности
коордиЕат
<Автономный>

абсолютной и
квадратической

определения
в режиме

Да Да 10,6

Подтверждение соответствия
средства измерений
метролоtическим требованиям

Да Да 11
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3 Требоваппя к условпям проведенпя поверкtl
При проведении поверки доJDкны собJIюдаться следующие условия измерний:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25.

Полевые Езмерения (измерения на открытом воздухе) долrtны проводиться при
отсутствии осадков и порывов вsтра при температур€ от -45 до +65 ОС (+75 ОС для модификаций
М900, +80 ОС для модификаций М300 Рrо).

4 Требованпя к спецЕаJIпстам, осуществJIяющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специ{lлисты оргаЕизаIши, arккредиюванной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитачии в национальной
системе аккредитации ва проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необходимую квалифпкацию, озЕакомлеЕные с руководством по эксплуат Iии и настоящеЙ
методикой поверки.

4.2 .Пдя проведения поверки аппаратуры достаточно одного поверителя.

5 Метрологпческrlе п техппческце требовдЕrям к средствам поверкш
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

таб;пrце 3.
Таблица З - С по

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

прведен}rя поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основпые средства поверки

10.1-10.5

Рабочие эталоЕы 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме дJuI
координатно-временньfх средств измерний,

утверждённой Приказом Росстандарта от
29,122018 г., Jt 283l - фазовый светодiuъномер
(тахеометр), эта.понный базисный комплекс

Тахеометр элекгрошrьrй
Leica TS30 (рг. J,(! 82995-
21)

l0.6

Рабочие этшIоны 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме дJIя
координатно-временЕьfх средсlв измерний,
утвержлёпной Приказом Росстандарта от
29.|2,20|8 г., Ns 283l - имитатор сигн.lлов
гнсс

Имитатор сигналов СН-
380ЗМ (рег. М 54З09-1З)

4
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6 Требовавня ýсловпя) по обеспечевяrо безопасноств проведевия поверки
При проведенИя поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на аппаратуру и средства

поверки, правилам по технике безопасrrости, действующим на месте проведения поверки. а также

правилам no техни*е безопасносп,t при производстве топографо-геодезических рабОТ ПТБ-88
(Утверждены коллегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., J'{! 721).

7 Вяешний осмотр средства пзмерепвй
при внешнем осмотре должно быть устаяовлено соответствие аппаратуры следующим

трбованиям:
- соответствие внешнего вида аппартуры описанию типа средств измерний;
- отсутствие мех {ических поврждевий и лругих лефкгов, способных ока}ать вJIIIяние

на безопасность проведения поверки llли резуJIьтаты поверки.
Если перечисленные требования не выполняются, аппаратуру

признаюТ непригодЕОй к применению, дальнейшяе операции поверки
не производят.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства нзмерений
8.1 Перед прведевяем поверки доjDкны быть выполнены следующие подготовЕте-1tьные

работы:
- с помощью термогигрмета проверить соотвfiствие условий окружаошей срлы

требованиям, приведенным в п.3;
- проверrтгь на;gачис действующих свидетельств о поверке на средства поверкlr;
- аппаратуру и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с qх

эксплуатациоНной документаЦией и выдержаТь при условияХ, указtшных в п.3 не менее 4 ч.;

- аппаратура и ср€дства поверки должны быть устtлно&lены в условиях, обеспечивzlющих
отсутствия мехаflических воздействий (вибршrия, леформация. сдвиги).

8_2 При опробовании должпо быть установлено соответствие следующим требОВаНИЯМ:

- отсутствие качкп Е смещений неподвижно соединённых дЕтмей и элементов;
- плавность двIrкеяия подвижных деталей и элементов;
- правильность взаамодействиJl с комплектом принадлежностей;
- работоспособЕостъ всех функциона_ltъных режимов и узлов-
Если перечисленн ые требован ия не выполняются, аппаратуру

признают непригодной к применению, дальнейшие операци и поверки
не производят.

5

вспомогательное об дование
Рулетка из}rерительнrц
метмлическая UM5M
(рег. Nэ 22003-07)

10.1-10.5

Срлство измерений д:п,tны по Государтвенной
поверочной схеме для средств измерений ллины
в диап.rзоне от 1,10-9 до l00 м и длин волн в

диatпalзоне от 0,2 до 50 мкм, 1твержденной
приказом Федеральяого агентства по
техническо}ry реryлирванию rr метрлогип Ns
2840 от <29> декабря 2018 г. - рулетка
из ная метаJIлическая

Термогигрометр WА-6,
рег..}fч 464З4-1l

8,9, l0.1-10.6

Срдство измер€ний темпераryры окрухающей
среды: диапазон измереняй от -45 до +80 "С,
пределы допускаемой абсолютной погрешности
+0,3 ос

допускается ислользовать при поверке другие утвержденные и

едиЕиц величин, средствit измерний утвержденного типа и
Примечание

по нные, довл ем гическим ванияь{. казанным в таблице.
аттестованные эталоны

I



9 Проверка програм}tеого обеспечеипя средства измереппй
Идентификачия програuмЕого обеслечения (далее - ПО) выполняется в следуюiцем

порядке:
- для идентифпкацяи МПО, для модификации МЗ00 Pro, необходимо включить

аппаратуру, зzlтем, пролистыв{ц меню ,..Iавишами ýI 
" 
ý ,'ерейти к пун!сry, Vеrsiоп. Номер

версии отoбразится в вижнсй стрке;
- для идеятификацип МПО, для модификации М300 Pro II, пеобходимо вкJIючить

аппарат}?у. зiIтвм! пролистывlul меню клавйшам!.l ý, ý! п"*йти к пункгу Vеrsiоп, Номер
версии отобразится в rrижяей строке;

- дяя идеятификации МПО" для модяфикаuии М900. необходимо включить аппарат,чру,

за]€м, лролистывая меню *ч*"яr"й tr rrерейти к пунrгу Vеrsiоп. Номер версии отобразится в
нижней строке;

- для идентификации По KCDC.NET>, необходшяо запустить По и в меню выбрать
About и uаrкать на About Software. Номер версии отобразrтся в строке ни?ке надписи Sоftwаге
Version :

- для илеrrгифпкации ПО <Compass Solutiool, необходимо запустить ПО и в меню

выбрать &. . no""o версия отобразится в строке с надписью Ver. ;

мп Апм 75-22

ПО <Sчгчеу Masten>, необходимо запусмть ПО и нахать кнопку

. Номер верии отобразt{тся в строке с надIмсью Version.

- для идеяти

ý и выбрать

Таблица 4 - Илевти икациоtiные данные ного обеспечения

Таблица 5 - енти икационные данные п г ного обеспечения

Если персчислеýные требовая ия не выполllяются, аппаратуру
признают яепригодной к применению! даJtьнейшие операции поверки
не п роизводятся.

10 Определепне метрологнческпх характерхстик средства rrз:rrеренпй
l0.1 определеяне дцаrtазона, абсолютной и средяей квадратпческой погрешностеil
измереrrп11 длпн базиса в режпме <,lСтатяка>>

,Щиапазон, абсолютная погрешность и средняя квмратическiul погрешность излtерений
длины базиса в режиме <<Статика> опредеJlяется путем многократцых измерений (не менее 5)
двух интервалов двух контрольных ддин базиса" определёняых леuтой измерительной З разряда

6

Наиll енование характеристики
Моди фикация М300 Рrо II м900
Иден тификационное нмlrtенование ПО мпо мпо N{по
Hotltep версии (идентификационный номер ПО),
не ниrке PRo20210il4G15 PRo202101 14G l 5 1,8.8

Цлфровой плеятяфикатор ПО

Наименоваgие характеристики Значение
идентификационное наямеяовавие По cDc.NET Compass Solution surчеу Master
Номер версии (идеятвфикацrtонный номср ПО),
не ни7ке 1,8,8 1.9.9 2.9
i {ифровой идентпфикатор ПО

}Ц"пrпби*чц"онные даlrнь]с программного обеспечепия доJIжны соответствовать
дчlнным, приведёвяым в rаблицах 4 я 5.

Значение
МЗ00 Рrо
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и фазовым светодаJIьномером (mхеометром), 2 разряда в соответствиЕ с Государственной
поверочноЙ схемоЙ д;rя координатно-временных средств измерениЙ, утверlкдённоЙ Приказом
Росстаrцарта от 29.12.2018 г. Np 2831 и действительЕые значения которых расположены в

диaшазоне от 0 до 30,0 км.
Установить поверяеDfуIо аппаратуру на пуIrкте при помощи адаrттера для з{rкреплениJI на

штативе таким образом, чтобы ось внешней ГНСС-аптеrтвы была вертика:ьноЙ и находилась над

центром rryнкта.
В качестве базовой стilнции испоJIьзовать средство фазовых измернltй приращения

координат по сигнaulчl},l ГНСС в диапазоне от 0 до 30,0 км, значения абсоrпотной (пРи

доверительной вероятности 0,95) и средней ква,дратической погрешностей которого Ее
превышают зяаченrtя, указанные в табrшце 1,

Измерить высоту установки alHTeHH aшпаратуры с помощью рулетки.
Вк.шоцtть аIшаратуру и настроить ее на сбор дtlнных (измерений) в соответстВующем

режиме измерний согласно цrебованиям руководства по экспJryатации.
Убедиться в правЕльности фуrп<ционировапшI и отсутствии помех приему сигнала со

спуп{иков.
Првести измерения поверяемой аппаратурй при условиях, указанных в таблице 5

настошIей методики поверки.
Таб.шща 5

Выкrпочить аппаратуру согласЕо требовапиям руководства по эксплуатации. РеЗу:rъТаТ

измерений не доJDкен отличаться от зЕачения lro . по-тгренного до начала съёмки атrrrараryрой.

более чем на величину погрешности, приписаIrЕую эталоЕному тахеометру. В случае, если

измеренная лпина базиса отJшчается от значения Д.r". по.гryченного до начала съёмхи

аппараryрой, более чем на веJшIIиЕу погрешности, необходимо повторить съёмку аппаратурой
заново.

Провести обработку данных с использованием штатного ПО к аrшараryр.
Абсоrrютная погрешность измерпий длины базиса для больших дJшн опреде;Iяется в

режиме кСтатико> по приращению координат замкнутой фиryры (треугоrьника), длины сторон
которой находятся в диапазоне от 3 км до 30 км, в соответствии с п. 6.4. МИ 2408-97 <Аппараryра
полъзователей космических навигациоЕЕых систем геодезическая, Методика поверки>.

Следует последовательно устitн:вJIивать аппаратуру на гryнlcпrx, образующlо<

теугольник и согласно руководству по экспlryатации выпоJIнить измерения и вЫЧИСJIИТЬ

приращения координат между пунктzlJ\,lи.

7

Режим измерений
количество

спутников, шт.
Время

измерений, мин

Интервал
между

эпохtlми, с

к Статико>, <<Быстрая статико>

>6

от 20,0 до 60,0

1

<Кинематика>, кКинематика в реаJIьпом
времени (RTK)>, <,Щифференциа,,ьный

кодовый (DGPS))
от 0,05 до 0.20*

Измерение координат на неподвижном
основании

Испытаяия проводятся при устойчивом закреплении испытываемой аппаратуры, открытом
небосводе, отсутствии электромагнrтtных помех и многоJryчевого распростarнениЯ СИГНаЛа

сIryтников, а также при хорошей конфиryрачии спутниковых группировок.

* после выполнения иниlшttJlизации или достижения сходимости
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10.2 Опреде.пеЕие дпапазопа, абсолютпой и средней квадратпческой погрешностей
пзмеренпй длин базпса в режиме <<Быстрдя статпка)

,Щиапазон, абсоrпотная погрешность и средЕяя квадратFIескirя погрешность измереттий
д"пины базиса в режиме <Быстрая статика) определяется rryтем многократных измерений (не
менее 5) двух контроJIьных длин базиса, определённьгх лентой измерите:rьноЙ 3 разряла и
фазовым светода",lьЕомером (тахеометром), 2 разряла в соответствии с Госуларственной
поверочной схемой д,тя координатно_временных средств измерений, утверждённой Приказом
Росстандарта от 29.|2.2018 г. J\iI 28З1 и действительные зпачения которых расположены в
диапазоне от 0 до З0,0 км.

Установить поверяемую аппаратуру на tryнкте цри помощи адаптера дJIя зiжрепления на
штативе тtlким образом, чтобы ось внешней ГНСС-антенны была вертика.lьной и находилась над
цеIrгром пункта.

В качестве базовой ст!rнции испоJБзовать средство фазовых измерений приращения
координат по сигнал.lм ГНСС в длапазоЕе от 0 до З0,0 км, значения абсошотной (при
доверителъной вероятности 0,95) и средrей квадратической погрешностей которого не
превышtlют значеЕия, указttнные в табллце 1.

Измерить высоту устzlновки zu{TeHH aшпаратуры с помопФю рулетки.
Вкrпочить аIшаратуру и Еасlроить ее на сбор дi!нных (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно требовдrиям руководства по экспJryатации.
Убедиться в прalвиJIьности фупкшиоrтирования и отсутствии помех приему сиtнiша со

спут}lиков.
Провести измерения поверяемой аrrпараryрой при усJIовил(, указzlнных в табrптце 5

настояrIей методики поверки.
Выклю.пrть аппаратуру согласно требованиям руководства по экспJrуатации. Резулътат

измерений не доJDкен отJIичатъся от значения Ir" . по.гryчеrrною до начала съёмки алпараryрой.

более чем на величиЕу поцрешности, приписаIfirую этaUIонному тахеометру- В случае, если

измереннм д-пи на базиса отJlичается от значения Zro . по,тученного до начала съёмки

аппараryрой, более чем на веJIитIиЕу погрешности, необходимо повторить съёмку аппараryрой
зzlново.

Провести обработку данпых с испоJlьзованием штатного ПО к iшпаратуре.
Абсо.lпотная погрешность измерений длины базиса для болъших длин определяется в

режиме <Быстрм статика)) по приращению коордиЕат замкrтутой фиryры (треугольника), длины
сторон которой находятся в диапазоне от 3 км до З0 км, в соответствии с п. 6.4. lvILI 2408-97
<Аппараryра пользователей космических нaвигационных систем геодезическtlя. Методика
поверки).

Следует последовательно устaIЕalвJIивать аппаратуру на пунктах, образующпх
треугольник и согласно руководству по эксплуатации выпоJIнить измерения и вычисJIитъ
приращеЕия координат между rrунктами.

10.3 Опреде.лепие дпапазона, абсолютпой и средЕей квадрдтпческой погрешпостей
шзмереппй длип базпса в режпме <d(ицематпка>>

,Щиапазон, абсо:поrтrая погрешность и средЕяя кв4дратическiU{ погрешность измерешй
дrины базиса в режиме <Кинематlл<а> оцредеJIяется IryTeM многократных измерений (не менее
10) двух контольных дrшн базиса, определённьrх лентой измерrттельной 3 разряда и фазовым
светодаJIьномером (тахеометром), 2 разряла в соответствии с Государственной поверочной
схемой для координатно-временных средств измерений, утверждённой Приказом Росстандарта
от 29.12.2018 г. ],,lЪ 2831 и действительные значенIбI которых расположены в диапазоне от 0 до
30.0 км.

Установить поверяемую аIшаратуру на пункте при помощи адаптера для закрепления Еа
штативе таким образом, чюбы ось внешней ГНСС-аrrтеrшы была вертикапьной и нzLходилась над
цеЕтром Iý/нкта.
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В качестве базовой станции испоJIьзовать средство фазовых измерений цриращения
координат по сипIалам ГНСС в диапilзоЕе от 0 до 30,0 км, значения абсо.lпотной (при

доверительной вероятности 0,95) и средlей квадратической погрешностей которого не
превышают зIlачения, указанные в табrпrце 1.

Измерить высоry установки антенн аппаратуры с помощью рулетки.
Вклюrп.rть аппараryру и настроr,rгь ее на сбор данньD( (измереtrий) в соответствующем

режиме измерений согласно требовшrиям руководства по эксплуатации.
Убедиться в прalвиjlьности функционированиJI и отсутствии помех приему сипlarла СО

спутников.
Провести измерения поверяемой аппараryрой при условиях, указrlнных в таблице 5

настоящей методики поверки.
Вык:шощ,rть агrпарат}?у согласно требованиям р}товодства по экспlryатации. РеЗУЛЬТаТ

измеренлй не доJDкен отJIиqатъся от значения Дrо . полученного до Ha.lмa съёмки аппараryрой.

более чем на величину погрешности, приписанЕ}lо эталоЕному TiжeoмeTpy. В случае, есша

измереннaul длина базиса отлLтчается от значения Lr". по.гryченного J,o начала съёмки

аппараryроЙ, более чем на веJIичину погрешности, Ееобходимо повторить съёмку аппараryроЙ
заЕово.

Провести обработку данных с испоJIьзованием штатIIого ПО к агrпараryре.
Абсопотная погрешность измерений дrмны базиса для больших длин определяется в

режиме кКинематико> по приращеЕию координат замкнутой ф"ryры (треlтольника), ДЛИНЫ

сторон которой нzrходятся в диап.lзоне от З км до 30 км, в соответствии с п. 6.4. IYL|I 2408-91
<Дппараryра пользователей космических навигациоIlных систем геодезичесКiul. МеТОДИКа

поверки)).
Следует последовательно устанавливать апшараryру на пунктах, образуюпrих

1реугольник и согласно руководству по экспJryатации выпоJшить измерения и вычислить
приращения координат между пунктzltr{и.

10.4 Определение дпапазона, абсолютпой п средпей квадратической погрешпостей
измерепий длпп базпса в режпме <<Кппематпка в реаJIьЕом времепп (RTK)>

.Щиапазон, абсоrпотная погрешность и средrяя квадратшIеск{rя погрешностъ измерений

длины базиса в режиме <Кинематика в реаJIьном времени (RTK)) опредеJIяется путем
многократных измерений (не менее 10) двух интервалов эталонного базисного комплекса иJIи

двух контолЬных длин базиса, определённых фазовым светода,lIьномером (тахеометром), 2

разряда в соответствии с ГосударствеIrной поверочной схемой дJIrI коордиЕатно-временных
средств измерений, утверждённой Приказом Росстандарта от 29,|2.2018 г, ]',lb 2831 и

действительные значения которых расположеЕы в диапазоне от 0 до 30,0 км.
Установить поверяе}r}.ю аппаратуру на п}.нкте при помощи адllптера дJIя зurкрепления на

штативе таким образом, чтобы ось внешней Гнсс-антеtтяы была вертикшьной и нalходилась над

центром rryнкта.
в качестве базовой станции испоJlьзовать средство фазовых измерений приращения

координаТ по сипIалzц\.{ ГНСС В диaшазояе от 0 до З0,0 км, значениll абсоrrютной (при

доверитезьной вероятности 0,95) и средней квадратической погрешносгей которого не

превышают значения, указiшные в табrмце 1.

Измерить высоry установки aHTeIш iшпаратуры с помощью рулетки.
Включить аппаратуру и настроить ее на сбор данЕьIх (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно требовaшиям руководства rrо экспJIуатации.
Убедиться в прzвильности функчионированЕя и отсутствии помех приему сигна,та со

сfryтников-
Провести измерения поверяемой аппараryрой при условиrD(, указанных в таблице 5

настощей методики поверки.
Выкlпочить агшаратуру согласно требоваI {ям руководства по экстrлуатации. Резулътат

9
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ИЗvерениЙ не доJDкен отличатъся от значенпя Дrо . поrrrlеrrною до начала съёмки аппараryрой.

более чем на величиЕу погрешности, приписанrт}.Iо этzrлонному T{rxeoмeтpy. В сrryчае, если

измереннаJI длина базиса отJIичается от значения Zr,,. полученного до начала съёмки

аппараryрой, более чем на вели.IиЕу погрешности, необходимо повторить съёмку аппараryрой
заново.

Провести обработку данных с испоJБзованием штатного ПО к аrшараryре.
Абсоrпотнм погрешность измерений дrпаны базиса для больших д.iIин определяется в

режиме <Кинематика в ре.uьном времени @ТК)> по приращеЕию координат замкнутой фиryры
(ТРеугольника), длины сторон которой паходятся в диaшазоне от З км до 30 км, в соответствии с
п. 6.4. МИ 2408-9'] кАппараryра пользователей космических навигационных систем
геодезическilя. Методика поверки>.

Следует последоватеJIьно устанавJIивать аппаратуру Еа IIунктах, образlrощих
треугольник и согласЕо руководству по эксплуатации выполнить измерения и вычислить
приращениJI коордшrат между пунктами.

10.5 Определенпе диапазоlIа, абсолютпой п средней квадратrlческой погрешпостей
измерепий длпн базпса в режпме <<flифференциальпый кодовый (DGPS))

.Щиапазон, абсоJпотная погрешность и средIIяJI квадратическм погрешность измереrтий
дrплны базиса в режиме к!иффереrпша-тьный кодовый (DGPS>) определяется IIутем
многократных измерений (не менее 10) двух интерв{rлов этa}лоЕного базисного комплекса иJIи

двух контрольных длин базиса, определённых фазовым светодzlльномером (тахеометром), 2

разряда в соответствии с Государственной поверочной схемой дJuI коордиIrатно-временньIх
средств измерений, утверждённой Приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. Ns 2831 и
действительные значения которых расположеЕы в диzшазоне от 0 до 30,0 км.

Установить поверяеNtуtо аппаратуру на пункте при помощи адаrттера для закреплениJI на
штативе таким образом, чтобы ось внешней ГНСС-антенны была вертикаьной и на,чодилась над
центром п}ткта.

В качестве базовой стilнции испоJIьзовать средство фазовых измерений прцращения
координат по сигнilлам ГНСС в диalпазоне от 0 до 30,0 км, значения абсозпотной (при
доверительной вероятности 0,95) и средней квадратической погрешностей которого не
превышают значеншI, указilнные в табrпrце 1.

Измерить высоту установки антенн аппаратуры с помощью рулетки.
Вкrпочить аппаратуру и насц)оить ее на сбор данньIх (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно требованиям р}ководства по эксплуатации.
Убедиться в правиJlьности фlтткционирования и отсутствии помех приему сипlала со

спутников.
Провести измерения поверяемой аппараryрой при усJIовиях, указанных в таблице 5

настоящей методики поверки.
Вык,:точить аппаратуру согласЕо требовшrиям руководства по экспJryатации. Результат

измерений не доJot(ен отличаться от значения Zr" . по,тученного до начаi"ла съёмкл алпараryрй,

более чем на веJIиrмну по!решности, приписаЕIr},ю этaлошIому тахеометру. В случае, если

измеренная д,тлна базиса отличается от значения zro. по,тученного до начала съёмкл

аппараryрой, более чем на величину погрешности, необходимо повторить съёмку аппараryрой
заново.

Провести обработку данных с испоJIьзованием штатного ПО к аппараryре.
Абсолютная погрешность измерений д;шны базиса для больших дпин опреде]utется в

режиме <.Щифференциальный кодовый (DGPS> по приращению координат замкнутой фиryры
(треугольника), длины сторон которой нiжодятся в диапазоне от 3 км до 30 км, в соответствии С

п, 6.4. МИ 2408-97 (Аппаратура пользователей космических н€lвигационных систем
геодезическая. Методика поверки>.

10
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Следует последовательно устанавJIивать aшпаратуру на IryHKTax, образующих
1РеУГОЛьник и согласно руководству по экспJryатации выпоJIЕить измерения и выt{ислить
приращениr{ координат между пунктalми.

10.6 Определепие абсолютпой ш средпей квадратпческой погрешпостп определеппя
коордппат в режпме <<Автопомпый>r

Абсо.lпотная и среднбI квадратическаjI погрешности измерений координат в режиме
<Автономный>l опредеJIяются с помощью имитатора сигнalлов космических навигационных
систем ГЛОFIАСС/GРS. Измерения следует выполнять в соответствии с руководством по
эксплуатации при моделировании имитатором сигцi}лов условий (сценария) неподвижности
аппаратуры.

Собрать схему измерений с имr,rrатором сигнмов в соответствии с рисунком 1:

tя-sоgл!:lадЕояl!ъоi,:ЕiIL:I

I

2

Атшар*ryра

Рисунок 1 - Схема измерений

1 - переизлучающirя антенна;
2 - экранировшrная камера (из состава имитатора сипrалов)
Составить сценарий имитации с параметами, приведенными в таблице 6. Отслеживать

значение геометрического фактора PDOP (не должпо превышать 4).
Табшrца 6

Запустить сценарий имитации.
Вклrочить образцы aшпаратуры и настроить их на сбор данных (измерений) в

необходимом режиме согласно требованипл руководства по эксп[уатации. Настроить образцы
аппаратуры на вьцачу результатов измерений в протоколе NMEA. Осуществить запись

|-

Ib*rBTop сшва-rоз

Наименование параметра имитации Значение параметра имитации
Формируемые спутниковые навигационные сигЕалы ГЛО}]АСС и GPS (кол С/А без SA)
Продолжительность 120 мин.
количество каналов:
- глонАсс
_ GPS

8

8

Паршлетры среды распространения ЕавигационIБIх
сигЕалов:
- тропосфера
- ионосфера

отсутствует
присутствует

Координаты в системе координат WGS-84:
- широта
- долгота
- высота, м
- высота геоида, м 18 00

60"00,000000 N
30"00,000000 Е

100,00

11
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11 Подтвертсдепие соответствuя средства пзмереншй метрологшческим требоваrrпям
1 1 .1 Абсолютнм погрешность (при доверитеrьной вероятности 0,95) измерений длины

базиса в режимах <Статика>, кБыстрая статика), кКинематика>, <Кинематика в реarльном
времени (RTK)), к!ифференциальный кодовый (DGPS>) опредеJIяется по формуле:

fl,
лL,=(,=1 -L,)!2' П,

, ZL,,
Z{t, -,,=l-1,

, где

лr, - погрешвость измерпrтйj дтпlны базиса в плане/по высоте, мм;

I.ru - эталонное значениеj длины базиса в плане/по высоте, мм;

Z.,, - измерепное испытываемой аппараryрой значение j длины базиса i измерением в

плане/по высоте, мм;
ПJ - тrисло измернийj длины базиса.

За абсолютную погрешность измерний принять мiшсим:tльное значение абсоrпотной
погрешности.

Средняя квадратическtUI погрешность измерний дrплны базиса в режимах кСтатикоl,
<Быстрм статика), <Кинематика>, <Кияематика в реirльном времени (RTK)D,
<,Щифференциальный кодовый (DGPS> вычисляется по формуле:

I (Li, - Ьlо)'
t=0

где 
'r? 

- средняя квадратическая погрепшость измереЕий длины базиса;
L;; - измереЕное испытымемой аппараryрой значениеj длины базиса i измерением
в плане/по высоте, мм;
L;о - этtlлоЕное значениеj длины базиса в плане/по высоте, мм,
ni- число измеренийj дrшны базиса.

Абсоrпотная погрсшЕость измерний д;п.rкы базиса д,rrя больших лпин опредеJIяется в

режимllх <Статика>, <Быстрая статикal), <Кинематика>, <Кипематика в реальном времени
(RTK>, к!ифференциальный кодовый (DGPS>>.

Сумма приратцений координат (невязка координат) Ее должна превышать значений,
вычисленных по формуле:

Wх,y,z: (ьrr/2)r * (Lzr,",r)2 | (Lrr,",r)' ,

где Wy,y,2 - неRязка коордиЕат в плапе/по высоте, мм;

п

m
пj

|2

измерений в формате NMEA сообщений с частотой 1 Гц в течение 120 минут, при условиrrх,
указанных в таблице5.

Вык.почить аппаратуру согласно цебованиям руководства по экстrлуатации.
Провести постобработry собранньтх дшrных с помощью прикJIадною ПО на ПК,

п, -|
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А;r."., - доп}стимые значения погрешности приращений координат для i стороны теугольника в

плане/по высоте, мм> приведенных в таблице 1.

Значения диiшiвона, абсолютной (при доверительной вероятпости 0,95) и средвей
квадратическоЙ погрешностеЙ измерениЙ дrины базиса в режиме (Статика), (Быстрая статикФ),
кКинематикa>>, <Кинематика в реальном времени (RTK)>, <,Щифференчиальный кодовый
(DGPS>, не доJDк}rы превышать значеrплri, 1казанньD( в таблице 1.

11.2 Абсо.lпотная погрешность измерений координат в режиме кАвтономный>
вычисляется по формуле:

|s,.,"
Is*,,

Дх.r,, =(L-So,,")+2
Их,у,н

I(s,,," - Пх,у,н
, где

п -|

А".r,о - погршность измереЕий координат Х, Y, Н, мм;

йr,r,r, - эта.lrонные значения координат Х, Y, Н задаваемые имитатором сигнzIлов, мм;

ý,.." - измернные 1шпаратурой зпачевия коордлпrат Х, Y, Н, мм;

пх,r,я - число измерний координат Х, Y Н.

Прtьмечанuе.
X'Y - пр"-оуrо.lьные коорduнапы, полученньlе преобразованuем сферчческчх коофuнаm
(шuроmа, dолеоmа,) по м?орuпму ГОСТ Р 51794-200I <Сuсmемы коорduнаtп. Меmоdы
преобразованuй коорduнаtп опреdеляемых почек >

Средняя кваДратическм погрешность определения координат в режиме <Автономный>
определяется по формуле:

XiLo(ýr,",, -Sor",")'
пх,ч,н

где й - средняя квадратическш погрешность измерений координат;
S; ),,,у,g - измеренные аппаратурой звачения координат Х, Y, Н, мм;
Sg у,у,д - эталонные значения координат Х, Y, Н задаваемые имитатором сигнч}лов,

мм;
?,у,у,д - число измсрений координат Х, Y Н.

Значения абсоrпотной (при доверительной вероятности 0,95) и средней квадратической
погрешностей определения координат в режиме кАвтономный> не доJDкны превышать значенпй,
указанньrх в таблице 1.

Если требования данного пункта не выполняются, аппаратуру
признают непри годной к применению.

12 Оформлешпе результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформllяотся протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому rry{ffу разделов 7 - 1 l настоящей методики поверки.
12.2 Сведения о результат!rх поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

13
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должны быть передаяы в Федермьный информачяонный фонл по обеспечению единства

ИЗlrtеРеНИЙ.

l2.3 При полож}!тельных р€зультатах поверки аппаратура признается пригодной к

примеяениЮ и по заявлению владельца средств измерепий илп лица, пр€дставJlяющего средстм
цзмер€ниЙ на поверку, выдаетсЯ свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение

знака поверки на средство измерений не предусмотено.
12.4 При отрицательных результатах поверки, аппаратура признается непригодной к

примевенпю и по зlulвлению владельца средств измерений или лица, представляющего средства

измерений на поверку, выдаётся извещеЁие о непригодности устаяовленной формы с указанием
основных причItЕ.
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