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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные кан{цы (даJIее 

- 
ИК) системы

автоматизиров:lнной информачионно-измерительяой коммерческого учета электроэнергии

(АИИС КУЭ) ООО (РСК Сбыг> (ООО <Мега-А>) третья очередь, заводской Еомер 0l0,

предназначенной для измерения активной и реактивной электоэнергии, потребленной за

усташовленные интерваJш времеЕи на присоединенил< ООО кРСК Сбьrг> (ООО кМега-А>)

тетья очередь, сбора, храпения, обработки и передачи поrryченной информации. Вьrходяые

данные системы моryт использоваться для коммерческих расчетов.

2ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, рализующий косвенньй метод измерениЙ

элекгрической энергии. IД{ подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичrтую поверку системы вьшолняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

,Щопускается при поверке использовать поло)lсiтельные результаты испытаltий по ОпрОбОВШТЛЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку системы вьшолняют в процессе эксплуатации.

Периодrгшrость поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с устllновлеННЫМ

при утверждении ее типа интервмаNrи поверки.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ срелства

измерений, должны бьпь утвержленньгх типов и поверяться по соответствующим методикurм

поверки, в соответствии с интервалами между поверка}rи, установленными при утверждеЕии их

типа. Если очередпой срок поверки измеритеJ]ьного компонента наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJIя того, чгобы убедиться, что

деЙствия, связанные с поверкой измеритеJlьного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т,п.).

при насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики диис Куэ (ремопт системы, замеЕа ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднtц поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанныМ воздействиям, при условии, что собственник АииС КУЭ подтвердит официальI*,п,I

закJIючеЕием, что остitльные ИК этим воздействиям не подвергаJшсь. В этом с.гryчае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенIrьD( ИК. .Щопускается
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проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказапным

воздействиям с обязательным укЕванием в приложении к свидетельству о поверке информачии

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указанньD( ИК, устанавливается до окоЕчания срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указаЕЕых случiutх оформляется технический акт о BHeceHHbD( изменениях,

которьй должен бьrгь подписан руководителем или упоJшомоченным им лицом и

руководителем иrм представителем метрологической службы Предприятия-владеJтьца.

Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть

экспJryатационЕых документов на АИИС КУЭ.

.Щоrryскается проведение поверки отдельньD( измеритеJIьньD( кана.пов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зzulвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательЕьш.{ укапанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны. средства измерений и вспомогательЕые техЕические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспе,*лвать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой тоашостью,

передачу единиц величиЕ средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемьц при поверке, к государственным первиашым этаJIоIttlм единиц

величин,

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывноЙ

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связьвающими их с государственными первиIшым этzulонalм:

- ГЭТ 1-2022 "ГПЭ едиЕиц времени, частоты и национальной шка.ltы времени";

- ГЭТ l53-2019 "ГПЭ единицы электрической мощности в диапазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ |'7 5-2019 "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического нaшряжения переменного тока промышленной частоты в

диапазоне от 0,1/{3 до 750/./3 кВ и единиц электрической емкости и тангенса угла потерь на

н:шряжении переменного тока промышленной частоты в ди:шазоне от l до 500 кВ";

- ГЭТ 152-2018 "ГПЭ единиц коэффициентов преобразования силы электрического

тока".

Перечень ИК АИИС КУЭ привелен в Паспорте-форNryJIяре.
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Обязательность проведения
операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соответст-
вии с которым вьшол-

няется операция
поверки

81. Внешний осмотр АИИС КУЭ !а Ща

Да Да 9.|,9.22. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

9.з
3.Проверка соответствия
измерительньrх компонентов АИИС
куэ

Да Да

Да Да 9.4
4. Проверка счсг.плков элекгрической
энергии

9.5!а Да
5. Проверка функционирования
цеЕтральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.6Да Да
6. Проверка функционировalния
вспомогательньtх устройств

Да 9.,7

7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньп< трансформаторов
тока

Да

9.8Да Да
8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньтх тршrсформаторов
напряжеrtия

Да 9.9
9. Проверка падеЕия напряжения в
линии связи счетчика с измерительЕым
трансформатором Еапряжения

Да

Да 9.10l0. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОВВ) Да

Да Да 9 11
1 l . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да 1012. Проверка прогрzl {много
обеспечения Аиис куэ Да

Да 11
13. Опрелеление метрологических
характеристик АИис кУЭ Да

Да Да |2
14. Полтверхление соответствия
средства измерений метрологическим
требовани-ш,r

!а lJ1 5. Оформление результатов поверки .Ща

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ
При проведении поверки выполllяют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп ипо ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатациИ,

нормированным в технической документации, но не вьD(одить за нормировzlнные уСлОВИЯ

примененЕя средств поверки-
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Влияюпие величины, определяющие условия проведенllя поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диiшазонах:

Условия экспJryатации:
параметы сети:

- напряж9ние, 7о ОТ Uro*
- ТОК, ОZ ОТ Iпом

- коэффициент мощяости
- частота Гц

температура окружающей среды для Т"Т, ТН, 'С
температура окружtlющей среды для счетwIков, Ос

температура окружчlющей среды для сервера Ивк, 'с
атмосферное давление. кпа
относительная влaDкность, О/о, не более

от90до l10
от l(2) до 120

ОТ 0,5"*д ДО 0,87е"r*

от 49,6 до 50,4
о, _4Q дg +35

о. _4Q д9 +35

от +l5 до +25

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryскают работников оргдмзаций,

аккредитованньй в области обеспечения единства измерений на право поверки Си в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитаЦИИ,

изучивших настоящую метод{ку поверки и формуляр ДИИС КУЭ, имеющих опьп работы по

поверке измерительньн систем. Для выпоJIнения отдеJIьных операций поверки дОrryСКzlЮТСЯ

работники, удовлЕтворяющие тебованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работникrrми, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а также

руководство пользоватеJlя по работе с радиочасами мир рч-02, принимilющим сигнltлы

глобальной навигационной сrryтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящлх в

состав диис Куэ, осуществляется работниками, доtryщенными к производству укirзанных

работ В соответствии с правилalми по охране туда при эксплуатации электроустд{овок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержаIщIй методику измерений вторичrой

нагрузки измерLттельньгх трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной н:грузки измерительных трансформаторов н:tпряжения,

входящих в cocтttв Аиис куэ, осуществJUIется работЕиками, допущенЕыми к производству

ука}анньп работ В соответствии с правилаLtи по охране труда при экспJryатации

электроустановок и изучившими применяемьй при поверке документ, содержащий MeToДrKy

измереяий вториIшой нагрузки измерительных трансформаторов нilпряжеЕия.

5.5 Измерение потерь нtшряжения в лиIlии соединения счетчика с измеритеJ]ьным

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

J'фспециалистоВ, один иЗ которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы
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на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, полгверждltющее прЕlво работы на ycT:lHoBK.Ix свьше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньIх и измерительньD( работ должны присутствовать работrйки

объект4 на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыг работы и прllво на

подкJIючение и откJIючение эталоЕных и поверяемьD( средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.

б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измеренпй в соответствии с методикall,lи

поверки, укапанными в описllнии типа на средства измерений (измеритеrьные компопенты)

ДИИС КУЭ, этalлоны и вспомогательные устройства, в соотвЕтствии с методикzlми поверки,

указанными в описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенНЫе

в таблице 2.

Таблица 2
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требования
к средствllltt поверки. необходимые д,пя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

1 2 ,

Раздел 4
Требования к

условиям
проведения поверки

Темпераryра окруж€lющего воздуха
ди:шазон измерений: от -40 до +60 ОС

предел абсолютной погрешности:
неболее* 1ОС

Барометрическое давление
диапазон измерений: от 840 до 10б0 гПа

предел абсолютной погрешности :

неболее+3гПа
Относительная влiDкность окруж:lюцего

воздуха
диапазоЕ измерений: от 0 до 99%

предел относительной погрешности:
l'jrg$6ngg+2Yo

Измеритель влaDкности и
температуры

ивтм-7
(рег. }Ф 71394-18)
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l ,,)

Прибор лля измерений
электоэнергетиtIеских

велиtIин и показателей

качества электической
энергии

<Эпергомонитор-3.3Т)
Фег. Ns 31953-06)

эта.llоп 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от

2з.07.2021Ns 143б

Раздел 4
Требования к

условиям
проведения поверки

Частота переменного тока
диапазон измерений: от 45 до 75 Гц

предел допускаемой абсолютной
погрешности:

+ 0,01 Гц

fействуюшее (среднеквадрати.пrое) значение
переменного напряжеIпая (U), В

диапазон измерний:
от 0,01Uno" до 1,5U,o"

предел доIryскаемой относительной
погрешности:

+ о/0 l1+0,01

,Щействующее (срелнеквадратичное) значение
переменного тока (I), А

диапазон измерений:
от 0,005I"o" до 1,5I"o"

предел допускаемой относительной
погрешности:

+ %0 l1+0,0l *о* /I

Прибор для измерений
электроэЕергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии <Энергомонитор-
3.3Т> фег. Лф З9952-08)
Прибор дrrя измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии <Энергомонитор-
3.3Т> (рег. ЛЬ 31953-06)

эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта
oT23.0'1.2021. Ns 1436

Электрическая мощность
диапазон измерений:

ОТ 0,1(I"o", 'Uno.') ДО (1,5I,o" '1,2UHoM)

предел допускаемой относительной
погрешности: + 2,0 О%

от 0,05(I"o" ,Uno") ДО 0,1(I"o" ,Uuou)

предел допускаемой относительной
ности: * 4 0%по

п.9.7-9.9
Проверка ншрузки
на вторичные цепи
измерительньD(
трансформаторов
тока.
Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньD(
трансформаторов
нtшряжеIlия.
Проверка падения
нzшряжения в JIинии
связи счетrмка с
измерительным
трансформатором
напряжения

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Nч 46656-11)

эта:Iон 4 разряла согласно
Приказу Росстандарта
от26.09.2022 Ns 2360

п.9.10
Проверка системы
обеспечения
единого времени
(соЕв)

Смещения шкалы времени компонентов
соЕВ Аиис КУЭ относительно

национarльной шкalлы координиров:шного
времени UTc (SU).

Предел доrryскаемой абсолютной
погрешности привязки фронта выходного

импульса l Гц к шкме координированного
в ени UTC +1 мкс

Переносной компьютер с По и оптический преобразователь дIя работы со счетIIиками

системы

п олжение таблицы 2

Прuuечанttл.
l. [опускаепся прлаrcненuе dpyzt& среdсmв поверкu с мепролоzuческчлlu

харакrперuспluкалru, обеспечuваюtцttuu пребуемые ,почносmu uзмеренuй (соzпасно паблuце 2).

2. Все среdспва uэuеренuй, прчменяемые прu поверке, dолэlсны быmь уmверэrcdенноzо
muпо u 11мепь dейсmвующuе свudеmельсmва о поверке. Эmмоны еduнuц велuчuн, uсполь3уемые

в Memodukax поверкu, dолэсны бьttпь уmверэrdены прuка3ом Феdерапьноzо сеенfпсmва по

mехнчческому реzулuрованuю ч мепролоluu в соопвелпслпвuu с пу!кпом б Полоэrенlм об
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элпсионах еduнuц велuчuн ,uспользуемьlх в сфере zосуdарсmвенноzо реzулuрованu, обеспеченuя
еduнсmва вмеренuй, уmвер)юdенноaо посlпановленuем Правumельсmва Россuйской Феdерацuu
оtп 23 сенmября 20l0 z. Ns 734

7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки доJIжны бьггь собrподены требования безопасности,

установленЕые ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2,007.3-75, <Правилами техники безопасности при

экспJryатации электроустановок потребителей)), (Правила]r{и текlической экспJryат ци

электроустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при экспJryатации

электроустarновок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

тршrсформаторы и счетIIики, изложенные в rх руководствzrх по экспJryатации.

7.2 Эталоны, средстм измерений, вспомогатеJъные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать трбованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ 12.2.007.3-75, ГОСТ |2.2.00'1.7-75.

s внЕшнIцi осмотр Аиис куэ
8.1 Проверлот целостность корtryсов и отсутствие ви,шIмьп повреждений средств

измерений (измерительньл< компонентов) АИИС КУЭ, налиrше поверительньD( пломб и клеЙм

на измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подк.JIючения

проводных линий.

Результаты проверки сIrитаются положительными, если:

- не выявлено видимьD( повреждений измерительньж компоЕентов, имеются пЛОМбЫ И

клейма на измерительньж компонентах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в MecTzlx подкJIючения проводных линйй;

В сrryчае вьцвленшI несоответствия по rryЕкгам 8.1-8.2 поверку приостанавJIивilют до

устtшения вьlявленньIх несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленньп несоотвЕтствий по rryнкгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведением поверкп выполняют следующпе подготовительные работы:

- проводrIт технические и организационные мероприятия по обеспечению безопаспости

поверочньIХ работ в соотвеТствии с действУющими прltвилами и руководством по эксплуатации

применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в их

экспJryатационных документarх;
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- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быгь надежно за:}емлены все

средства измерний, которые подлех<ат заземлению, до;rlкны быть надежно зaвемлены,

подсоединение зaDкимов защитного заземления к коfiтуру заземлен}lя должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Для проведепия поверкп представляют сJIедующую документацию:

_ паспорт-фор}ryляр;

- описапие типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнаJIы АИИС КУЭ с дalнными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповероt{ньй интервшI (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствие шзмерптепьпых компонентов АИИС КУЭ

9,3.1 Проверяют правильность расположения и подIс[ючеIlия средств измерениЙ

(измерительньrх компонентов): измерительньD( трансформаторов тока (ТТ) и измерительньD(

трансформаторов напряжения (ТН) к счетчик:ltч{ электрической эЕергии, правильность

прокладки проводпьrх JшIIий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компоЕентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типа},t и зllводским HoMep.lM, указанным в опиc:lнии типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют Еitличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньD( компонектов АИИС КУЭ: измеритеJьньD( тршсформаторов тока и

нzлпряжения, счет.lиков электрической энергии, УСВ, При обнаружении просроченньD(

свидетельств о поверке измерительньD( компонентов или свидетепьств, срок действия которьD(

близок к окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют

после поверки этих измерительньIх компонентов по методикаN{ поверки, }твержденным при

утвер)rцении их типа.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.3.1-9.З.3 поверку приОСТаНaВЛИВаЮТ ДО

устранения вьlявленЕьD( IIесоответствий.

В сlryчае невозмоr(ности устранения вьlявлеЕItьж песоответствий по гrунктам 9.з.1-9.з.з

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчикп электрической энергпп

9.4.1 Провер-пот н{lJIичие и coxpzмHocTb пломб на счетчикilх и испытательной коробке.

Проверяют налиЕше оригиндIов urKToB, подтвержд,lющих правиJьность подкJIючения счетшков
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к цепям тока и напряжения, в частItости, правиJIьность чередов:lния фаз.

При отсутствии таких ElKToB или нарушении (отсутствии пломб) проверяют правильпость

подкJIючеЕия счетчиков к цепям тока и нlшряжения (соответствие схем подкJIючения-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параIчtетов в заданной последовательности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJlючilют к лбому

последоватеJIьному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устlшовленному

соедиttению. Опрос счет.шка считается успецшым, если поlryчен отчет, содержаIций данные,

зарегистированЕые счетчиком.

9.4.4 Проверлот соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально иJIи с помощью переносЕого компьютера через

оптопорт,

Результаты проверки считаются положитеJIьными, если:

_ подтверждена прalвильность подключения счетчиков к цепям тока и нzшрfiкения, а Т{кже

последоватеJIьность чсредования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работшот, отсутствуют коды оrпибок или

предупреждений;

- при опросе счетqика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- кzrлендарнм дата в счетчикс соответствует текущей каленларной дате;

_ в пilJt{яти счетчика имеются поJryчасовые значения приращений аrсгивНОй И РеаСПаВНОй

электроэнергии за выбранный период времени.

В сrгrrае вьU{вления несоответствия по п1rrюirм 9.4.1-9.4.4 поверку приост:lнaвJшв:lют до

устрiшениJr выявJIенньтх несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньD( несоответствий по rryЕктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкционирования центраJIьных компьютеров (серверов)

лиис куэ
9.5,1 Проволяг опрос текупшх показшlшi всех счет.шков элекгроэнергии,

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также поJryчеII отчет, содержащий данные, зарегистировtlпные счетчиком,

9.5.2 Проверлот глубину хрzlнения измерительной информачии в центрalльньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
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_ глубина хрalнения измерительной информации в центрЕuIьньD( компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJryатационной докуr,леrrтации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от нес:iнщионировlчlного доступа. ,Щ,rrя этого зtшускают Еа выполнение программу

сбора данньrх и в поле (парольD вводят Ееправильньй код.

Проверку считают успешной, есJIи при вводе неправиJIьного пароJIя прогрIмма не

разрешает прололжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратньD( кJпочей. Выкrпочшот компьютер и снимают

аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер,

загружают операционную систему и заrryскllют процрамму.

Проверку считают успешной, если получено сообщение об отсутствии (кIIЮча 3аIЦИТЫ)).

9.5.5 Проверяют прzlвильность коэффициеIrтов трансформачии измерительньD(

трансформаторов тока и напряженrrя.

ПроверкУ считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительньIх

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспорп{ым.

В случае выявления нссоответствrlя по пуЕкгам 9.5.1-9.5.5 поверкУ приостаНzlВЛИВаЮТ ДО

устранения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по пунктам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.6 Проверка функцпопированпя вспомогате.пьпых устройств

9.6.1 Проверка функчионировzшия модемов

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуЕикационные возмохности

специilльных прогрalмм из состава по диис Куэ, опрлеляемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считzlют успешной, если:

- были устаноыIены коммутируемые соедiнения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков-

.ЩопускаетсЯ aBToItoMHaя проверка модемов с использов:шием тестового прогрalммного

обеспечения.

9.б.2 Проверка функциониров.шия адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючilют К аДzШТеРzШtl переносной компьютер с

прогрaш{мным обеспечением.

Проверку считzlют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, подкJIючонные к дlшному адаптеру,

В сrryчае выявления несоответствия по пунктrrм 9.6.1-9.6.2 поверку приостанавливают до
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устранения выявленньD( несоответствии.

В случае невозможности устранения выявленЕьIх несоответствий по пуЕктtlм 9.6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется,

9.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерцтельных трансформаторов тока

9.7.| Проверяют наличие доч,ментов, подгверждalющих прzвиJlьность подключениJI

вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правиlьность

подкJIючения вторичньпr обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вториtшьD( цепей ТТ, котораJI доJIжЕа находиться в

диапазоне, укшанном в ГОСТ "1146-200| или в описании типа средств измерений на

конкретньй тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <Государственнм система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>.

При отклонении мощности }rагрузки вторичных цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавлив€lют до устрtшения данньп< несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленньD( несоответствий по пунктам 9.'7.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uзмеренuя JlloulHocmu наzрузкu вmорuчньа цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе чзмеренuя провоdttпuсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов а dанньtй
uзмерuпеltьлtьtй канац в mеченлле uспекаюIцеzо меJrсповерочноzо uHпepBa,ta АИИС КУЭ-

Резульmаmы поверкu счumаюm полоJюumельнымu, еслu паспорm-проmокол
поdmверэюdаеm выполненuе указанноzо Bblute условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmны
вхоdпые (прохоdные) шцпеdансьt всех успройсmв, поdкпюченных ко впорuчньlJrl обмОmКаu ТТ-

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dpyztl,uu aпmecffloчaчHbLvu
меmоduкаuu uзмеренuй.

9.8 Проверка нагрузки Еа вторичные цепи измерительных трансформаторов

напряженпя

9.8.1 Проверяют ЕiIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергОСItабЖаЮЩИХ

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн и счетчиков.

Проверяют нilличие документов, подтвержд2iюцих правильность по,щJIючения

первичных и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подключения первичных и вторичньrх обмоток

тн.
9.8.2 При проверке нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более 10 0% от u ном.
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Измеряют мощность нагрузки вториtIньD( цепей ТН, которirя доJDкна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983-2001 или в описalнии типа средств измерений на

конкретньй тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ З195-2018 (Государственнtц система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов нaшряжения в

условиях эксплуатации), ат,гестовtlнном в установлешtом порядке и зарегистрировtIнном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отк.понении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливаlют до устранения даlнЕьrх несоответствий.

В случае выявлениJI несоответствия по пyHKTilNl 9.8.1-9.8.2 поверку приостанавливalют

до устанения вьUlвлен н bD( несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньtх несоответствий по Iryнктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаеmся uзмеренuя моu|носmu наzрузкu впорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdлtluсь прu сосплавленuч паспорпов-пропоколов на dанньl
tвмерuпельньtй Kaчat в mеченuе uспекаюlцеzо меэrсповерочноzо uнпервала ДИИС КУЭ.

Резульmаmьt поверкu счumаюп полоJrаmельньLuu, еслu паспорm-проlпокол
поdmвержdаеm вьlполненuе указанноzо выlае условuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся моu|носmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пупlем, еслu uзвеСmНьl

вхоdные (прохоdные) uцпеdансьt всех усmройспв, поdкцюченньtх ко вmорuчньlм ОбМОmКаЦ ТН.

3 .Щоttускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmбuu с dpyzuMu аmmесmованньL|rlu

меmоduкаuu uзмеренuй.
9.9 Проверка падения напряrкения в линип связи счетчпкд с IIзмерительпым

трансформатором напрфкения

Измерение падения напряженшI Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 кГосударственнalя система обеспечения едиЕства измероний,

Методика измерения потерь напряжениrI в JмниJIх соединения счетчика с трансформатором

напряженияВУсловиJtхэксплУатации),ат.гестованномвУстановленноМпоряДкеи

зарегис,триров:lнном в Федера:lьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения должно бьrгь не более 0,25Уо от номинаJIьного значениJ{

напряжения на вторичной обмотке ТН.

при превьrшении значения падения Еzlпряжения в линии связи счетчика с Тн более

0,257о, ПРОЦеДУру поверки приостанавливztют до устраЕения данньD( несоответствий,

В случае невозможности устранения вьUIвленньIх несоответствий по пунIсrу 9,9 АLlис

КУЭ в части неиспр.tвных ИК бракуется.
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Прuмечанuя
1 .Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэrсенuя в лuнuu свжu счеmчuка с ТН не

провоdutпь, еслч пакuе uзмеренuя провоdлuuсь прu сосmавленuu паспорпов-проtпоколов на
dаtпtый uзмерuпельньtй канац в печенuе uсmекаюlцеzо uнmервала меэlсdу поверкацu ДИИС
КУЭ, u еслu в uзмерuпельньtй кансu не вносuпuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о оmв е mс пву юulем пас порпе - пр о поко ле.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напрясlсенllя в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньL|l пупем, еслu llзвесmны пар(меmры лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо lпока,
проmекаюlцеzо через лuнuю cвжu.

3 В случае оmсуmсmвuя ТН паdенuе напря:хсенuя оm mочкu uзJl|еренltя dо счеtпчuка
элекmрuческоЙ энерzuu dолэtсно быmь не более 0,25%l оlп Hoцu\aJlbЧozo зноченuя напря)юенuя.

4 .Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооlпвеmспвuu с dpyzulnlu аmlпесmованнымu
ме mоduкаt lu uз мер е нuй.

Результаты проверки сtмтаются положительными, если измереЕЕое значение падения

напряжения в JIинии соединения счетIмка с ТН не боrcе 0,25Уо от номинаJIьного значения на

вторичной обмотке ТН, или подтверждается выполЕение указанного выше условйя в паспорте-

протоколе,

9.10 Проверка системы обеспечения едпного времепи (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещения шкалы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, сервера ИВК)

АИИС КУЭ относительно национальной шкаJIы координированного времени UTC (SU).

Вшпочают радиочасы МИР РЧ-02, принимzlющие сигналы точного времени глобальноЙ

навигационноЙ сtryтниковоЙ системы ГЛОНАСС и сверяют показанI,iJI радлочасы МИР РЧ-02 с

показаниJlми часов счетIIиков, сервера ИВК.

Результат проверки сtмтается положительным, если предел смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ относrтельно шкалы координировiiнного времеЕи UTC (SU) не

превышает * 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, опредеJIяя по журналу собьпий расхождение

времени корректирующеI,tl и корректируемого компонента в момент, предшествуюший

коррекции.

результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корректируюЩего и корректируемого компонента в момент, предшествующий коррекции не

превышает значения в описzlнии типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АуIис КУЭ в части неиспрzвньrх

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментiшlьное подтверждение идентичности числовой измеритеJIьноЙ информации в

счетчикllх электрической энергии (исходная информация), и па}rяти центраJIьного компьютера
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В момент проверки все техrrические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.11.1 На центальном компьютере (сервер ИВК) системы распечатывzlют значения

активной и реакгивной электрической энергии, зарегистировiш*rые с 30-ти миЕутным

иЕтервалом за поJIтlые предшеств},ющие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверлот наличие

дaшньtх, соответствующих каждому 30_ти минутному интерваrry времени. Пропуск д:lнньж не

доrryскается за исключением сJryчаев, когда этот пропуск бы;t обусловлен откJIючеЕием Ик или

устраненным отказом к{жого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатьвают х(урнал собьпий счет1rика и сервера и отмечают моменты

Еарушения связи между измерительными компоЕентa!}.{и системы. Проверяют сохранность

измерительной информации В п:lIt{Jтти центitльЕьD( компьютерrrх (серверах) системы на тех

интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 распечатьв!tют на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносЕой компьютер, считыв:tют через оптопорт профиJБ Еагрузки

за те же сутки, хрдrящийся в памяти счетчика. Различие значений iктивной феактllвной)

мощности, хрдIящейся в паNlяти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформации

измерительньж трд{сформаторов) и базе данных центчшьного компьютера (сервера) не лолжно

превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1-9.11.3 Аиис куЭ в части неиспр.lвньD(

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1проводят проверку соответствия змвленньгх идентификационных данньD(

программногО обеспечения, указанньIх в описании типа и экспJIуатационноЙ документаIши:

- нrмменовttние програlt{много обеспечения;

- идентификационное наименование прогрllммного обеспечения;

- номер версии (идентификационныЙ номер) программного обеспечения;

- чифровой идентификатор прогрalммпого обеспечения (контрольнм сумма

исполняемого кода);

- rrлгоритм вычисления чифрового идентификатора програN,rмного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испытания средств измерений в цеJlях утверждения типа.

ПроверказащитыпроГраммногообеспечения>иГоСТР8.654-2015<ГСИ.Требованияк

программномУ обеспечению средств измерений. основные положеЕия),

10.2 Проверка илентификаIiии прогр.lммного обеспечения АИис куЭ

Убедиться, что идентификационное наимеяование и номер версии прогрiлN{много
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обеспечения соответствуют зalявлеЕным в описalяии типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификшшонное ЕzммеЕовzlние и номер версии прогрilммного обеспечения

соответствует зirявJIеЕIlому в описашии типа.

1 0.3 Проверка чифрового идеrrшфикатора прогрiммного обеспечевия

На вьцеленньш модуJIях ПО проверить цифровой идентификатор и iulгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка rrифрового идентификатора прогр:rммного обеспечения проводится на сервере,

где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специализированное ПО, предоставляемое разработwlком.

В менеджере файлов, необходимо открыть кат.цог и вьцеJIить файлы, указшпые в

описании типа на АИИС КУЭ.

.ща.пее заrryстив соответствующую програ},rму, из состава по диис куэ, просчитать

хэш. По результатilм формируются файлы, солерж. шrе код алгоритмов вьтrIисления цифрового

идентификатоРа в текстовом формате. Наименование файлов алгоритr..rа Вьr.Iисления цифрового

идеrrгификатора должно стого соответствует нмменованию файлов, Nб которого

проводилось хешироваяие.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификшшонное нzrименование и номер версии IIрогрalммного обеспечения

соответствует за,явленному в описаЕии типа;

- цифровой иденмфикатор соответствует указЕшному в описЕlIIии типа ДИИС КУЭ;

в случае выявлеЕия несоответствия по пункгlм l0.1-10.3 поверку приостанаВЛИВаЮТ ДО

устанения выявленньD( несоответствий.

В с.тryчае невозможности устранения выявленЕьD( несоотвgгствий по IryHKTzlM 10.1_10.3

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.
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бry = J1,1 . 6?+6а+6а+6i+6Ёо +Iýzi (l1.1)

где 6, - токовzlя погрешность ТТ, Уо;

бу - погрешность напряжения ТН, О/o;

бg - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счет.Iика за счет угловьD(

погрешвостеЙ ТТ и ТН, %;

бл - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НaШРЯЖеНИЯ В ЛИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, %;

бg.6. - ОСНОВНaUI ОТНОСИТеЛЬНМ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИК4 9/о;

667 - дополнительнм погр€шность счетчика от J-й влияющей велиrшны.

При отсутствии в иК каких-п{бо измерительIlьD( компонентов, соответств},Iощие

значеЕия погрепшостей в форм},ле не используются.

l1.2 Определение предела абсолютной погрешности смещениJI Iпкалы времени

компоЕентоВ соЕв АииС КУЭ относитеJIьно нациоЕaчIьной шкalлы координиров,rнного

времени UTc (SЦ.

Рассчитывшот абсоJпотную погрешность смещен}tя шкulлы времени счетчиков, сервера

относительно шкаль1 времсЕи UTc (Sц, испоJIьзуя дalнные, поrryчепные в результате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

bt = tэ* tпь (11.2)

где tэ - показания радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

f1; - показirния часов i-го компонента АИИС КУЭ, tIч:мм:сс,

Результат проверки сIштается положительным, если смещение пIкauы времени

счетчиков, сервера ИВК относительно шкалы времени UTC (SU) не превышает +5 с,

В с.тгучае выявленllя несоответствий по пунюам l 1 .l, l 1,2 Аиис куЭ в части

неиспрzlвньD( ИК бракуется.
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывalют граЕицы интервала доtryскаемой относитеJьной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительЕой вероятности, равной 0,95 по формуле:
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12 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия Аиис куэ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполнения поверки специiллист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Коне,шые результаты

расчетов должны бьггь представлены с соблюдением правил округления и обязательным

указанием единиц измерений, вычисленной физической веJtrIчины. Резуrьтаты сIштают

удовлетворительными, если поJryченные фассчитанные) зЕачения погРешIrОСТей Не ПРевЫШаЮТ

значений, приведенньD( в описании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительньrх результатов по пунктzl}.t разделов 8-12 выписьвают

свидетельство о поверке диис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требов:шиJIм

Приказа Минпромторга России от з1 .0,1 .2020 Jф 2510 (Приложение ],гgз) (об утверждеЕии

Порядка проведениJI поверки средстВ измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству ука:}ывttют перечень и состав ИК с указанием

нrммеIlований, типов В соотвстствиИ со свидетельсТвом об утвержденип типа, заводскID(

номеров средств измерений (измерительньп< компонентов), входяпцх в cocтzlв КiDКДОГО ИК (Д;О

счетчиков электической энергии, трансформаторов тока и нaшряжения указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа Си), прошедших поверку и пригодньrх к применению и устройства

синхронизации времени. отражают результаты проверки диис куэ по защите от

несанкционированного вмешательства.

знак поверки нzlносится на свидетельство о поверке путем нд{есения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результата!чr поверки соответствуют меlрологическим требованиям, и констукциJl KoTopbD(

предусматривает возможность нанесения знаков поверки,

13.2 В сlryчае, если отдельные ИК были забракованы по пункта}t разделов 8-12, диис

КУЭ признается Еепригодной к да.ltьнейшей эксплуатаlии, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержапию, удовлетворяюIцее требованиям Приказа Минпромторга России от з|.012020

Jlъ 25l0 <Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержzlнию свидетеJIьства о поверке), с указанием причин непригодности, В

приложении к извещению о непригодности указыв'lют перечень и cocTzlв ИК с указанием

нмменований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, з{lводскIо(

номероВ средстВ измерениЙ (измерительньП< компонентов), входящиХ в состав каждого ИК (шя

счетtшков элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряжеЕия указьвают условное
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обозначение модификации и вариilнта исполнения в соответствии со свидетельством Об

утверждении типа Си, устойства синхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиям, уст:lновленным в описаlии типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJIях полгверждения поверки

должны быгь переданы в Фелера.тlьньй информачионньй фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создaшия и ведения Федермьного информачионного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в IIего и внесениrl иЗмеНеНИЙ В

данные сведения, предостalвления содерждIшхся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ, .rккредитов:lнным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с JIицом, представJIяЮПlИМ

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемых в качестве этыlонов единиц величин) и 40 рабошlх дней (для остальных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З|.07.2020 Jф 2510 (только для применяемьD(

величин или поддиапазонов измерений) иrш для применяемьD( отдельЕых измерительЕых

каналов и (или) отдельньrх автономных блоков из состава средств измерений информаuия об

объеме проведенной поверки передается в Федера:ьньй информачионньй фонл по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создашия и веденЕя ФеДеРаЛЬНОГО

информачионного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведен11я, предоставления содержащихся в IleM документов и

сведениЙ, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального зllкоЕа N l02-ФЗ.
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