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i
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростаЕяется на преобразователи измерительные с функциями
контроля качества электроэнергии Е9l1ЭЛ, изготавливаемые Открытым акционерным
обществом <Электроприбор> (ОАО кЭлектроприбор>), г. Чебоксары, и устанавливает методику
их первичной и периодической поверок.

Преобразователи измеритеJIьные с функциями контроля качества электроэнергии
Е91 lЭЛ (далее по тексту - преобразователи, приборы) предназначены дJur:

- измерений и преобразования напряжения и силы переменного тока;
- регистрации мгновенных значений измеряемых сигн{lлов нiшряжения и силы

переменного тока;
- измерений, преобразования, контроля и регистрации основных параI\{етров

элекгрической энергии в однофазньп< дв}хпроводных, трехфазных трехпроводньD( и
четырехпроводных электрических сетях и системах электроснабжения перемепного тока с
номинальной частотой 50 Гц и предоставпения их в цифровой форме;- измерений и реtйстрации акгивной и реактивной электрической энергии за

устiшовленные интервiлJIы времени в трехфазrтых сетях переменного тока (технический учет);
- измерениЙ, преобразования и контролJI покщателеЙ качества электроэнергии (ПКЭ) и

их статистической обработки и предоставления их в цифровой форме.
При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость преобразователей

измерительньD( с функциями контроля качества электроэнергии Е9llЭЛ к государственному
первичному эталону ГЭТ 89-2008 по Приказу Федерального агентства по техническому
реryлированию и метологии от 03 сентября 2021 г. Nq 1942 (Об }тверждении государственной
поверочноЙ схемы для средств измерениЙ переменного электрического напряжения до 1000 В в
диilп.воне частот от 1.10-1 до 2.109 Гц>; ГЭТ 88-2014 по Приказу Федера,rьного агеIIтства по
техническому регулированию и метрологии от 17 марта 2022 г. Ne 668 кОб утверждении
ГОСУдарственноЙ поверочлоЙ схемы для средств измерениЙ силы переменного электического
тока от 1,10-E до l00 А в диалазоне частот от 1.10-1 до 1.106 Гц>: ГЭТ l53-20l9 по Приказу
Федераrьного агентства по техническому реryлированию и метологии от 23 июля 202l г.
М 1436 кОб утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений
электроэнергетических величин в ди.шазоне частот от l до 2500 Гц>; ГЭТ 1-2022 Tlo Приказу
Федерального агентства по техническому реryлироваIrию и метрологии от 26 сентября 2022 г.
.Nb 2360 кОб утверждении Государственной поверо,*rой схемы дJIя средств измерений времени
и частоты).

Поверка преобразователей измерительньD( с функчияr.rи контроля качества
электроэнергии Е9llЭЛ должна проводиться в соответствии с требовапиями настоящей
методики поверки.

Не прелусмотрена возможность проведепия поверки отдельных измерительЕьD( каЕалов
и (или) отдельных автономных блоков из состава средства измерений. для меньшего числа
измеряемых величин или ца меньшем числе подциапазонов измерений.

Методы, обеспечиваюпше реализацию методики поверки - метод прямых измерений,
непосредственное сличение.

l ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВШРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1.

|.2 При получении отрицательных результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается и прибор бракуется.
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таблица l -оп ии пов и

обязательность вьlлолнения
операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Нмменование операции поверки

Да Да 6Внешний осмотр средства измерений

Да Да 7Подготовка к поверке и
средства измерений

опробование

Да Да 7.2
ИЗОJUIЦИИ

Да Да 7.зПроверка сопротивления изоJIяции

8Да Да
Проверка прогрilммного
средства измерений

обеспечения

Да 9.2

Определение основной
погрешности
среднеквадратичного

приведенной
измерний

значения
напряжения (фазного/линейного)

Да

9.3Да Да

Опре.пеление основной приведенной
погрешности измерений
среднеквадратичного значения силы тока
(фазного)

Да Да 9.4Опрелеление основной абсолютной
погрешности измерений частоты

Да Да 9.5
Определение
погрешности
напряжения

Да Да 9.6
Определение
погрешности
частоты

основной
измерений

абсолютной
откJIонения

9.7Да Да
Опрелеление основной абсолютной
погрешности измерений гrryбины и

длительности провiша напряжениJI

9.8Да Да
Опрелеление основной
погрешности измерепий
прерываниJr нiшряжения

абсолютной
длительности

Да Да

Опрелеление основной абсолютной
погрешности измерений длительности
временного перенапряжения и основной
относительной погрешности
коэффичиента временного
перенапряжения

Да 9. l0!а
Определение
погрешности

основной относительной
измерний

кратковременной
фликера

и длительной дозы

9.1lДа Да

Определение основной абсолютной
погрешности измерений коэффициентов
несимметии напряжений по обратной и
нулевой последовательностям

J

Проверка электрической прочности|
I

I

I

I

I

основной_ абсолютной 
|измерении откJIонения|

9.9

I

I



Нмменование операции поверки обязательность выполнения
операций при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение основной абсолютной
(относительной) погрешности измерений
коэффициента п-ой гармонической
составляющей нaшряжеЕия, суN{марного
коэффичиеrrга гармонических
составJUlющих нzшряжения

Да Да 9.12

Определение откJIонеIlиJr
внугренних часов

времени !а !а 9. 1з

Подтверждение
измерений
,гребованиям

соответствия средства
метрологическим Да Да l0

3 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
3.1 К проведению поверки допускаются лица, изуtп{вшие настоящую методику

поверки, экспJryатационную Докуlt{ентацию на поверяемые средства измерений и средства

поверки.
з.2 К проведению поверки допускitются лица, соответствующие требованиям,

изложенныМ в статье 4l Приказа МИнэкономразвиТия РоссиИ от 26.10.2020 года Np 707 Фед. от

30.12.2020 года) <об }тверждении критериев Еlккредитации и перечнJr документов,
подтверждalюпшх соответствие зчUIвителя, аккредитованного лица критериям zrккредитации)>.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 ПрИ проведениИ поверкИ должнЫ применятьсЯ средства измерений,

перечисленные в таблице 2.

4.2 Щопускается применять другие средства поверки, обеспечивающие требуемую

точность передаIш единиц величин поверяемому средству измерний.

4.З Все средства поверкИ должIlЫ бьггь исправнЫ, поверены и иметь сведения

(отметки в формуrrярах или паспортах) о поверке.

+

I

I

2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
о темперацра окружающего воздуха от плюс 10'С до плюс 30 "С;
. отIlосительнм вJIажность от 30 % до 80 %;

. атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа или от 630 до 795 мм рт. ст.;

. напряжение переменного тока питающей сети от 225,4 до 234,6 В;

. частота переменного тока питtlющей сети от 47 до 53 Гц.



Таблица 2 - С ства по ки
Операчия поверки,

требующие применения
средств поверки

Метрологические и
технические требования

к средсткш.{ поверки,
необходимые для

проведения поверки

Рекомендуемьй тип средства
поверки, регистрационньй номер
в Федера:lьном информационном
фонде по обеспечению единства

измерений (ла:Iее - рег. J\!) и (или)
метрологические или основные

технические харакгеристики

основные ва по ки
определение основной
приведенной погрешности
измерений среднеквадратич-
ного значения напряжениJI

азного/линейного
Определение основной
приведенной погрешности
измерений
среднеквадратичного
значения силы тока

Опрелеление основной
абсолютной погрешности
изм нии частоты
Определение
абсолютной
измерений

основной
погрешности

откJIонения

основной
погрешности

откiтонения

Определение
абсоrпотной
измерений
частоты
Определение основной
относительной погрешности
измерений г.гryбины и
основной абсолютной
погрешности длительности

нап
Определение
абсолютной
измерений

основной
погрешЕости
длительности

нап
Определение основяой
абсолютной погрешности
измерений длительIlости
временного перенапряжения
и основной относительной
погрешности коэффициента

енного tl яжения
Определение основной
относительной погрешности
измерений кратковременной
и длительной дозы

Калибратор 3 разряла по
ГПС, 1твержденной
Приказом Росстандарта
от 03 сентября 2021 г.
]lъ 1942.
от 0,5773 до 460 В.
б: +0,05 %.
Вольтметр, мультиметр
3 разряла по ГПС,
угвержденной Приказом
Росстандарта от 03
сентября 2021 г.
Nе 1942.
от 0,5773 до 460 В.
б = +0,05 %.
Кмибратор 2 разряла по
ГПС, 1твержден ной
Приказом Росстандарта
от 17 марта 2022 г.
л! бб8.
от 0,001 до 7,5 А.
6: +0,05 %

Калибраторы переменного тока
Ресурс-К2, модификачия Ресурс-
ЮМ, рег, ЛlЪ 3l319_12.
Приборы электоизмерительные
этаJIонные многофункционшrьные
<Энергомонитор-3. 1 К),
рег. Nэ 35427-07

)

I

|(фазного)

I
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п олжеЕие таблицы 2
Операция поверки,

требующие применения
средств поверки

Метрологические и
технические тебования

к средствам поверки,
необходимые для

проведения поверки

Рекомендуемьй тип средства
поверки, регистрационный номер
в Федера.llьном информационном
фонде по обеспечению единства

измерений (лалее - рег. Nч) и (или)
метрологические или основные

техяические характеристики
средства поверки

Определение основной
абсолютноЙ погрешности
измерениЙ коэффиIшентов
Еесимметрии напряжений по
обратной и нулевой
последовательЕостям

Ка,rибраторы переменного тока
Ресlрс-Ю, модификация Ресурс-
К2М, рег. Nq 31319-12.
Приборы электроизмерительные
этitлонные многофункционalльные
кЭнергомонитор-3. 1 К>,

рег. }Ф 35427-07

Ка,тибратор 3 разряла по
ГПС, 1твержленной
Приказом Росстандарта
от 03 сентября 2021 г.
Jф 1942.
от 0,5773 до 460 В.
б = +0,05 %.
Калибратор 2 р.вряда по
ГПС, рвержленной
Приказом Росстандарта
от 17 марта 2022 г.
Ns бб8.
от 0,00t до 7,5 А.
Б: +0,05 %

Определение основной
абсолютной (относительной)
погрешности измерепий
коэффициента п-ой
гармонической
составляющей напрякеЕия,
суммарного коэффициента
гармонических
состilвляющих напряжения

Устройство синхронизирующее
Метроном-РТР, рег. ЛЬ 667З1-|'l

Устройство
синхронизации 5 разряла
по ГПС, угвержденной
Приказом Росстандарта
от 26 сентября 2022 г.
N9 23б0.
А: +0,33 с

Определение откJlонения
времени внутренних часов

Вспомогательные средства поверки
установки высоковольтные
испытатеJьllые пробойные
ПрофКиП УПУ-l, УПУ-5, УПУ-6,
упу-10, упу-l5, упу_2l, упу_
22, уIГу-24, упу_200, упу_300,
УПУ-500: модификация УПУ-l0,
рег. Nч 78504-20.
Секундомеры механические
СОПпр и СОСпр: модификация
со ег. М l l519-1l

Пробойная установка с
выходным Еiшряжением
отOдо l0 кВ

Проверка элекгрической
прочности изоляции

Мегаомметры М4100/1-5:
модификация M4100i3, рег.
NsЗ424-'73.
Секунломеры механические
СОПпр и СОСпр: модификачия
СОПпр, рег. J\b 1 1519-1 1

Средство измерений
сопротивления изоляции
в диапазоне
от 0 до 1000 кОм,
от 0 до 100 МОм
при U:500 В

Проверка сопротивлениlI
изоляции

Термометры ртутные стеклянные
лабораторные ТЛ-4, рег. No 303-9l

Средство измерений
температуры окружаю-
щего воздуха в диaшазоне
от +10 оС до +30 ос.

Д = +0,5 оС

Концоль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

6
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окончание таб;rицы 2

Операчия поверки,
треб}тощие применения

средств поверки

Метрологические и
технические тебования к

средств:lм поверки,
необход-rмые для

проведения поверки

Рекомендуемый тип средства
поверки, регистрационный номер
в Федеральном информационном
фонде по обеспечению единства

измерений (ла;rее - рег. JФ) и (или)
метрологические или основfi ые

технические характеристики
средства поверки

Контролъ условий поверки
(при полготовке к поверке
и опробовании средства
измерений)

Средство измерний
относительной влiDкности
воздуха в диiшазоне
от 20 О/о до 90 О/о. Ь = +6 О/о

Психрометры аспирационные
МВ-4-2М, М-34-М: модификачия
М-34-М, рег. JФ 10069-11

средство измерений
атмосферного давлениJI в
диtшllзоне от 80 до l0б кПа

^ 

: +0,2 кпа

Барометры-аrrероиды
метеорологические БАММ-1,
рег. N 5738-7б

Средство измерений
напрлкения переменного
тока питающей сети в

диапазоне от 225,4 до
234,6 В и частоты
переменного тока
питающей сети в

диапазоне от 47 до 53 Гц.
^1= +0,1 Уо; Д : *0,0l Гц

Измерители электрических
пара}rетров качества, мощности и
количества электрической
энергии телеметический LPW-
305: модификашия LРW-З05-1,
рег. }Ф 46877_1б

,Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими
хараIсrеристикirми, обеспечиваюцими требуемую точность передачи единиц величин
поверяемому средству измерений, устilновленн},ю Приказом Федера,rьного агеЕтства по
техническому регулированию и метрологии от 03 сентября 202l г. М 1942 кОб }тверждении
государственной поверочной схемы для средств измерений переменного электрического
напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц>; Приказом Федерального
iгентства по техническому регулировirнию и метологии от 17 марта 2022 г. Ns 668 (Об
}тверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений силы переменного
электического тока от I,10-8 до l00 А в диапазоне частот от 1,10-1 до '1,106 Гц): Приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии от 23 июля 2021 г.
ХЪ 1436 <Об утвержлении государственной поверочной схемы для средств измерений
электроэнергетических величин в диапазоне частот от l до 2500 Гц>.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности.

устzlновленные ГОСТ 12.З.019-80, кПравилами технической экспJryатации электроустановок
потребителей>. Также должны быть соблюдены ,гребования безопасности, изложенные в
эксплуатационньIх докуrltентж на поверяемые приборы и применяемые средства поверки.

б внЕшнии осмотр срЕдствА измЕрЕнии
При проведении внешнего осмотра должно бьrгь установлено соответствие поверяемого

прибора следlтощим требованиям :

1. Комплекпrость должна соответствовать р}ховодству по эксплуатации.
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2. Внешний вид должен соответствовать описанию и изображению, приведенным в
описании типа.

3. Все органы упрtlвления и комм}тации долrсны действовать плtlвно и обеспечивать
надежность фиксации во всех позициях.

4. Не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой пi!нели, оргtlнов

управJIениJI. Незакрепленные иJlи отсоединенные части прибора должны отсутствовать.
Внутри корпуса не должно быть посторонних предметов. Все надписи на панелях должны
быгь четкими и ясными.

5. Все разъемы, кJIеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны
бьпь чистьшvи.

При на,rичии дефектов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ'1.1 Перед поверкой должны быть вьшолнены следующие подготовительные работы:

1. Срелства измерений, используемые при поверке, доJIжны бьггь поверны и подготовлены
к работе согласно их руководствам по эксплуатации.

2. Поверяемое средство измерений должпо быть подготовлено и опробовано в соответствии
с р}ководством по экспJryатации.

3. Проведен контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в разделе 2
с помощью оборулования, }казанного в таблице 2.

'7.2 ПроверкаэлектрическойпрочностиизоjIяции
Электрическм прочность изоJIяции долrкна быть проверена по методике ГОСТ 22261-94

напряжением переменЕого тока частотой (50/60+2) Гц с помощью пробойной уст.rновки на
стороне высокого напряжения при отсугствии внешних соединений.

Испьrгательное нaшряжение повышать плавно, наrшнilя с нуля или со значеЕия, Ее
превышающего номинальное рабочее напряя(ение цепи, до испьпательного со скоростью,
допускшощей возможность отсчета покllзаний вольтметра, но не менее 100 В/с.

Изоляцию вьцерживать под действием испьттательного нrlпряжения в течение l минугы,
затем напряжение плzlвItо снижать с такой же скоростью до нуля или до значения, не
превышalющего номинаJlьное значение.

При прверке элекгрической прчности изоJIлIии между цепями прибора испьпательЕое
напряжение с действуюuцам значением, }каlанньш в таблице 3 частотой 50 Гц прикладьтваот
между соедtненными вместе контактами каяцой из цепей (п,ш группы цепей).

Преобразователи, испытательное напряжение которьгх превышает 2 кI}. подвергать
испытаниям злектрической прочности полIiым нЕlпряжением не более двух раз. Последующие
испытания проводить напряжением, составляющим 80 % поJIного испьпательного напряжения.

Результаты проверки сtштalются удовлетворительными, если не произошло пробоя или
перекрытия изоляции. Появление коронного разряда или шу!ла при проверке не явJlяются
признаками неудовлетворитеJьньD( результатов проверки.

При невьшолнеrtии этих требований, преобразователь бракуется и направляется в

ремоЕт.
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Таблица 3

7.З ПроверкасопротивлеЕItяизоляции
Элекrрическое сопротивление изоJIяllии цепей долrсtо быть проверено по

ГОСТ 22261-94 мегомметром при испьmательном н:lпряжении 500 В при отс}тствии внепших
соединений.

Элекгрическое соtцютивление изоляции измерять межд/ соединеЕными вместе
контактами испытуемых цепей в соответствии с таблицей 3.

Отсчет показаний проводить по истечении одlой минугы после приложен}1,1
испытательного нtlпрлкения.

Результаты проверки сttитаются удовлетворительными, если сопротивление изоJulции
cocTzlBJUIeT не менее 20 Мом.

При невьшолнении этих требований, преобразователь бракуется и fiаправjuется в
peмolrт.

7.4 Опробованиесредстваизмерений
Опробование включает в себя проверку работоспособности пробразователя.
Проверить работоспособность преобразовате.пя согласЕо эксплуатационной

ДОКУIt{еНТаЦИИ.
Преобразователи подкJIючить в соответствии со схемой, приведенной на рисlпке A.l

приложенlrя А. В качестве источника входного сигнала использовать калибратор переменного
тока <Ресурс-ЮМ>.

На преобразоватеJь подать питание. Проверить работоспособность единичньD(
индикаторов и оргilнов управления. На лицевой панели пробрtвоватеJlя долrкны засветиться
индикаторы.

вьцержать преобразователь в течение времени устlшовления рабочего режима (15 мин)
(прогрев преобразователя). Произвести соединение ПК с преобразоватеJIем. Режимы работы
преобразователя, устzrнавливаемые при перекJIючении разлиtlньD( opllaнoB управления, должнь1
соответствовать требованияr.r эксплуатационной документаши.

Подать на преобразователь трехфазный сигIIаJI тока и н€шряжениJr со значениями
сигналов тока,lнапряжения по отдельным фазам в диапазоне от 0 до l00 % от верхяего значения
диапазона измерения сигнtlлов. Проконтролирвать покiвания, отображаемые в поле кТекущие
показанияD прогрalммы-конфиryратора. Показания должны соответствовать значеЕиям входньIх
сигнllлов.
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Точки приложения испьпательного напряжениJr Входное
напряжение

цепей, В

величина испытательного
напряжения, кВ

Между измерительными цепями тока отдельных фаз 2

400 4
Между измерительными цепями тока (отдельньrх фаз)
и измерительными цепями нrlпряжения

100 2
400 4

Между измеритеJьными цепями тока (отдельных фаз)
и цепями информационных интерфейсов Ethernet
I0BASE-T/IOOBASE-TX и/или RS485 *

100 2

400 4

Между измеритеJIьными цепями напряжениJl и
цепями информационньIх интерфейсов Ethemet
I0BASE-T/1OOBASE-TX и/или RS485 *

l00 2

400 1

Между цепями информационньп< интерфейсов
Ethemet 10BASE-T/I00BASE_TX и RS485 * 100/400 2

Примечание - * При вмичии указдtных информаuионных интерфейсов в составе
преобразователя

I l00



Через прогрilJt{му кКонфигуратор ЩМК>, запущенн}.ю на подключенной к
преобразователю рабочей станции (ПЭВМ), либо через WеЬ-интерфейс (с подключением
вышеуказанпой рабочей станции к преобразователю через протокол НТТР средствами Web-
браузера) установить текущую дату и время в поверяемом преобразователе, если это не бьшо
сделано ранее, либо проконтролировать текущее значение даты и времени в преобразователе,
затем выполнить проверку сохранЕости установленной даты и непрерывности работы
внутреIIЕих часов при отlо'Iючении электропrгilния преобразователя па время (3Gt2) мин.

При неверном функционировании преобразователь бракуется и нtшравJuIется в ремонт.

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕIIИЙ

8.1 Проверку программного обеспечения средства измерений проводить через
прогрtlмму-конфигlратор и (иrrи) через WеЬ-интерфейс.

Номер версии прогрilммЕого обеспечеЕия (ПО) преобразователя определяется при
считывании в програJ\.rме-конфигураторе (с внешней рабочей ст.lнции (ПЭВМ), подключенной к
преобразователю), либо при подкJIючении к преобразователю с внешней рабочей станции
(ПЭВМ) через протокол НТТР средствами WеЬ-браузера.

8.2 Проверку програJ\{много обеспечения средства измерений (определение номера
версии ПО) через прогрilп{му-конфиryратор проводить в след/ющем порядке:

1) Подключить преобразователь к рабочей станции (ПЭВМ) по интерфейсу Ethemet.
2) В программе кКонфигуратор>, запущенной на ПЭВМ, перейти во вклад(у

кПриборы> (если это не было сделано ранее), выбрать поверяемый преобразователь (если
поверяемый преобразователь отсугствует в списке, необходимо добавить преобразователь в
список, нажав в меню кприборы 

- .щобавить прибор> и в открывшемся окне в
соответствующем поле выбрать необходимую модель прибора и нажать кнопку к.Щалее>>. ,Щалеев ответ на з;lпрос ввести корректный IР-алрес поверяемого прибора в формате(ххх.ххх.ххх.ххх> (по 1молчапию l92.168.0.100) и нажать кноrrку <.Щалее>). Далее в ответ на
запрос ввести корректные имll пользоватеJUI и пароль для доступа к преобразователю (по
}ъ,rолqirнию - пользователь <admin>, пароль Kadmin>). При вволе корректньтх данных (имени
пользоватеJUI и пароля) в правой части окна программы в строке кВерсия ПО> таблиuы будет
выведен номер версии ПО преобразоватеrrя.

8.3 Проверку программного обеспечения сРеДства измерений (определение номера
версии ПО) через WеЬ-интерфейс проволить в следующем порядке:

1) Подключить преобразователь к компьютеру по интерфейсу Ethemet.
2) Запустить окно WеЬ-браузера, в адресной строке WеЬ-браузера ввести значение IP-

алреса прибора в формате ((ххх.ххх.ххх.ххх> (по рлолчанию 192.168.0.100). !алее в ответ на
запрос ввести корректные имя пользоватеJUI и пароль доступа к устройству. После ввода
корректньн имени поJIьзователя и пароля в окне браузера будет выведен основной экран Web-
интерфейса преобразователя. На 1r<азанном основном экране следует в строке меню (пункты
кИЗМЕРЕНИJI)), (НАСТРОЙКИ)), кЖУРНАЛ>, кИНФОРМАЩИЯ>) выбрать пункг
(ИНФОРМАЦИJI>; при этом во вновь выведенном окне в стоке <Ме,грологическое ВПо: >

булет отображен номер версии ПО преобразоватеrrя.
8.4 При успешном соединении с преобразователем автоматически опредеJlится номер

версии програl\{много обеспечения. Он должен бьrгь не ниже указанного в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ого обеспеченияо

При невьшолнении этиХ требованиЙ поверка прекращается и преобразователь бракуется.

Иденти онные данньlе (признаки) Значение
Иденти икационное нмменование По Pqi dspimage
Но икационныи ном по . }ie нижев сии иденти 1.5

вой иденти поЦи

l0



9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Мегрологическиехарarктеристшсl, под'tежапше определению

Таблица 5

сигналов
Номиналъные значения и .щlапазоны измеряемых/преобразуемьпt входньж

Таблица б - М ологические ха стики

Наименование характеристики Значение
Номинальное напряжение (среднеквадратичное значение)
(U"o"):

- фазное (Uo,"o"), В
- линейное (межфазное) (Un,"o"), В

57 

"7з100
2з0
400

Номинмьньй фазный ток (среднеквадратичное значение)
(I"ou), А 1или5

,Щиапазон измерений среднеквадрати!шого значен}tя
напряжениJI (фазного/линейного), В

от 0,0l,U"o,. до 2,U*ол,

,Щиапазон измерений среднеквадратичного значеншI

фазного тока, А от 0,001,I,,o,, до 1,5,I,,o"

Частота напряжения и тока, Гц от 42,5 до 57,5

Наименование характеристики .Щиагlазон
измерений

Предеrш
допускаемой

основной
по.рrrrности')

Срдrеквадрати!шое значение ншrряжеrтия (U), В от 0,01,U*" до 2,U"o. у : +0,1 Yо

Ср.шrеквапрапачное значение си,ъI тока, (I), А от 0,001,I,o, до 1,S,I"ou т=+0,1 %
Частота (f), Гч от 42,5 до 57,5

^: 
t0,0l

Полоllспелъное oт<;loнe}o1e напряrкения tБU,_1;. Уо 
2) от 0,01 до 100

^: 
+0,1

Отрицательное откJIонение н€lпрDкения (БU1_), 7оЭ от 0,01 до 90
^-t0

1

Отклонение частоты (Дf), Гч от -7,5 до +7,5
^: 

+0,01

!лите:тьность првала напряжения (^ш), с от 0,02 до 60
^: 

+0,02

Глубина прва,та напряженIбl (ЕUп), % от 10 до 99
^ 

: +0,2

.Щштеьность прерыв:lния нzшряжения (Дtпо"о), с от 0,02 до 60 А : +0,02

.Щлитеьносrъ временного перенiшрюкения (Atn*,), с от 0.02 до 60 А = +0,02
Коэффичиекг временного переншlряжения (Kn ) от 1,1 до 2,0 Б:+2,0%
Кратковременнм доза фJмкера (Р,), отн. ед от 0,2 до 10 6:+5%
.Щлительная доза ф.шкера @1), oTrr. ел. от 0,2 до 10 6:+5%
Коэффициент несимметрии налряжений по обратной
последоватеJьности (ýu), % 

а)
от 0,01 до 20

^ 
- +0,15

Коффичиеrп несимметрш{ напрФкеЕпй по нулевой
последоватеJIьности (Iftu), %

от 0,01 до 20
^

+0 1 )

Коффициеrrт п-ой гармонической сосrав.пяощей
напряжениJl до 50 порядка (Кцlп1), О% 3)

от 0,05 до 30 А: +0,05
(KU(.)<l%)

б: +5.0 %
(l%{Kulп<30%)

Срлмарньй коффициент гармонических
состttвллоIщD( ншрлr<еrп,rя (коффициеrrг искажения
синусоида.Jьности кривой напряжения) (Ku), %

от 0,1 до 30 Д = +0,05
(0,1%<KU<l%)

6: *5,0 %
(l7o!Ku<30%)

l1

I

I

I
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Окончание таблицы б

Таблица 7 - М огические кипов II

9.2 Определение основной привеленной погрешности измерений
средпеквадрати!шого значения нilпряжения (фазяого/линейного)

Определение погрешности проводить в контольньD( точках согласно таблиц Б.l-Б.4
Приложения Б, д,rя соответств},ющего варианта испоJIнения преобразоватеrrя. При этом в
преобразователе должЕы бьпь предварительно настоены единичные *оэф6rцr"пr",
трансформации по нirпряжению и по току (т.е. Ктн - Utпол, / U:"ou = 1, К11 = I1нq"/12"6g= l).

Определение погрешности проводIiть в след},ющей последовательности:
l. Собрать схему измерений согласЕо рисунку А.1 Приложения А.
2. ПодатЬ на преобразователь входноЙ сигна;r калибратора. За результат измерений

принимать значение сигнала, передzlнЕое на ПК по интерфейсу.
3. Рассчитать погрешность измерений по формуле (3).

Примечание: дJтя отметок 1,5,U"o. и 2,Urou в качестве эталонного СИ использовать прибор
элекц)оизмерительЕый эталонньй многофункциона,rьный кЭнергомонитор-3.1К), ;
источником сигнаJIа выступает калибратор переменного тока Ресурс-К2М. Схема IIодк;Iючения
приведена Еа рисунке А.2 Приложения А.

4. Результаты поверки считаются удовлетворительными. если погрешность
преобразовате.пя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При
невыполнении этих трбований преобразователь бракуется и напрaвляется в ремонт.

9.З Определение основной приведенной погрешности измерений
среднеквад)атичного зЕачениJI силы тока (фазного)

Определение погрешности проводить в контрольпьп точках согласно таблиц Б.l-Б.4
Приложения Б, Для соответствующего варианта испоJIнения преобразовате;rя. При этом в
преобразователе должны быть предварительно настроены едияичные поrфбпцr""тu,
трансформшrии по вапряжению и по току (т.е. К111 : Utrou / Uz"on : 1, Ктт: Itro, / I2,.; - l).

определение погрешности проводить в след}rощей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласяо рисlтrку A.l Приложения А.
2. ПодатЬ па преобразоВатель входноЙ сигнм кмибратора. За результат измерений

приЕимать значение сигнаJIа, переданное на ПК по интерфейсу,
3. Расс.штать погрешность измерений по формуле (3).
4. Резуrьтаты поверки считalются удовлетворительными, если погрешность

преобразовате.пя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При
невьшолнении этих требований преобразователь бракуется и направJuIется в ремонт.

Наименование харiктеристики .Щиапазон
измерений

Преде.пы

допускаемой
основной

п l)ocTlI
Примечания
') Обозначен"е погрешностеЙ: Д - абсоrпотlая; Б, О% - отrrосите.гьная; 1, 

О/о - приведеrшая.
'' Огносrгеrьно U0, равного номинаJъttому или согласовalнному зЕачению напрrDкения по
гост 32144-201з.
]) ,,-' Номер гармонической подгруппы n от 2 до 50 поряд(а в соOтветствии с ГОСТ 308И .4.7-201З.*' Расчетное значение при диапазоне измерения напряхения от 0,01.U"o, до 2.U"or.
нормирующее значение при устalновлении приведенной погрепшости принимается рirвным
номинально значению входного сигнаJIа

наименование ха истики Значение
онеЕие времеЕи внугренних часов от астрономического при наличииоткл

внешнего источника синх низации, мс, не более +20

клонение времени вн}тренних часов при отсутствии внешнейот
онизации, с/ не более +l
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9.4 Определение основной абсоlrютной погрешЕости измерений частоты
Определение погрешности проводить в контрольньD( тоIкzlх согласно таблиц Б.l-Б.4

Приложения Б, для соответствующего вариllнта испоJIЕения преобразователя. При этом в
преобразователе должны быть предварительно настроены единичные коэффициенты
трансформации по напряжению и по току (т.е. ffтн = Ul"o* / Uz"o', = 1, ffTT = I1,o* / I2"9u: 1).

Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рис}цку А.1 Приложения А.
2. Подать на преобразователь входной сигнал калибратора. За результат измерений

принимать значение сигнала, переданное на ПК по интерфейсу.
3. Рассчитать погрешность измерений по формуле (l).
4. Результаты поверки считilются удовлетворительньши, есJIи погрешность

преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При
НеВЫПОЛНеЕиИ этих требованиЙ преобразователь бракуется и направJUIется в ремонт.

9.5 определение основной абсолютной погрешности измерений отклоненrlя
напряжеЕия

Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
l. Собрать схему измерений согласно рисунку А.1 Приложения А.
2. Подать на преобразователь входной сигнал калибратора. За результат измерений
принимать значеЕие сигнала, переданное на ПК по интерфейсу.
3. Измерния проводить при входньD( сигнмilх в диапазоне от 0,02.U*ол, до
согласованного значеншl напряrкения.
4. Перейти в программу конфиryратор преобразователя. отклонение напряжения

отображается во вкJIа,ще (монитор), пуню кфазное), подпункг <Устаrовившееся
откJIонепие налряжения).

5. За положительное/отрицательное откJIонение Еапряжения принимается абсолютное
значение разности между измеренным (U"r*) и номинаJIьным значением (U"o^,)
напряжеIlия в случае, когда измеренное значение больше/меньше номинаJIьного
значения, то есть ДU = fJ"." - IJ"ол,.

отклонение напряженшI рассчитывается с помощью внуIреннего ПО и фиксируется в
(журнале собьпий Пкэ> пробразокlте.пя при промле нaшряжения, перенапряжении
или прерывании напряжения.

6. Расс.л.tтать погрепшость по формуле (1).
Примечание: для отметок 1,5,U"or, и 2,U,ro^. в качестве эталонЕого СИ использовать прибор
электроизмерrттельньй эталонный многофункциональньй <Энергомонитор-З. 1К>, а
источником сигнаJIа выступает калибратор переменного тока Ресlрс-К2М. Схема подкJIючения
приведена на рисунке А.2 Приложения А.

7. Результаты поверки сIмтilются удовлетворительными, есJIи погрешность
преобразователя соответствует требованияr.r п. 9.1 настоящей Методики. При
невьшолнении этих требовапий пробразователь бракуется и н:lпрff}ляется в ремонт.

9.6 Определение основной абсолютrой погрешности измерений откJIонения частоты
l. Собрать схему измерений согласно рисуЕку A.l Приложения А.
2. ПодатЬ на преобразователь входноЙ сигншr калибратора. За результат измерений

принимать значение сигнала, переданное на ПК по интерфейсу.
3. Измерения проводить при входньD( сигнatлах в диапазоне от 0,02.U"o., до

согласовzшного значеЕия напряжения.
4. Перейти в программу конфигуратор преобразователя. Откrrонение частоты

отображается во вюIа.ще (монитор), пункг ктрхфазноеD, подIункг (частотаl>.
5. За отклонение частоты принимается абсолотное значение разности между

измеренным (в интервале времени более 10 с) значением основной частоты и
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номинrшьным значением частоты входного сигнала (50 Гц) в слr{ае, когда
измеренное значение отличается от номинаJrьного значения, т.е.: ДF : Fп.л, - F*о,,

Ожлонение частоты (в интервшrе времени 10 периодов) рассчитывается с помощью
вн)преннего ПО и фиксируется в <Журнале собьrгий ПКЭ> пробразоватеJuI при
изменении часIоты более чем на 0,4 Гц в течение времени более 1 сек.

6. Рассчитать погрепшость по формуле (l).
7. Результаты поверки считаются удовлетворительными, если погрешность

преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При
невьшоляеЕии этпх ,гребований преобразователь бракуется и направJulется в ремоЕт.

9.7 Определение основной абсолютной погрешности измерений глубины и
длительности пров:Iла напряжения

перед определением основной погрешности необходимо фиксировать дату и время
нача;lа события.

Измерения проводить при испытательных сигнiцах согласпо таблицы 8.
определение погрецшости проводить в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рисунку A.l Приложения А.
2. Установить на преобразователе следующие данвые (при помощи WЕВ-интерфейса):

_ заведомо некорректные текущие датаlвремя,
- коэффициенты трансформации напряжения и тока: 1;
- )ровень согласов:lнного напряжения: 220 В;
- уровень фиксации провала напрюк еgуlя: 90 Уо согласованного напряжения.

3. Поочередно устalновить на вьD(оде калибратора сигналы в соответствии с табrпrцей 8
(СИГНаЛЫ 1 И 2). ИЗМеРеНИЯ ПРОвОдить при ЕоминальньD( значениях входньж сигнilлов
напряжения и силы тока. Губина прова.llа напряжеЕия рассчитывается при помощи
внутреннего ПО и фиксируегся в кЖурнале собьпий ПКЭ> пробразоватеJUl.

4. .Щтптгельность пркlJIа напрюкения рrвна интеркUry времени между Еачtl,лом и
окончанием првarла напря)кеЕия, рассчитывается при помощи внутреннего ПО и
фиксируется в <0Курнале собьrгий ПКЭ> преобразоватеJlя.

5. Для определеЕия погрешности необходимо провести экспорт профилей ПКЭ через l5
минlт работы преобразователя в заданньD( выше условиях (l0-минутный ,"iep"-
работы).

6. Рассчитать погрешIiость по формуле (l).
7. Резулътаты поверки считаются удовлетворительными, если погрешность

преобразоватеrrя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При
невыполнеЕии этих ,требований преобразователь бракуется и направляется в ремонт.

Таблица 8

Jtlb Исп.
сигнала

Параметр провала нarпряжения Фаза А Фаза В Фаза С

l

ина вала б U,, % l0
.Щлительность п с 60
количество п Ba:'IOB l

иод по п о с

1

ина вала БUп, Yо 50
ительность п вала 

^I", 
с 1

количество BarloB 5
Пе иод повто п вilлов, с

3

ина п вала бUп, Yо

ость вала 
^r", 

с 0,02
10

с 0,2
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Количество провалов
Период повторениrl провалоts,



9.8 Определение основной абсолютной погрешности измерений длительности
прерывания нilпряжениJI

Перед определением осЕовной погрешности необходимо фиксировать дату и время
начала события.

Определение погрешности проводить в след}тощей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рисунку A.l Приложения А.
2. Поочередно установить на вьrходе ка:rибратора сигналы в соответствии с таблицей 8

(сигнал 3). Измерения проводить при номинаJьньD( значениJlх входньш сигнtlлов
нilпряжения и силы тока. Зафиксировать результаты измерений преобразователя дrя
каждого испьпатеJIьного сигнаJIа при помощи прогрtlммы-конфигуратора в кЖурнше
событий ПКЭ>.

3. Снижая напряжение до 0 7о U"ол, зафиксировать поJшое его прерыванию, где U"or, -
номинальное значение напряжения. Изменения значения напряжения в диапазоне
от 0 7о U"on до 20 О/о U"ол, можно рассмаlривать как полное прерьвание напряжениJI.
Испьlтания провести не менее трёх раз с интервалatми между отдельными
испытательными воздействиями каждого сигнzlла не менее 10 с.

4. .Щлительность прерывания напряжения равна иЕтервму времени между началом и
окончанием прерывания нalлряженЕя, рассчитывается внуtренним при помоlци
внугреннего ПО и фиксируется в кЖурна:Iе событий ПКЭ> преобразоватеJul.

5..Щля опрелелениJI погрсшности необходимо провести экспорт профилей ПКЭ через
15 минlт работы пробразоватеJul в заданньD( выше условиях ( 10-минlтньй интервirл
работы).

б. Рассчитать погрешность по формуле ( 1).

7- Результаты поверки считilются удовлетворительными, если погрешItость
преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При
невыполнении этих ,гребований преобразователь бракуется и Еalправляется в ремонт.

9.9 Определение основной абсоJrютной погрешности измерений дIительности
временного перенапряжения и основной относительной погрепшости коэффициента
временного перенапряжения

Перед определением основной погреlrrности необходимо фиксировать дату и время
начала события.

Измерения проводить при испытательньIх сигнчlлilх согласно таблицы 9.
Определение погрешЕости проводить в следующей последовательности:
l. Собрать схему измерений согласно рисунку А.1 Приложения А.
2. Поочередно установить на выходе калибратора сигнаJIы в соответствии с таблицей 9.

Измерения проводить при номинalльных значеншD( входньD( сигнarлов нilпряжения и
силы тока.

3. .I[ействующего значение перен:шряжениJr рассчитывается при помощи внугреннего
ПО и фиксируется в <Журнале собьrгий ПКЭ> преобразоватеJuI.

4. ,Щ,тя опрелеления погрешности необходимо провести экспорт профилей ПКЭ через
15 минlт работы преобрд}оватеJIя в задtшных выше условиях (l0-минlтный иЕтервал
работы).

5. Рассчитать погрешность по формуле (5) мя дlIительности временного
переншIряжения-

6. Рассчитать погрешность по формуле (2) дJul коэффичиента временного
перенIшряженпя. Коэффициент рассlштать по формуле (6).

7. Результаты поверки сtмтаются удовлетворительными, если погрешность
преобразовате.пя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При
невыполнении этих требованиЙ преобразователь бракуется и напрtlвляется в ремонт.

15



Таблица 9
ЛЪ Исп.
сигнztла

Параметр временного перенапряжения Фаза
А

Фаза
в

Фаза
с

1

Коэффициент временного перенапряжения r(п"rL, 1 1

.Щлительность временного перенапряжениJl 
^t 

rcou, с
Количество перенапряжений 1

Период повторения перенапряжений, с

2

Коэффициент временного перенапряжения ý"r0, l,з
.Щлительность временного перенчшряжени я 

^t*pU, 
с 1

Количество перенапряжений 5

Период повторения перенапряжений. с

J

Коэффициент временноrc перенапряжения Kn"oy 2,0

.Щлительность временного IIеренtlпряжения N перU, с 0,02
Количество перенапряжений 10

Период повторения перенапряжений. с 0,2

9.10 Определение основной относlrгельной погрешности измерений кратковременной
и дrитеrьной дозы фrплкера

Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
l. Собрать схему измерений согласно рисунку A.l Приложения А.
2. Подать на преобразователь входной сигнал калибратора. Измерения проводить при

номинальньD( значениях входньD( сигналов напряжения и силы тока,
Установить на калибраторе испытательньй сигнал со след},ющими параметрами

колебаrrий папряжения:
- число измерений напряжения в минугу - семь;
- разм.lх изменения напряжения (по каждой фазе) - 1,45 %;

- эквивllлентцое значение лозы фликера равно 1,000 (значение приводится в качестве
показiшия каJIибратора (заданное значение) дlя расчета погрешности).

3. Через 30 минут работы преобразоватеJIя провести экспорт профилей ПКЭ (с помошlью
программы кКонфигураторl) с результатitми измерений кратковременной дозы

фликера за второй интервал времени 10 минут.
4. .Щля определения погрешности длительной дозы фликера необходимо провести

экспорт профилей ПКЭ через 2 часа 30 минуг работы преобразователя в задt!нных
выше условиях.

5. Действуюпше значеЕия фликера рассtмтыв.rются по формуле (2) при помощи
внуФеннего ПО и фиксирlrотся в <Журншrе событий ПКЭ> преобразоватеJIя.

6. Рассчитать погрешность по формуле (2).

7. Результаты поверки считilются удовлетворительными, если погрешность
преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настояцей Методики. При
невыполнении этих требований преобразователь бракуется и направляется в ремонт.

9.11 Определение основной абсолютной погрешности измерений коэффициентов
несимметии напряжений по обратной и нулевой последовательностям

Измерения проводить при испытательных сигнмах согласно таблицы 10.

Определение погрешЕости проводить в следующей последовательности :

l. Собрать схему измерений согласно рисунку А.1 Приложения А.
2. Поочередно установить на вьIходе калибратора испытательные сигнiulЫ ПО КаЖДОЙ ИЗ

фаз преобразоватеJlя в соответствии с таблицей 10. Зафиксировать результат
измерений, переданный на ПК по интерфейсу и отображенньй во вкJIадке кМонитор>.

8. .Щействlтощие значения коэффициентов рассчитывzлются при помощи внlтреннего ПО
и фиксирlтотся в <Журна.irе событий ПКЭ> преобразоватеJul.
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9. .Щля определения погрешЕости необходц,rо провести экспорт профилей ПКЭ через
15 минlт работы преобразоватеJul в задzlнных выше условиях (10-минlтный интервал

работы).
1 0. Рассчитать погрешность по формуле ( l ).
1l. Резуrьтаты поверки считаются удовлетворительньми, если погрешЕость

преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 настоящей Методики. При
невьшолнении этих требований преобразователь бракуется и направляется в ремонт.

Таблица 10

9.|2 Определение основной абсолютной (относительяой) погрешности измерений
коэффичиента п-ой гармонической составляющей напряжения, суммарного коэффициента
гармонических составJUIющих напряженпя

Измерения проводить при испытательньrх сигналаlх согласно таблицы 1 1 .

Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рисунку А.1 Приложения А.
2. Перевести ка.пибратор в режим воспроизведения напряжения леременного тока

частотой 50 Гц вели.паной 1,0,U*o" по каждой фазе (А, В, С). Установить угол
фазового сдвига между фазными напряжениями основной частоты равный l20o.

3. Поочередно устанавливzu на выходе калибратора испьшательные сигналы в
соответствии с таблицей ll, зафиксировать результаты измерений во вкJIадке
кПрофили ПКЭ>.

4. .Щействlтошие значения коэффициентов рассчитываются при помощи вн}треннего ПО
и фиксируются в <Журнале собьпий ПКЭ> преобразоватеJut.

5. !ля опрелелениJI погрешности необходимо провести экспорт профилей ПКЭ через
15 минlт работы преобразоватеJIя в заданных выше условиях (l0-минlтный интеркц
работы).

6. Рассчитать погрешности по формулам (l) и (2).
7. Результаты поверки считalются удовлетворительными, если погрешность

преобразователя соответствует требованиям п. 9.1 вастоящей Методики. При
невыполfiении этих трбований преобразователь бракуется и направJuIется в ремонт.

Таблица l 1

Значение напряжения
переменного тока,

О/о ОТ U6.ro.,

Значение
силы

перемен-
Itого тока,

А

Фазовый угол
напряжения, О

Угол фазового
сдвига, "

номинальные
значения

коэффициентов
несимметрии
Kzu Kоu

Uu Ub U. Фаза
А

Фаза
в

Фаза
с Qab Qb. 9.u

Для модификаций с Uб 
"о, 

= 57,7З В
35 з4,94 з4,94

IHo\l 0
- 120 l20 120 l20 120 0,057 0,057

70 ') 40 ]) 40 l) -l20 l20 120 120 l20 20,00 20,00
Для модификаций с Uб uon = 230 В

l50 149,94 149,94
I 0

_ l20 l20 120 120 0,0l з 0,013
200 l) 115 l) 115 |)

- 120 120 120 19,75,7 19,767
Примечапие -') дrr" этих случаев в качестве эталонного СИ использовать прибор
электроизмерительньй этшlонный многофункшиональньй кЭнергомонитор-3.1К).
Схема подшrючения приведена на рисунке А.2 Приложения А

Ns
гарм

Сигнал 1 Сигна-r 2 Сигнал 3 Сигнал 4
кvft..r,оh 9tJ{n7, Кц6l,О/о 9оtп,l, ко,о.r,% 9vra, Кu .,.1, Уо Pora,

1 0 0 1 60
,7,5 з0

17

I

I

I

l20
l20 120
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Ns
гарм.

Сигна,r 1 Сигна,r 2 Сигна-r 3

Kg,rr, О/о
9чпл, Xu."|,Yo 9оtt, Ка1".|,Уо 9чrлэ Ku1,.,,Yo 9utB,

2 0 0 0 0 l 60 1,5

J 0 0 0 0 l 60 9 60
4 0 0 0 0 1 60 0,75 0

) 0 0 0 0 l 60 90

6 0 0 0 0 l 60 0,75 0

7 0 0 0 0 l 2,25 |20
8 0 0 20 0 l 60 0,75 0

9 0 0 0 0 1 ý )ý 150

l0 0 0 0 0 1 60 0,3 0

11 0 0 0 0 l 60 4,5 l80
12 0 0 0 0 1 60 0,3 0

lз 0 0 0 l 60 0,45 -l50
l4 0 0 l 60 0,3 0

l5 0 0 0 60 J -120
16 0 0 0 0 l 60 0,3 0

17 0 0 0 l 60 ) )ý -90

0 0 0 l 60 0,3 0

19 0 l 60 0,3 -60

20 0 0 0 0 1 60 0,3 0

21 0 0 1 60 1)<

22 0 0 0 0 l 60 o,1 0

2з 0 0 0 l 60 ) )s 0

24 0 0 0 0 l 60 0,3

25 0 0 0 0 l 60 0,3 з0
26 0 0 0 0 l 60 0,з 0

27 0 0 0 0 1 60 1,92 60

28 0 0 l0 0 l 60 0,3 0

29 0 0 0 0 l 60 l,8б 90

30 0 0 0 0 l 60 0,3 0

з1 0 0 0 0 l 60 0,з

Jz 0 0 0 l 60 0,3 0

)J 0 0 0 1 60 1"70 150

1+ 0 0 0 0 l 60 01 0

з5 0 0 0 l 60 |,62 180

зб 0 l 60 0,3 0

з7 0 0 0 0 1 60 0,3 -150

з8 0 0 0,з 0

з9 0 0 0 0 1 60 1,5 -120
.10 0 0 0 0 l 60 0,3 0

41 0 0 0 l 60 |,42 -90

42 0 0 0 l 60 0,3 0

4з 0 0 0 l 60 0.3 _60

44 0 0 0 0 1 60 0,3 0

45 0 0 0 0 l 60 l,40 -з0

46 0 0 0 0 l 60 0,3 0

4,7 0 0 0 0 1 60 1,з2 0

50 0 0 5 0 l 0.3 0

Ku 0.00 30,82 7,00 17,251

l8

I

0

120

60

0

I

I

I

I

-30 l

I

I

Сигнал 4

0

I

I

I

I

I 60

0

l0lo
0l1

II

0

20l8
0l0l0

0l0
0

I

0

0
I

I

I

0l0l0

ll605|0|
I

II

I
I 0

|0

60

0



9.13 Определение отклонения времени внуtренних часов
9. 13. 1 Проверка точности сиЕхронизации
Перед испьrганшпии необход.tмо средствами ПО "Конфигlратор" установить на

испьпуемом преобразователе заведомо rreкoppeкTнoe время и сшlть ограничения на
мzlксимаJIьн).ю величину коррекции времени в сутки (пункт IrАСТРОЙКLУДата и время/Предел
коррекции за сугкл - 0 сек.).

Проверка точности хода внутренних часов ос)дцествJIяется подачей на измерительный
ВхОд преобразоватеJu искФI{ения (провала напряжения) с зараЕее известноЙ длительностью
проваJIа напря)кеЕиll (в соответствии с данными сигныIа 1 таблицы 8). фrя проверки времени
фиксации этого искtDкения необходимо лровести экспорт профилей ПКЭ на текущую дату и в
файле (events) по поJIю <time> определить l0-минlтньй интервал. В колонке KDuration>
зафиксировать поJDлIенное значение.

Преобразователь считirют вьцержaвшим испьп:lние, если в <Журнале событий ПКЭ>
зафиксирован фаю провала напряжениJI с мzlксимzlльным отклонением от данной точки не
более 20 мс.

9.13.2 Определение откJIонения времени вн}треЕних часов при отсутствии
сиЕхронизации

Настройку времени/даты (показаний внугренних часов реilльного времени) произвести
во вкJIадке <,Щата и время). ,Щля изменения времени/даты выбрать поле <Лока.lьное время
(новое значение)> ввести необходамые дiu{ные, нажать <Применить>, <Записать на прибор> и
перезагрузить преобразователь. ,Щля согласов{tнности времени и даты с ПЭВМ выбрать кВремя
компьютера> и нажать <Применить>.

Проверку откJIоltениJl времени при отсутствии синхронизации проводить спустя 24 часа
непрерывной работы преобразоватеJul визуаrльным сличением показаний преобразователя в
поле к,Щата и время) с дilнными, отображенными на иIцикаторalх устройства
синхронизирующего Метроном-РТР.

Преобразователь считilют вьцержавшим испьпание, если максимальное отклонение
времени cocTaBJuIeT не более 1 с.

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 В зависимости от способа нормирования, рассчитать погрешность измерений для
каждой характеристики по одной из основных формул:

10.1 .1 Расчет абсолютной погрешности:

АХ:Х-Хо (1),

10.1 .2 Расчет относительной погрепшости:

дх:4{.tоо Q).
хо

10. 1.3 Расчет приведенной погрешности:

nx: М .100
' хн (з).

где Хн - нормирующее значение характеристики (в качестве нормирующего значениJl
принимzlют значение, указанное в нормативной докlментации на СИ).

где: Х - измеренное значение характеристики;
Хб - За!Ш{ЕОе ЗНаЧеНИе ХаРаКТеРИСТИКИ.
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l0.2 Абсоrпотная
рассчитьшается по формуле:

погрешность измерений длительЕости провала напряжения

Ztn: tp- t" (4),

г.]е tK - конечный момент времени провала напряжения, с;

tH - нача.,IьныЙ момент времени провчrла напряжениJI, с.

10.З Абсоrrютная погрешЕость измерений дJIительности временного перенапряжения

рассчитывается по формуле:
/tпeprl: tk n"p - t" n"p (5),

Где tK пер - момент времеЕи спада напряжения до }ровня 1,1 ,UH.M, с;

t, n"p - момеЕт времени превышения действующим значением напряжениJI уровIrя,
равного 1,1,Uno", с.

10.4 Коэффичиент временного перенапряжения (К,,.о ) рассчитывается по формуле:
U*o

Кпер
U (6)

где Un"o - действующее значение перенапряжениJI
U - номинальное значение напряжения.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Резу:lьтаты поверки прибора перед.rются в Федера"T ьньй информационньй фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, установленным действующим
зzlконодательством,

11.2 По змвлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку.
положительные результаты поверки (когда прибор подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действ)тоцим законодательством.

11.3 По заявлению вдадельца прибора или Jмцц представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда прибор не подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформ.пяот извещением о непригодности к применеЕию
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством.

Технический диреюор
ООО кНИЦ (ЭНЕРГО)

Инженер
ООО кНИЦ кЭНЕРГО> ur'

М.С. Казаков

Ю.А. Мещерякова
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Приложение А
(обязательное)

Схемы по,щ.iпочения пробразователей

А1 - исто.rник испьпательного сигнала (ка",lибратор переменного тока);
А2 - поверяемьй преобразователь;
А3 - ПЭВМ с операционЕой системой Windows и установленньтм ПО конфиryрирования
прибора

Рисунок А.1 - Схема подключения пробразователей при поверке
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Uц

Uд

Ug

Uб

Uц

А1

Ethernet
R

Uд Uз Ug Uц

Аз.1

@ Е@

д3.2

А1 - источник испытательного сигнала (кшtибратор переменного тока);
А2 - поверяемьй преобразователъ;
А3.1 tl, АЗ.2 - прибор элекгроизмерительньй эталонный многофункциональньй
<Энергомонитор-3.1К>;
А4 - ПЭВМ с операционной системой Windows и установленным ПО конфигурирования
прибора

Рисунок А.2 - Схема подкJIючения преобразователей при поверке
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Приложение Б
(обязательное)

Значения входных сигнalлов и допускаемые значения измеряемьж параметров

в контрольных точках при поверке

Значения параметров испьпательньD( сигваллов, устанавливаемых в каждой из
KoHтpoJIbHbD( точек при вьшолнении проверки величин основной погрешности прибора,
приведены в таблицах Б.1 - Б.4 для соответств},ющих вариантов испоJlнения преобразователей
(отличшощихся номинat,talми измеряемых входньtх сигналов тока и напряжения). Значения
прочих парtlметров 3-фазньш испыгательных сигналов должны бьггь следующими:

- величины n-bD( гармоЕических состilвJIяюцих фазных напряжений - все равны 0
(Кuпг0) по всем трем фазам;

- величины п-ых гармонических составJUIющих фазного тока - все равны 0 (К7,.1:0) по
всем трем фазам:

- интегармоники нttпрлкения и тока - отсугствуют (равны 0) по всем трем фазам.
Допускаемые значения измеряемых веJIи!мн при определении основных погреrrrностей

в соответств}iющих контольньD( точкatх приведены в таблицах Б.5 - Б.8 дJUl соответствующих
вариitнтов исполнениJl преобразователя (отличающихся номиналаIt{и измеряемых входньж
сигнtIлов тока и напряхения)

Обозначения веJIиrмн - параJttетров входного сигнала по таб.ш,tцам Б.l - Б.8:
-/- частота сигнала;
- ub uB, uc - величины среднеквадратического значения фазного напряжениJl по

соответств}тоцим фазам;
- UB, UBc, U6; - велиtlины среднеквадратического значения линеЙного (межфазного)

напряжения;
- Uoo, - номинальнм величина среднеквадратического значения напряжения;
- Un.oon - номинальная величина линейного (межфазного) среднеквадратического

значения напряженItя;
- Uф,,,ах - номинtlJlьнtц величина фазного среднеквадратического значения напряжения;
- qL7.LB - угол фазового сдвига между нarпряжениями основноЙ частоты фаз В и А;
- 9Lи, Lr - УГОЛ фазовогО сдвига между НапряжениямИ основной частоты фаз С и А;
- I,ч, IB, 16. - величины среднеквадратического значения фазного тока по

соответств},ющим фазам ;

- qи,UА, qrB,UB, ?IC,UC - }тол фазового сдвига между фазным током и фазньп,t
напряжением основной частоты соответственно дIя фаз А, В и С.
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Таблица Б.1 -

Таблица Б.2 -

задаваемого 3 tвного сигнfu.Iа U"o" = 400/230 В; I"o.=5 А

ы задаваемого 3- ого сигнаJIа дrя Uno. = |00157,'7З В; I,o'=5 А

)ilМg l F

Ns конт-
рольной

точки

Параметры 3 -фазного сигнала

Примечания
lГц

U,l: UB: Uc,B
(U,цв - UBc : Uc,c, В) qUд,Uв,

град
qUд,Uс,
град

\= Ig= 16,

А
qh.L,д - 9Iв,L,R: QlC.Lc, ГраДUn

400 в
Uo,,.--
230 в

1 400 _t20 120 5 0

2 4 2,з _120 |20 5 0 U:0,0l U"o.

J 50 40 Zэ _120 |20 5 0 U:0,1 U,."

4 50 80 46 _|20 120 5 0 U:0,2 U,.л,

5 50 200 115 _l20 120 ) 0 U:0,5 U,o"

6 50 з20 184 _|20 120 ) 0 U:0,8 U,o"

7 50 440 _l20 120 5 0 U: 1,1 U"o*

8 50 480 276 -120 l20 ) 0 U- 1,2 U,o"
о 50 600 345 _120 5 0 U= 1,5 U*o.

10 50 800 460 _120 I20 5 0 U:2 U,o.,

11 50 400 2з0 -120 120 0,005 0 _a:0,00l I,,",,

1,2 50 400 2з0 120 0,05 0 1:0,01 I,o"

1з 50 400 2з0 120 0 1 0 1= 0,02 I,o^'

|4 50 400 2з0 120 0,25 0 1- 0,05 I"o"

15 50 400 120 п5 0 1: 0.1 I",,,,

16 50 400 120 1 0 1:0.2 I,",,,

1,7 50 400 |20 2 5 0 1:0,5 I,o"

18 50 2з0 _120 |20 7 5 0 1: 1,5 I,o"

19 42.5 400 2з0 _120 120 5 0

20 45 400 2з0 120 |20 ) 0

21 48 400 2з0 _120 120 5 0

22 52 2з0 _|20 i20 5 0

2з 55 400 230 -120 l20 5 0

57,5 400 2з0 |20 l20 5 0

Параметры 3-фазного сигнала
Ul- UB- Uc,B

(U,цв - UBc : Ucl В)
"f,Гц

100 в
U,"".

57,7з в

qUд,Uв,

град
Qси,tс,
Град

I1= Ig = 16,

А
qu,UA = qB,UB
= 91c.UC, граД

Примечание
N конт-
рольной
точки

l 50 100.000 ý7 71ý -120 120 5

2 50 1,000 0,577з -1,20 5 0 U:0,01 U''o"

5,77з5 _|20 120 5 U:0,1 U,,",,50

_120 120 ) 0 U:0,2 U,""4 50 20,000
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50
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25з

120

I
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Окончание таблицы Б.2

Таблица Б.3 - ы задаваемого 3- ого сигнала для U,o":400/230 Bl I",,,,:1 А

Nq конт-

рольной
точки

Параметры 3 -фазного сигнilла

ПримечаниеlГц
U1- Ug= U6,B

a,lB = UBc: Uc,c,B) qUд,Uв,

град
Qu,ц,чс,
град

Iл= IB- Ic,
А

q!д,Uд = 9]B,UB: 91c,Uc, ГрадU6."o"=
57,73 в

) 50 50,000 28.8675 _120 l20 5 0 U= 0,5 U,."

6 50 80.000 46,188 _120 l20 5 0 U = 0,8 Uпол,

7 50 1 l0.000 бз.5085 _120 l20 5 0 U= 1,1 U"o*

8 50 5 0 U: 1,2U"оu

9 150,000 86,6025 _l20 l20 ) 0 U: 1,5 U,ou

l0 200.000 115,4,| -120 |20 5 0 U= 2 Uno*

ll 100,000 2з0 -120 120 0,005 /: 0,001 I,,o.

|2 50 l20 0,05 0 ,I: 0,01 l"ou

lз 50 100.000 ý7 7?ý _120 120 0,1 0 1- 0.02 Ino"

l4 50 100.000 ý7 7?ý _120 120 0,25 /:0,05 I*o"

l5 50 100.000 ý7 7?ý _120 120 0.5 0 1= 0,1 I"ou

16 50 _120 l20 1,0 0

|7 50 100.000 ý7 7,1ý _|20 l20 .)ý
0 1: 0,5 I,'ou

l8 50 100,000 ý7 7? ý -|20 120 7 5 0 1:1,5 I,o'

l9 42,5 100.000 ý7 ?1ý _120 l20 5 0

20 45 100,000 ý7 71ý 5 0

2l 18 l00,000 ý7 71i _l20 l20 5 0

22 52 100.000 5,1"7з5 120 l20 0

2з 55 100,000 5,7,7з5 _120 120 5 0

24 s7 ý 100,000 57.7з5 5 0

Параметры 3-фазного сигнtl,ла

Ul= UB= UьB
(U,цв = UBc : Uc,l, В)

Nq конт-
рольной
точки lГц

400 в
U6.on=
230 в

9Uд,Uв,
град

qUд,Uс,

град
Iл = IB: Ic,

А
Qrд,Uд: 9IR,Uв
= 9/C,Uc, граД

Примечание

1 400 2з0 _|20 120 l
2 50 4 2 3 _120 120 1 0 U= 0,01 U*o"

3 50 40 2з 120 U:0,1 U"ол,

4 50 80 46 l20 1 0 U: 0,2 U"u'

5 50 200 115 l 0 U:0,5 Uno"

6 50 з20 184 _120 120 1 0 U: 0,8 U"o,

25

I

I

I

50

50

l

1= 0.2 I,,ou 
I

I I

I

I

U".,".: 
I

0

U,r,,o,u:
100 в

l20.000 | 69.282 | _l20 | l20 
l

I

I

50 0

100,000 | 57,735 -120

I

0

l00,000 | 57.7з5 
|

-120 | l20 
l

5

_120 | |20

50 I

_120 ,|0
l20

| _tzo | 12о 
l

I

I

I



окончание таблицы Б.3

Таблица Б.4 - ы задаваемого 3- ого сигнаjIа Uno" : 100/57,73 В; L."=l А

J{! конт-

рольной
точки

Параметры 3-фазного сиtнаJIа

ПримечаниеlГц
Ul: UB= Uc,B

(UM: UBc : Uсл, в) 9uл,uв,
град

9Uд,Uс,
град

11= Ig = 16,

А
qrд,Uд = gIB,UB

= 91C,Uc, градUn
400 в 230 в

7 50 410 l 0 U: l,1 U"o-

8 50 480 276 120 120 l 0 U: 1,2 U"ол,

9 50 600 345 _120 120 1 0 U: l ,5 U"o"

l0 800 460 _t20 120 l 0 U=2U,ou
1l 50 400 _120 l20 0,001 0 1= 0,001 I"ол,

|2 50 400 2з0 _120 l20 0,01 0 1: 0,01 I,,""
lз 50 400 2з0 _l20 0,02 0 /= 0,02 I

14 50 400 2з0 120 0,05 0 1= 0,05 I"o"
15 50 230 _l20 120 0,1 0 1: 0,1 I"ou

16 50 400 230 _|20 120 0,2 1 : 0,2 I"олл

17 50 400 2з0 _120 120 0.5 0 1= 0,5 Iпол,

18 50 400 2з0 1,5 0 1: 1,5 I"o"

42,5 120 l
20 45 2з0 _120 l20 1 0

2| 48 400 2з0 _l20 120 l 0

22 52 400 2з0 _120 120 1 0

2з 55 400 l20 1

24 5,7,5 400 2з0 -120 120 1 0

Параметры 3-фазного сигнма
U,a= Ug= U6,B

(U,цв : UBc : Uc,q, В)
JФ конт-
рольной
точки lгц

100 в
U"

57,7з в

9u,ц,uв,
град

9Uд,Uс,
Град

Il= IB: Ic,
А

qм,L:д = qB.UB
= p/C.tc, ГраД

Примечание

l 50 100,000 57.7з5 _l20 l20 1 0

2 50 120 1 0 0 1 IJ"ол',U:0
J 50 10,000 5,77з5 l20 l 0 U= 0,1 Uno.

4 50 20,000 1|,547 -|20 120 1 0

) 50,000 28,8675 -l20 1 0

6 50 80,000 120 1 0 U = 0,8 U"o"
7 50 120 1 0 1 lU lJnou

8 50 l20,000 69.282 -120 l20 l 0 U= 1,2 U,,ол,

9 50 l50,000 86,6025 _l20 l20 1 0

10 50 200,000 120 1 0 U = 2 U,rou

1l 50 l00,000 57,7з5 -|20 120 0,001 0 1- 0,001 Ino"

26

50

I

19

I

I I

I zsз | _rzo | 120

I

I 2з0

120
_120

400 I

I

0
I

I

-l20 l l20
400 |zзо |-rzo 0

400 I
I

I

I

I

l

230 | _tzo 0

II

1,000 |0.5773|-120 l

_120

Iu=o,zu"""
50 12о 

l I U:0,5 U"o.,

46,18s 1-120
I

l l0.000 | 63,50s5 
| -l20 I

I I U= 1,5 U"o"

l 15,47 l _120



окончание таблицы Б.4

J\Ъ конт-

рольной
точки

Параметры 3-фазного сип{ала

ПримечаниеlГц
U,ц= UB= Uc,B

(U,EB : UBc : Ucl, В) 9Uд,Uв,
град

Qu,ц,uс,
град

],q= IB: Ic,
А

91д.Uд 
: qIB,UB

= 9/c,Uc, градU"
100 в 57.7з в

|2 100,000 57.7з5 l20 1= 0,01 Ino.

100.000 5,7,7з5 _l20 l20 0 02 0 1: 0,02 I"o"

0,05 0 1: 0,05 I"ол,

l5 50 100.000 ý7 71ý _l20 120 0,1 0 1= 0,1 I*ол,

lб 50 i00,000 5,7 

"7з5

_|20 120 0,2 0 1= 0,2 I"o.

|7 50 100.000 ý? 71ý 120 l20 ný 0 1= 0,5 I,'o"

l8 50 100,000 57,7з5 _120 120 l 5 0 1: 1.5 I"o,,

l9 42,5 100,000 ý7 71ý _120 l20 1 0

20 45 100,000 5,1"7з5 _120 |20 1 0

2l .+8 100.000 57.7з5 _l20 |20 l 0

22 52 5,7 

"7з5

_120 |20 l 0

2з 55 100.000 57,7з5 _120 l20 1 0

ý7 ý 100,000 5,7 

"7з5

_l20 l20 l 0

Таблица Б.5 - .Щопускаемые зЕачения измеряемых величин при определении осЕовньп
по остеи в ходе пов U"o"=400/230 В I"олr=5 А

.Щопускаемые значения величин, измеряемых преобразователем

U16, Uз6, U61, В
(U,,,.,= 400 В)

U,ч, UB , Uc,B
(Uь.".":2ЗOВ') Ib IB, Ic, А .I Гц

Ns конт-
рольной
точки

от до от до от до от до
l 399,6 4400 229"7,I 2з0,23 4,995 5.005 49.99 50.0l
2 J 6 1 4 2,070 2,5з 4,995 5,005 49,99

з9,6 40,4 22^77 2з,2з 4.995 5,005 49 99 50,0l
4 79,6 80.4 45"77 46,2з 4 qqý 5.005 49.99 50,01

) 199,6 200,4 l14,7,7 115,23 4,995 5.005 49,99 50,01

6 з l9.6 з20,4 183,77 184,2з 4,995 5,005 49,99 50.01
7 4з9,6 4440 )<1 11 )s7 )1 4,995 5,005 49,99 50,0l

4,79,6 480,4 275,77 276,2з 4,995 5.005 49.99 50,0l
9 599,6 600,4 з44"71 з45,2з 4,995 5,005 49,99 50,0l
10 799,6 800,4 459"l7 460,2з 4,995 5,005 49,99 50,0l
l1 з99,6 400,4 229"77 )1n,,l 0,000 0,0l0 49,99 50,01

12 з99,6 400,4 229"77 2з0,23 0,045 о оýý 49,99 50,01
lз з99,6 400,4 ))а 17 2з0,2з 0,095 0,105 49,99 50,0l
14 зqq 6 400,4 ))Q 17 2з0,2з 0.245 п,ýý 49 99 50,0l
15 1аq 6 400,4 77229 2з0,2з 0.495 0,505 49,99 50,0l
16 з99,6 400,4 229"77 2з0,2з 0.995 1,005 49,99 50,01

27

I

50

I

I

100.000 
|

з

_l20 
| Io,ol | о

lз lso
14 l50 l00.000 | 57.7з5 | -l20 | l20

I

I

I

I

50,01

I

8
I I I

I I
I

I

I

I



Окончание таблица Б.5

Таблица Б.6 - !опускаемые значения величин, измеряемых параметров при определении
по шностей в ходе пов ва с U,о":100/57,7З В, I,o.:5 А

.Щопускаемые значения велиtмн, измеряемьIх преобразователем

:400 в
U,чв, UBc, Uc,l, В Ul Ug, U6,B

"".:2зOв
Iд, IB, IC, А lГц

J\! конт-
рольной
точки

от до от до от до от до
1,7 з99,6 400,4 1)а 11 2з0,2з 2,495 2,505 49,99 50,0l

з99,6 7
,7

229 ,1о ?1 7,495 7,505 49,99 50,0 i
19 1аq 6 400,4 229"77 ,1п )] 4,995 5,005 42,49 42,5|
20 з99,6 4400 ))q 7,7 2з0,2з 4,995 5,005 44 99 45,01
21 з99,6 400,4 ))q,7,7 2з0,2з 4,995 5,005 оо47 48,01

22 з99,6 400,4 ))а 77 2з0,2з 4,995 5,005 5 l 99 52,01

2з з99,6 400,4 229"77 2з0,2з 4,995 5,005 ýz1 qa 55,01
24 1aq 6 400,4 1)о 11 2з0,2з 4,995 5,005 5,7,49 57,51

з99,6 400,4 1)а 71 2з0,2з 0,095 0,105 49,99 50,01

26 400,4 77229 2з0,2з 0,095 0,105 49,99 50.01

27 400,4 ,7
7229 ,1о 71 0,495 0,505 50,01

28 з99,6 400.4 :)?п,,l 0,505 49,99 50,01

29 1qq 6 4400 229,77 ,,ln')1 ,7,495 7 5пs 49.99 50,01

з0 з99,6 400.4 229,7,7 2з0,2з ,7,495
7,505 49.99

з1 з99,6 400.4 ))q 7,| 2з0,2з 0.495 0,505 49,99 50,01

з2 з99,6 4400 ))q 7,7 2з0,2з 0,495 0,505 49,99 50,01

JJ з99,6 400,4 ))q,7,7 2з0,2з 7,495 7,505 49,99 50.01

зqg 6 400 4 ))о,7,7 2з0,2з 7,495 7,505 49,99 50,01

.Щопускаемые зЕачениJl веJIичин, измеряемьrх преобразователемNs конт-
рольной
тоIIки

U,qB, UBc, Uc,a, В
(U"."..: l00B)

Ub UB , Uc,B
(Ub,"..:57,73 в) Ib IB, Ic, А .l Гц

1 от 99,9 до 100,1 о,l 57,6'77з до 57,7927 от 4.995 до 5,005

2 от 0,9 до 1,1 от 0,5196 до 0,635 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,01

J от 9,9 до 10,1 от 5,7158 до 5,8312 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,01

4 от 19,9 до 20,1 от 1 1,4893 до 1 1,6047 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,01

от 49,9 до 50,1 от28,8098 до28,9252 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50.01)

от46,1303 до 46,2457 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,016 от 79,9 до 80,1

7 от 109,9 до 1 l0,1 от63,4508 добз,5662 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,01

o,1 69,224З до 69,ЗЗ97 оT 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,018 от 119,9 до 120,1

от 86,5448 до86,6602 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,019 от 149,9 до 150,1

от 199,9 до 200,1 от l15,413 до |15,527 от 4,995 до 5,005 от 49,99 до 50,0110

от 5'l,67'73 до 5'7,7927 от 0,000 до 0,010 от 49,99 до 50,0111 от 99,9 до 100,1

28

18 400,4

I

25

зqq 6

з99,6 49,99

229"7,7 0,495

50,0l

з4

от 49,99 до 50,0l 
I

I

пиант,пкI, I T.L



окончание таблицы Б.6

Nq конт-

рольной
точки

!опускаемые значениJI величин. измеряемых преобразователем

U,цв, UBc, Uс,q, В
(U,.,,,= l00 В)

U,l, UB , Uc,B
(U6. 

"on= 
5'7 ,7З В) I,1, IB, Ic, А lГц

|2 от 99,9 до 100,1 от 5'7,677З до 5'7 

"792'7

от 0,045 до 0,055 от 49,99 до 50,0l

от 99,9 до 100,1 от 57,67'lЗ до 57,7927 от 0,095 до 0,105 от 49,99 до 50,0l

|4 от 99,9 до 100,1 от 57,6'7'13 до 57,7927 от 0,245 до 0,255 от 49,99 до 50,0l

l5 от 99,9 до 100,1 от 5'7 ,6773 до 57,7927 от 0,495 до 0,505 от 49,99 до 50,0l

16 от 99,9 до 100,1 от 5'7 ,6'77З до 57,792'7 от 0,995 до 1,005 от 49,99 до 50,01

17 от 99,9 до 100,1 от 57 ,677З до 57,7927 от 2,495 до 2,505 от 49,99 до 50,01

18 от 99,9 до 100,1 от 57,6'773 до 57 

"1927

от '7 ,495 до 7,505 от 49,99 до 50,01

19 от 99,9 до 100,1 от 57,6'7'7З до 5'l,792'7 от 4,995 до 5,005 от 42,49 до 42,51

20 от 99,9 до 100,1 от 57,6'l'7З до 5'7,'792'7 от 4,995 до 5,005 от 44,99 до 45,0l

2| от 99,9 до 100,1 от 5'l ,677З до 57,7927 от 4,995 до 5,005 от 47,99 до 48,0l

22 от99,9 до 100,1 от 5'1,6'77З до 57,7927 от 4,995 до 5,005 от 51,99 до 52,01

2з от 99,9 до 100,1 от 57,677З до 5'7 ,7927 от 4,995 до 5,005 от 54,99 до 55,0l

24 от 99,9 до 100,1 от 57 ,6'77З до 57 

"792'7

от 4,995 до 5,005 от 57,49 до 57,51

25 от 99,9 до 100,1 от 57 ,67'73 до 57 

"792'7

от 0,095 до 0,105 от 49,99 до 50,01

26 от 99,9 до 100,1 от 57 ,6'77З до 57,7927 от 0,095 до 0,105 от 49,99 до 50,0l

27 от 99,9 до 100,1 от 57,6773 до 5'7,7927 от 0,495 до 0,505 от 49,99 до 50,01

28 от 99,9 до 100,1 от 57,6'17З до 5'7 

"792'7

от 0,495 до 0,505 от 49,99 до 50,01

29 от 99,9 до 100,1 от 5'l ,67'7З до 57,'1927 от 7,495 до 7,505 от 49,99 до 50,01

30 от 99,9 до 100,1 от 57,6'77З до 5'7 ,792'| от 7,495 до 7,505 от 49,99 до 50,01

31 от 99,9 до 100,1 от 5'7,6773 до 57 

"792'7

от 0,495 до 0,505 от 49,99 до 50,01

э, от 99,9 до 100,1 от 5'l ,6773 до 5'l 

"l92'|

от 0,495 до 0,505 от 49,99 до 50,01

)_] от 99,9 до 100,1 от 57,6'773 до 57,7927 от 7,495 до 7,505 от 49,99 до 50,0l

з4 от 99,9 до 100,1 от 57,67'7З до 57,7927 от '1,495 до 7,505 от 49,99 до 50,01

Таблица Б.7 - !опускаемые значения велитмЕ, измеряемых параN.{етров при определении

по в ходе по ианта с U"o*,:400/230 В I"o.,:1 А
.Щоrryскаемые значения веJтичин, измеряемых преобразователем

.l ГцIb IB, Ic, АUl, UB , Uc,B
(Uq.".":230B)

U,qB, UBc, Ucb В
(U,, 

"."= 
400 В)

от доот додоот

Ns конт-
ро;ьной

тотlки

49,99 50,0l0,999 1,0012з0,2з400,4 229,,771 1qq 6

49,99 50,010 999 l,001) ý14,4 2,0702 з,6

49,99 50,010,999 1,00123,2з440 22"773 з9,6

29

1з

I

отlдоl



окончание таблицы Б.7

Ns конт-
рольной
тоIIки

,Щопускаемые значения величин, измеряемых преобразователем

Uд, UBc, Uс,q, В
(U",,"":400B)

Ul, UB , Uc,B
(U6,"."= 230 В)

Ib Ig, 16, А lГц
до от до от до от до

4 79 6 80,4 45"77 46,2з 0,999 1 .00l 49,99 50,0l

5 l99,6 200,4 ||4,77 1 15,23 0,999 l,001 49,99 50,0l

6 3 19,6 з20,4 183,77 |84,2з 0,999 1.001 49,99 50,0l

7 4з9,6 440 4 )<) 11 25з,2з 0,999 1,001 49,99 50,0l

8 479,6 480,4 275,7,7 0,999 1,00t 49,99 50,01

9 599,6 600,4 з44,77 з45,2з 0,999 l,001 49 99 50,01

l0 800,4 459"l7 460 23 0,999 l,001 49 99 50,0l

l1 400,4 229,,77 2з0,2з 0,000 0,002 49,99 50.01

12 з99,6 400 4 229,7,7 ?,l0 7 ] 0,009 0,01l 49,99 50,01

lз з99,6 400,4 229"77 2з0,2з 0,019 0,021 49,99 50,01

14 зqq 6 400 4 229;77 2з0,23 0,049 0.051 49,99 50.0l

229,77 2з0.2з 0,099 0,10l 49.99 50,01

lб з99,6 ,1n )1 0 l 99 0,201 49,99 50,0l

400,4 229"l7 2з0,2з 0,499 0,501 49,99 50,01

з99,6 400,4 229,77 2з0,2з 1,499 1,50l 49,99 50,01

19 з99,6 400,4 ))о 11 230,2з 0,999 l ,001 42,49 42,51

20 399,6 400,4 ))q 71 2з0,2з 0,999 l,001 44,99 45,0l

229,77 2з0,23 0 999 1,00l 4,7,99 48,01

22 1аа 6 400,4 229,77 2з0,2з 0,999 1,001 51,99 52,01

zэ з99,6 400,4 229 77 2з0,2з 1,001 54,99 55,0l

24 з99,6 400,4 ))q 71 2з0,2з 0,999 1,001 5,7.49 57.51

25 з99,6 400.4 229"77 2з0,2з 0,019 0,021 49,99 50,0l

26 з99,6 400,4 ))а 77 )1п 7] 0,019 0,021 49,99 50,0l

399,6 400,4 229"l7 2з0,2з 0 099 0,101 49.99 50,01

28 з99,6 400,4 229,77 2з0,2з 0,099 0,101 49,99 50,01

29 1qq 6 400,4 7)q 17 2з0,2з 1,499 1,501 49,99 50,01

з99,6 400,4 229"7,7 2з0,2з 50.01

31 з99,6 400.4 229"77 2з0,2з 0,101 49,99 50.01

з2 з99,6 400,4 229"77 2з0,2з 0,101 49,99 50.01

зз з99,6 400,4 229,7,7 2з0,2з |,499 1,501 49,99 50,01

з4 з99,6 400,4 229,7,7 2з0,2з |,499 1,50l 49,99 50,01

I

276,2з

| зяя,о
I

I

I

I

I

l ts | зяя,с | аоо,+

400,4 | 229,77

|,| | 399.6

2l |зяя.с|+оо,+

0.999 
|

30 I 1,499

0.099

0,099

1,501 49,99

799,6

от

I

l8
I

27

I

30



Таблица Б.8 -.Щопускаемые значения величин, измеряемьD( параметров при определении
по остей в ходе по ки (д.пя ианта с U,o":100157,7З В,I,,o.:1 А)

.Щопускаемые значения величин, измеряемых преобразователемJ\b конт-

рольной
точки

U,lg, Ug6, Ugд, В
rи,,"': 100 в)

Ub UB , Uc,B
(Ua."."- 57,7з в) I,q, IB, Ic,A f,Гц

1 от 99,9 до 1 00,1 от 57,67'7З до 5'7 ,'7927 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

2 от 0.9 до 1,1 от 0,5196 до 0,6з5 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

з от 9,9 до 10,1 от 5,7158 до 5,83l2 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

4 от 19,9 до 20,1 от 1 1,4893 до 1 1,6047 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

5 от 49,9 до 50,1 от 28,8098 до 28,9252 от 0,999 до 1,00l от 49,99 до 50,01

6 от 79,9 до 80,1 от46,1303 до46,2457 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

7 от 109,9 до 1 10,1 от 63.4508 до бз,5662 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

8 от 119,9 до 120,1 от 69,224З до 69,зз97 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

9 от 149,9 до 150,1 от 86,5448 до 86,6602 от 0,999 до 1,001 от 49,99 до 50,01

10 от 115,413 до 115,527от 199,9 до 200,1 от 0,999 до 1,00l от 49,99 до 50,0l

от 99.9 до 100,1 от 57,67'73 до 5'7,'7927 от 0,000 до 0,002 от 49,99 до 50,0l11

от 57,67'7З до 5'7,'792'7 от 0,009 до 0,01 1 от 49,99 до 50.0i12 от 99,9 до l00,1

от 0,019 до 0,021 от 49,99 до 50.01от 99,9 до l00,1 от 57,67'73 до 5'7,'792'7

от 5'l,6'l'7З до 57 

"7927

от 0,049 до 0,051 от 49,99 до 50,0114 от 99,9 до 100,1

от 0,099 до 0,10l от 49,99 до 50,0l15 от 99,9 до 100,1 от 57,67'7З до 57,792'7

от 0,199 до 0,201 от 49,99 до 50,0116 от 99,9 до 100,1 от 57,677З до 5'7,'792'7

от 0,499 до 0,501 от 49,99 до 50,01от 99,9 до 100,1 от 5'7,67'7З до 5'7,'79271,7

от 49,99 до 50,0lот 57 ,67'7З до 57,792'| от 1,499 до 1,50118 от 99,9 до 100,1

от 42,49 до 42,51от 5'7 ,67'7З до 57,7927 от 0,999 до 1,001от 99,9 до 100,1

от 44,99 до 45,01от 0,999 до 1,00120

от 0,999 до 1,001 от 47,99 до 48,0121 от 99.9 до 100.1 от 5'7 ,677З до 5'1,7927

от 0,999 до 1,001 от 51.99 до 52.01от 99,9 до 100,1 от 57,677З до 5'l ,792722

от 0,999 до l,001 от 54,99 до 55,01от 99,9 до 100,1 от 57,677З до 57,79272з

от 0,999 до 1,001 от 5'7 ,49 до 57,51от 57,67'lЗ до 57 

"792'7

24 от 99,9 до 100,1

от 49,99 до 50,0iот 0,019 до 0,021от 99,9 до 100,1 от 57,67'7З до 5'7 

"7927

25

от 49,99 до 50,01от 57,6773 до 57,7927 от 0,019 до 0,021lo от 99,9 до 100,1

от 49,99 до 50,01от 5'7 ,6'7'7З до 5'7 

"7927

от 0,099 до 0,10127 от 99,9 до 100,1

от 49,99 до 50,01от 57,67'7З до 57 ,7927 от 0,099 до 0,10128 от 99,9 до 100,1

от 49,99 до 50,01от 57,677З до 57,792'7 от 1,499 до 1,50129 от 99,9 до 100,1

от 49,99 до 50,01от 57,6'77З до 5'7 

"792'7

от 1,499 до 1,501з0 от 99,9 до 100,1

31

13

от99.9 до 100.1 |от57.6773 до57.7927

19



окончание таблицы Б.8

Ns конт-
рольной
точки

,Щопускаемые значения величин, измеряемых преобразователем

Uд, UBc, Uс,q, В
(И."".= 100 В)

Uд UB , Uc,B
(Uo.,o":57,73 В) Il, IB, Ic,A lГц

з1 от 99,9 до 100,1 от 5'l,6773 до 57,7927 от 0,099 до 0,101 от 49,99 до 50,01

з2 от 99,9 до 100,1 от 57,677З до 5'l,7927 от 0,099 до 0,10l от 49,99 до 50,0l

JJ от 99,9 до 100,1 от 57,6'l'7З до 5"I 

"7927

от 1,499 до 1,501 от 49,99 до 50,01

з4 от 99,9 до 100,1 от 57,677З до 5'l ,792'] от 1,499 до 1,501 от 49,99 до 50,01

)z


