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Государственная система обеспеченпя едишства изrrеренпй
Анализаторы углерода и серы G4 ICARUS. Методика поверки

мп 79_25r_2022

Дата введения в действия ,t<_>> 202_] г.

t обшие положения

1.1 Настоящм методика поверки распространяется на анализаторы углерода и серы

G4 IсдRUS (далее - ана,rизаторы), изготовленные фирмой <Вrukеr дХS GmbH >, Германия.

и устztнzlвливает методы и средства первичной и периодической поверок. Поверка анализато-

ров должна производ{ться в соответствии с требованиями настоящей методики.

1.2 При провелении поверки прослеживаемость анtt,'tизатора обеспе,мвается к:

- гэт з-2020 <Госуларственному первичному этаJIону единицы массы (килограмм)> в

соответствии с прика]ом Росстандарта Российской Федерачии от 04.07.2022 ]Ф 1622 коб

утверждении Госуларственной поверочной схемы для средств измерений массы). использо-

ванием стандартньтх образцов, aTTecToBaHHbIx п}тем проведения межлабораторного экспе-

римента, согласно приказа Минпромторга России от 28.08.2020 Ns 2905, посредством приме-

нения поверенных средств измерений. прослеживаемых к соответствующим эталонам,

1.З В настоящей методике реализов:lна поверка методом прямых измерений.

1.4 Настояцм методика поверки применяется дJIя поверки ана.JIизаторов, используе-

мьж в качестве рабочих средстВ измерений. В результате поверки должны быть подтвержде-

ны метрологические требования, приведенные в таблице l.
Таблица 1 - Метрологические характеристики

Наименование характеристик

2 Нормативные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие документы:

- госТ 12.2.007.0-75 <Система стандартов безопасности Туда. Изделия элекгротехни-

ческие. общие тебования безопасности >:

- Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 ],l'92905 юб угверждении порядка прове-

дения испытчlний стандартных образuов или средств измерений в целях }твержения типа,

порядка утверждения типа стzшдартных образцов или типа средств измерений. порядка вы-

дачи сертификатов об 1"гвержлении типа стандартньrх образцов или типа средств измерений,

формы сертификатов об угверждении типа стдцатЕьж образчов или типа средств измере-

ний, требований к знакам утверждения типа стандартньтх образчов или типа средств измере-

ний и порялка их нанесения:

Значение

с SОпределяемые элементы

)n
2,0

Прелел лопускаемого относительного СКО результатов измерений

массовоЙ доли элементц О/о:

-Cl)
-S2)

5. l0-5

5. l0J

Прелел обнаружения, Уо, не более:
_с
-S

') при значении массовой доли углерода не менее 0,1 %о;

') при значении массовой доли серы не меЕее 0,018 %.

I
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- Приказ Росстандарта Российской Фелерачии от 04.О7.2022 Nsl622 (Об утверждении
Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений массы);

- Приказ Министерства труда и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 N 903н кОб

утверждении Правил по охраЕе труда при эксплуатации электроустановокl>.

3 Перечень операций поверки

3.1 При поверке должны бьlть выполнены операции, },казанные в таблице 2

Таблица 2 Операчии поверки

Наименование операции

3.2 В слуlае невыполнения требований хотя бы к одной из операчий, проводится

настройка ана,лизатора в соответствии с руководством по экспJryатации (далее - РЭ). В лаль_

нейшем необходимые операции повторяются вновь, В случае повторного невыполнения тре-

бований поверка прекращается, анализатор бракуется и выполняются операции по п. 1З

настоящей методики поверки.

4 Требования к условиям проведения поверки

4.1 При проведении поверки должны быть собrподены след),ющие условия:
- температура окружающеЙ среды, ОС от +l8 до +26

- относительнzul влажность,7о, не более 80

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

5.1 К проведению работ по поверке анализатора допускаются лица, прошедшие спе-

циальное обучение в качестве поверителя, озЕакомившиеся с настоящей методикой поверки

и РЭ на анализатор.

б Метрологические и технпческие требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки примен,Iют оборудование согласно таблице 3.

9

Обязательность проведения

операчий поверки при

Номер
п}.нкта ме_

тодики по-
верки

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование средства
lIз\, ении

да ]а

Il I]c кап о много обеспечения да да l0
Определение метро,,Iогических харакгеристик
с едства изме ении

,fa Ja 1l

Подтверждение соответствия средства измер-
ний метрологическим требованиям

да Ja 12

Операчии поверки,
треб}юшие приме-
нения средств по-

верки

Метрологические требовшrия к срел-
ствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

раздел 9 Подготовка Срелство измерений температlры и Термогигрометр электронный

Таблица 3 - Метрологические требования к средств€lм поверки

I

первичной ] периоличе- 
|

поверке | .*ой nou.p*. 
I

I

I
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гсо l556_92п

б.2 Станлартные образчы применяемые для поверки должны иметь лействуюший пас-

порт, средства измерений должны быгь поверены.

6.3 .Щопускается применение аналогичньIх средств поверки, обеспечивающих требуе-

мую тоtшость передачи единицы массовых долей углерода и серь! поверяемому анализатору.

6.4 При выборе средств поверки рекомендуется отдавать приоретет стандартным об-

разцам с установленной прослеживаемостью к государственным первичным эталонам еди-

ниц величин и (или) первичным референтньтм методикаNl (метолам) измерений,

7 Требования (условия)

поверки

по обеспечению безопасности проведения

,l.| При провелении поверки должны быть соб.шодены требования Министерства

труда и Социа.пьной зшциты РФ от l5.12.2020 N 903н <об угверждении Правил по охране

труда при эксплуатации электоустановок>, требования ГоСт |2.2.007 -0-

8 Внешний осмотр средства измерений

8.1 При внешнем осмотре необходимо устalновить:
- соответствие внешнего вида анализатора сведениям, приведенным в описании типа;

- отсутствие видимьtх повреждений анализатора:

- соответствие комплектности, указанной в р}товодстве по эксплуатачии (РЭ);

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В слуtае если при внешнем осмотре анализатора вьulвлены повреждения или де-

фекты способные оказать влияние на безопасность проведения поверки или результаты по-

верки, поверка может быгь продопжена только после устранения этих повреЖДеНИй ИЛИ Де-

Операчии поверки,
требуюшtие приме-
нения средств по-

верки

Метрологические требования к срел-
cTBzlM поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

к поверке и опробо-
вание

относительной влажности с диапазо-

нами измерений, охватывtlющими

условия по п. 4

(CENTER) 3l3, рег. Np22129-
09

Разде.r 1 l Определе-

ние метрологиче-

ских харiжтеристик

Стандартньй образеч стtlли углероди-
стого типа t8ЮА (С5), интервал атте-

стованных значений массовой доли

}тлерода от 0,1 до 0,3 Ой, граничы ло-
пускаемых значений абсолютной по-

грешности при Р=0,95 от +0.0024 до
+0,005 %; интерваJI аттестованных

значениЙ массовоЙ доли серы от 0,005

до 0,03 %, границы допускаемых зна-

чений абсолlотной погрешности при

Р=0,95 от +0,0004 до +0,0012

Средство измерения массы I (специ-

ального) кJIасса точности по

гост OIML R 76-1-2011

Весы лабораторные электрон-

ные BP22lS, рег. }Ф 17935-98

I

I

l
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фектов.

9 Подготовка к поверке п опробовапие средства пзмерений

9.1 Подготовливают анarлизатор в соответствии с РЭ, при необходимости проводяг
градуировку.

9.2 При вк,rючении ана],Iизатора осуществляется автоматическое тестирование элек-

троники и аппаратных средств анализатора.
9.З Станлартные образчы, используемые при поверке, подготавливают в соответ-

ствии с инструкцией по применению средства измерений. используемь]е при поверке, и со-

гласно их )ксплуатационной докрлентации.

10 Проверка программшого обеспечения средства измерений

10.1 Проволят проверку идентификационньгх дtlнных прогрzlммного обеспечения (яа-

лее - ПО) ана,,Iизатора. Илентификачионное нмменование и номер версии ПО проводят сле-

д}.ющим образом: в панели инст}lr{ентов операционной системы WINDOWS выбирают

пlтrкт кПрограммы и компоненты> (KPTograms and Fеаtчrеs>). В открывшемся окне находят

строку GA Client и убеждаются в корректности номера версии. На рисунке 1 приведено окно

с нiIзванием и номером версии ПО.

С Проrr:ш rм".fi

i- - a @, П.*о.;.рrrпа.., В..,м, ф'lф уrрffi ) rh..е.ш r.сgфiФ

иы
Вidоt. R..d6&1,a - FUr9.л Adcb. srrdr l^(офоrd.з

о

(,:

Рисlтrок l Название и номер версии ПО

Илентификачионное наименование и номер версии ПО должны соответствовать уКаЗаННОМУ

в таблице 4.

п



ЗначениеИдептификационные даЕные (признаки)
GA ClientИлентификачионное нмменование ПО

не ниже l ,6.0.7Номер версии (илентификачионньй номер) ПО

t{ифровой илентификатор
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таблица 4 - ИдентификаuиоЕяые д{шные программного обеспечения

11 ОпрелелеЕие метрологических характеристик средства измерений

11.1 Проверка относительного средяего квадратичного отклонения (оско) результа-

тов измерений массовой доли элемента

1 1.1.1 Для проверки Оско результатов измерений массовой доли элемента использ),ют

стандартные образчы по п. 6, измерение массовой доли углерода и серы проводят с исполь-

зованием ГСо l556-92П.
l1.1.2 Навески стандартного образча массой (0,600 а 0,050) г помещают в керамиче-

ские тигли. В станлартный образеч гсо 1556-92П добавляют необходимое количество уско-

ряюrцей добавки в соответствии с РЭ.
11.1.3 Проволят не менее 5 измерений массовой доли j-го элемеЕта ,t-го стандартного

образча. Результаты измерений массовой доли элементов и полr{енные значения выходньж

сигналов заносят в протокол^

l 1.2 Проверка предела обнаружения

l1.2.1 .I[ля проверки предела обнаружения Ёого элемента проводят не менее пяти

измерений U=\ ...п, п > 5) выходного фонового сигн.l,ча i-ого элемента (в пустом тигле), ре-

зультаты заносят в протокол.

12 Подтверждение соответствия
метрологпческим требованиям

средства измерений

Di=r@liK- бiх)z
(2)

S,t = п-t
где alttc- j-btй результат измерений массовой доли i-го элемента в t-oм стандартном об-

разче.7о;
б;1 - среднее арифметическое значеЕие результатов измерениЙ массовоЙ доли i-го

элемента в ,t-oM стандартном образче, О%, рассчитанное по формуле
_ Z'J=,.liy (3)
aik = ---;-,

и- количество измерений массовой доли i-го элемента в k-oM стандартном образце.

l2.2 Рассчитывают чрствительность анмизатора к i.му элементу. используя значения

выходньгх сигна,,Iов, полученные по п.1 1.1 настоящей методики поверки, по формуле

l2.1 Рассчитывают оскО результатов измерений массовой доли i-го элемента (Sr;1) в

&-ом стандартном образче по формуле

S.it = 9.roo. (l)
аJik

где S;1 - СРеДНее квадратическое откJIонение результатов измерений массовой доли iго
элемента В ,t-oM стандартНом образце, которое вычисляется по формуле

l



Страниша 9 из l0

., y,ik,100 (4)

"j,u 
= ,,frй'

где Yliн - j-oe значение выходного сигнatла i-го элемента для &-го стандартного образuа,

усл.ед., полученное по п- l 1 .1 настоящей методики поверки;

С;л - аТТеСТОВанное значение массовой доли i-го элемента для /с-го стандартного образ-

ua, О/о;

mjikгсо - j-ая масса навески,t-ого стандартного образча, взятого для определения чув-

ствительности анализатора к i-My )леменry. г.

По полученньшt по формуле (4) значениям расстмтывают среднее арифметическое зна-

чение чувствительности к i-My элементу по формуле
(5)пIj=t N;it

п

где и - количество измерений вьжодного сигнала i-го элемента в ft-ом стандартном образце,

l2.3 Рассчитывают СКо полученных значений вьIходного фонового сигнала i-ого эле-

мента по результатам измерений п. 1 1.2, .!qi, по формуле

Z'}=,(Y o1i-t oJz
(6)

s ф п-1

где Yqlt - j-ьй результат измерений вьD(одного фонового сипtала Ёго элемента, усл.ед.;

76i - СРеДНее арифметическое значение выходного фонового сигнatла i-го элемента,

усл.ед., рассчитанное по формуле
,' I,a=, Yii (7)
r фt = ---f,-,

где п- количество измерений выходного фонового сигн:ша i-го элемента,

12.4 Предел обнаружения дIя i-ого элемента, Сiлп,Уо, ОПредеJIяют по формуле
(8)

Ci-i,, = =ёL,100,

ГДе Й;lд69 - Среднее арифметическое значение навески t-го стандартного образца, г, рассчи-

танное по формуле
_ IrТ=l m;itгсо (9)
mitгсо = -- 

"-'
ГДё й ptt ccl -j-ая масса навески ,t- го стандартного образца, взятого для определения чувстви_

тельности анализатора к Ёму элеменry по п. 1 1 .l, г.

полученные значения Оско результатов измерений массовой доли и пределов обна-

ружения должпы удовлетворять требованиям таблицы 1.

13 Оформление результатов поверки

13.1 Результаты поверки оформ.пяются протоколом в произвольной форме,

l3.2 При положительных резуJIьтатах поверки анirлизатор признzlют пригодным к

применению.
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l3.3 При отицательньD( результатах поверки анаJIизатор признают непригодным к

применению.
13.4 Нанесение знака поверки на анаJIизаторы не предусмотрено. Пломбировttние ана-

лизаторов не предусмотрено.

lЗ.5 По зzцвке заказчика при положительных результатах поверки оформтrяется свиде-

тельство о поверке. при отицательньD( - извещение о непригодности.

13.6 Сведения о результатах поверки передают в Фелера.чьный информачионный фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком.
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