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2 Операчии поверкп
2.1 При проведении первиT ной

укzrзанные в таблице l.
и периодической поверки выполняют операции!

Таблица l - ень опе пов
Номер разлела (пункта)

методики поверки. в

соответствии с
которьш выполняется

оп ия пове ки

8.1.1

3 Требованпя к усr,Iовиям проведения поверки

3.1 При проведеЕии поверки долкны соблюдаться след},ющие условия влияющих

факторов:
3.1.1 Для метода косвенньо< измерений с использованием установки гидростатического

взвешивания:
- температура окружающего воздlха, ОС от 15 до 25

- относительн:ц влФкпость воздр<а' 7о от 30 до 80

- атмосферное давление, кfIа от 84 до 106

- температ}ра поверочной жидкости, ОС от 19,95 до 20,05

-нестабильность температуры поверочной жидкости за время

поверки одного apeoмfipa не должца превьппать, Ос +0,02

З.|2 Дlя,етодi непосредственцого сличения с использов.нием ареометров - рабочих
этаJIонов:
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- температура окружающего воздуха, ОС

- температура окр}Dкающего возд}ха, ОС

- температура поверочной жидкости, ОС

от 15 до 25
от l3 до 17'
от 13 до l7

-нестабильность температуры поверочной жидкости за время

поверки одного ареометра не должна превышать, Ос + 1,0
' в случае применения термостатов, обеспецлвающлтх стабильность поддержчlния

2

обязательность вьшолнениJI
операций поверки при

периодической
поверки

первичной
поверки

Наименование операции поверки

7Да!аВнешний осмотр

Да.Ща
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке)

Да.Ща

Определение метрологических
характеристик и подгверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требовшrиям

1 общпе полоя(енпя
Настоящм методика распространяется на ареометры для нефти стекJIянные (дшrее по

тексту - ареометры), изготовленные Пдо кХимлаборприбор>, г. Клин, Московской обл., и

устzlнавливает методику их первичной и периодической поверки.

выполнением всех требований настоящей методики обеспечивается прослеживаемость

поверяемого средства измерений к Государственному первичному этtцоIту единицы плотности

гэт18_2014.
При определении метрлогических характеристик поверяемьD( ареометров используются

следующие методы, обеспечивающие реaшизацию методики поверки:
- метод гидростатического взвешивiшия поверяемого ареомета в одной нетоксичной

жидкостп с установкой }ровЕя жидкости на проверяемой отметке шкалы (косвенные

измерения);
- непосредствеЕное сли!Iение показаtrиЙ поверяемогО ареометра и ареомета - рабочего

этltлона, погруженньD( в одrу поверочн},ю жидкость.



температуры раствора;-' 
в случае работы в термостатированном помещении.

4 Требования к специалистам, осуществляющшм поверку
К проведению поверки допуск{lются лица:
- имеющие опьп работы в области измерений физико-химического состава И СВОЙСТВ

веществ;
- прошедшие инстуктiDк по технике безопаспости;

- ознакомленные с руководствами по эксплуатации средств поверки и с принципом

работы поверяемого ареометра, указalнного в паспорте.

Требования к количеству специалистов в цеJUIх обеспечения беЗОпаСнОСТИ РабОТ И

возмоr(ности вьшоJIнения процедур поверки отс}"тств},ют.

5 Метрологпческие и техпические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Прибор комбинированный
Testo 608-Н1, рег.Nэ53505- 1 З

Вторичный этаJ,Iон единицы

плотности
или
Рабочий этаJIон единицы
плотности

Штангенциркули ШЦ, ШЦК.
ШЦЦ модифпкации ШЦЦ-I-
150-0,01, рег.Ns52058-12

Барометры рабочие сетевые
БРС-lМ модификаuии

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и
технические требовмия к

СРеДСТВllI\{ ПОВеРКИ,

необходимые дtя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.7 Внешний осмотр Средства измерений
линейньтх ре}меров в

диzшазоне от 0 до 15 мм, с
абсолютной погрешностью
при измерении от 0 до 0,1 мм
вкJIюч. +0,010 мм, при
измерении от 0,1 до 5,0 мм
вк.JIюч. +0,015 мм, при
измерении св. 5,0 до 15 мм
+0,020 мм

Лупа измерительная ЛИ-3-
l0*, рег.Nэ 71309-18

п, 8.1,1 Кон
поверки (при
поверке)

троrь условий
подготовке к

Средства измерений
температуры окружающей
среды в диЕшазоне от 15 ОС

до 25 ОС, с абсолютной
по .ь0,5 ос.

п.9.1 Проверка диlшазона
измерений и оцределение
абсоrпотной погрешности
ареометров методом
гидростатического
взвешивания

Эталоны единицы плотности
(установки
гидростатического
взвешивания),
соотвЕтств},ющие
требованиям к эталонам не
ниже рабочего этаJIона по
юсударственIrой поверочной
схеме для средств измерений
плотности, }твержденной
приказом Ро сстшrдарта от 01

ноября 20l9 г. Ns 2603;
Срелства измерений
линейных размеров в

диапазоне от 0 до 150 мм, с Брс-lм_l, Ns 16006-97

I

I

I

l

I

I

J



абсоJrютЕоЙ погрепшостью +

0,03 мм;
Средства измерений
абсолютного даыIения в

диапазоне от 840 до 1060
гпа, с абсолютной
погрешностью * 33 Па;
Средства измерений
относительной вла)кности
возд}ха в диапазоне от 30 %
до 80 %, с абсолютной
погрешностью * 1 7о;

Средства измерений
температуры оцр}D(ающей
среды в диапазоне от 15 ОС

до 25'С с абсолютной
погрешностью + 0,2 ОС

Средства измерений времени
в диапазоне от 0 до 1 ч, с
абсолютной погрешностью
+(9,6. 10{.Т*+0,01) с, где Т-
измеренное время

Эта,rоны единицы плотЕости
(ареометры),
соответствующие
требованиям к этаJIонаN{ не
ниже рабочего эталона по
юсударственной поверочной
схеме дJul средств измерений
плотности, уrвержденной
приказом Ро сстшrдарта от 01

ноября 2019 г. J$ 2603, в

диaшазоне значений от 650 до
1070 кг/мз,
отград}ированIrые при 15 ОС;

Средства измерений
температуры в диапiа}оЕе от

13 ОС до 17 ОС, с абсошотной
погрешностью 10,05 ОС

Средства измерений

температуры окрluсающей
среды в диапазоЕе от 13 "С
до 25 ОС, с абсоrпотной

погрешность +0,5 "С,
Средства измерений времени
в диапазоне от 0 до 1 ч, с
абсолютной погрешностью
+(9,6 10{ Т*+0,01) с, гле Т-
измеренное время

л.9.2 Проверка диапазояа
измерений и определение
абсолютной погрешности
ареометров методом
непосредственного сличения

Секундомеры электроЕные
Интеграл С-01, рег. N9 44154-
16

Ареометрььрабочие эталоны
1-го разряда молификации
АОН, рег. Np27442-04

Термогигрометры
модификации
рег. Nл 46434- 1 1

Термометры
электроЕные
}lъ 61806-15

ивА-6
Ива-6АR

лабораторные
ЛТ-300, рег.

4

I

Термогигрометры ИВА-б 
]

модификации Ива-6АР. рег. 
]

лъ 46434-1l

]}_::::l
l,r;,'*- С-01, р".. Jф 44154- 

l



Перечень рекомендуемых
вспомогательных средств

поверки

Операции поверки,
требующие применение

вспомогательньIх средств
поверки

Требования к
вспомогательным средствам
поверки, необходимые для

проведения поверки
п.8 Подготовка к поверке I-{илиндры стекJuIнЕые

диаNlетром 120 мм и высотой
520 мм;
I-{илиндры стекJIянные
вместимостью 500, 1000 и
2000 мл;
Мензурки стеклянные
вместимостью 250 мл
Воронки стекJu{нные

Жидкости д,ш приготовления
поверочных растворов

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и
аттестоваЕные этzIлоны единиц велиIмн, средства измерений утвержденного типа и

поверенные, удовJIетворяющие метрологическим требовшrиям, указанЕым в таблице.

таблица 3-вспомогательные с ства по ки

I {илиндры стеклянные по ГОС'I'
18481-81;

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие вспомогате.,Iьные средства
пов довлетво щие бованиям. Hbb.r в таблице.

5.2 Вспомогательные средства и материдIы:

- хозяйственное твердое мыло;

- хлопчатобр{tDкнм ткань типа мадаполаI\,1;

- приспособление с гнездаN{и дlя с},шки ареометров.

5,3 Промыво.rные жидкости:

- спирт этиловый высшего или первого сорта по ГОСТ 5962-2013;

- вода дистиJIлированная по ГОСТ Р 58144-2018,

6 Требования ýсловия) по обеспечепию безопаспости проведения поверки

При проведении поверки необходимо собJIюдать:

- общие правила техяики безопасности в соответствии с требованиями гост 12.2.00з_91

<Система стандартоВ безопасности труда. Оборудовaшие производственное. Общие требования

безопасности>;

- кПравила по охраЕе труда при экспJryатации электоустановок), утвержденные

Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 15декабря 2020

года Np 903Н <Об утверждеНии ПравиЛ по охране труДа при эксплуатации электроустановок);

- указаниJI по технике безопасности, приведённые в эксплуатационной докlментации на

средства поверки;

5

l-{илинлры исполнения l

вместимостью 500. 1000 и 2000 
|

мл по ГОСТ 1770-74,. 
I

Мензlрки вместимостью 250 M-r 
]

по ГоСТ 1'170-74:
Воронки стеклянные типа В- l50
по ГОСТ 25336-82 

l

Этиловый спирт по ГОСТ 5962- 
|2013; 
I

Петролейньй эфир марки 40-70 
|

по ТУ 602- l 244-8З:

,ЩистиrrлированнаIя вода
по ГОСТ Р 58l44-20l8l 

l

Серная кислота х.ч. по ГОСТ 
|4204-,77 l



- указаЕия по технике безопасности, приведёшше в эксrlлуатационной докlъ,rентации на

ареомеlры.
Помещение, в котором проводят поверку, должно быгь оборудовано приточ}rо-вытяжвой

вентиляцией.

7 Внешпий осмотр
7.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:
7.1.1 соответствие комплекгации и маркировки описанию типа средства измерений и

эксплуатационной док}тллентации на ареометры;

7.1.2 отсутствие Еа поверхности и в толще стекла ареометров:

1) мошки в сосредоточенном виде;
2) пузырей, продzвливаемых острием из материала одинаковоЙ со стекJIом твеРдОС'tИ

или меЕее твердого;
3) пузырей размером более 0,8 мм;
4) капилляров шириной более 0,2 мм.
7.1.3 На поверхЕостИ стекJIа, где расположена шкала, не допускаются дефекты.

затрудняюшше отсчет по uIкале.
7.|.4 в ареометрах не должно быть незакрепленного связl.ющего или балластного

вещества, а также разрывов м9жду Еими, вJIияющID( на точность показаний ареометров.

7.2 Дреометры, не отвечtlющие перечисленным выше требованиям, дшlьнейшей поверке

не подIежат.

8 Подготовка к поверке
8.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены след),ющие

подготовительные работы:
8.1 .1 Провести KoHTpoJb условий поверки.
8.1.2 поверяемые ареометры и стекJIяЕное оборудование вымыть теплой водой с

использовtшием моющих средств, ополоснуть теплой проточной водой, затем

дистиJIлировalнноЙ водоЙ, Вьш.rьrтые ареометры установить в деревянные приспособления д,T я

сушки и высушить до полного высьIхfitия (не менее 30 минут). Для сокращения процесса

сушки ареометры можно ItpoTepeTb спиртом с использованием безворсной хлопчатобlъ,tажной

ткани типа мадЕшолам.
воздухе.

8.1.3 После промывки Ее доrryскается касаться руками вЕутренних поверхностеи

стекJUIнногО оборудования, а ареометы допускается брать только за верхний свободньй от

шкмы конец стержЕя.
8.2 При определении абсолютной погрешности ареометров методом гидростатического

взвешивания в качестве поверочной жидкости испоjlьзуется этиловый ректифичирован ный

спирт по гост 5962-2013 с объёмной долей этилового спирта не ниже 90 0%. Спирт фи"rьтруют
и заJIивают в термостатируемую ванЕу установки гидростатического взвешивания,

8.3 МерУ плотности из состава этalлона (установки гидростатического взвешивания)

моют теплой водой, ополаскивают этиловым спиртом. Мера плотности должна храниться в

поверочной жидкости (этиловом спирте) и извл9кается из нее только при проведении

профилактических работ, связанньD( с заменой повероашой жидкости,
8.4 В соответствие с руководством по эксплуатации на установку гидростатического

взвешивания (да"цее - установка) из состава этапона установить на ее термостате теN{пературy

(20,00 + 0,01),с.
8-5 При определении абсо.irютной погрешности ареометров методом непосредственного

сдичения перед проведением поверки приготавливают поверочные жидкости,

8.5.1 В зависимости от диапазона измерений поверяемьrх ареометров исподьз},ют

поверочные жидкости, }кtванные в таблице 4.

Вымьпое вспомогательное стекJUIяное оборудование высушить на

6



.Щиапазон измерений
поверяемьrх

ареометров, кг/м3

Наименование поверочной
хидкости

. Жидкости, используемые для
приготовлеЕия поверочных растворов

Этиловьй спирт по ГОСТ 5962-2013;
Петролейньй эфир марки 40-70 по
ту 602_1244-83

от 650 до 850 Смесь петролейного эфира и
этилового спирта

Этиловьй спир по ГОСТ 5962-2013;

,ЩистиллированнаJr вода
по ГоСТ Р 58144-2018

от 850 до 950 Водно-спиртовой раствор

Серная кислота х.ч. по ГОСТ 4204-77;
Этиловый спирт по ГОСТ 5962-20l З

от 950 до 1070 Серно-винный раствор

Таблица 4 Поверочные жидкости, используемые при поверке ]\rетоJо\I

непо ого сличениJI

8,5.2. Поверочные жидкости приготавливают из исходньD( веществ, приведенньIх в

таблице 4, из двух одноимеЕIIьD( растворов или смесей большей или меньшей плотности иjIи

конценцации иJIи смешивllllием готовых растворов с одной из исходньIх lлслдкостейл

8.5.3 ДIя состalвления растворов требуемой плотности предварительно рассчитывают
примерные объёмы смешиваемьD( компонеЕтов. {ля этого вычисJuIют разноСти плОтНОСТеЙ

между каждой из них и плотностью требуемого раствора. Объёмы исходньIх жидкостеЙ, взятЫХ

для составлениJl поверочного раствора (смеси), обратно пропорцион:UIьны этим разЕостям.
прuмечанuе: прuмеры расчеmа объёмов dля сосmавленuя поверочньlх жudкоr,mей

прuвеdеньl в прtlпоэюе Huu Д.

8,5.З.1 Дtя составления водно-спиртовьD( растворов с объемной долей спирта q, в
процент{tх, из двух водно-спиртовьD( раствОРОВ 41 и q2 ВНаЧаЛе переводяlr объемные доли спирта
q, q!и q2, в процентах, в массовые доли Р, Pr и Р2, в процентах, и берУг масСОвые количесТВа ml

и m2, г, исходньв растворов концентраций ql и q2 в отношении

(l)
m2 Pr-P

или объемы V1 и v2тех же исходньD( растворов, кг/мЗ, в отношении

L = 
Р-Р2 * Р1. (2)

V2 Р|-Р р2'

ГДе pl И Р2 - СОответствеЕно IIлотности водно-спиртовьD( растворов с объемной долей спирта qi

и q2, в процентzrх, или массовой долей спирта Р1 и Р2, в процентах.

8.5.3.1.1 ЗависимостЬ плотности водlо-спиртовьD( растворов от коIrцентрации спирта в

объемньп< доJIях при температ}р€ 20 оС и нормальном атмосферном дtвлении приведеЕа в

таблице Б.1 приложения Б.
8.5,3.1.2 ЗависимостЬ концентациИ спирта в объёмных долях от концентрации спирта в

MaccoBbD( долях при температуре 20 ос и нормальном атмосферном давлении приведена в

таблице В.1 приложения В, а обратная зависимость - в таблице Г.1 приложения Г,

8.5.3.1.З При расчете объёмов для составления водно-спирговых растворов из

дистиJUIировапIrой воды и этилового спирт4 дистиллировzlнную воду при}tимают за во.]но-

спиртовой раствор с нулевой концентрацией.
8.5.3.2 Для приготовJIения серно-винньD( растворов предварительIrо составJUlют водно-

спиртовой раствор с объёмной долей спирта 85 О%, а затем смешивают его с химически чистой

кислотой.
8.5.3.3 При составлении поверочных жидкостей расчет объёмньж частей смешиваемых

компонентов допускается определять прибJшженно. Полуrенные значенпя окр)тJU{ют до

второго десятичного знlка.

7
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8.5.3.4 Исходные жидкости отмеряют мерными цилиндрами и мензурками, сливают их
во вспомогательЕый чистьй цилиндр и тщательно перемешивtlют. При приготовлении серно-
винньD( и серно-водньD( растворов к воде или спирту добав.пяют небольшими порциями серную
КиСлОту, избегм сильного разогревания раствора. После приготовления поверочные жидкости
фильтруют через фильтр с пористой пластиЕкой.

8.5.4 Очищенные повероIшые жидкости Ее должны содержать воздушных пузырей и
однородны по составу. Поверо.тные жидкости хрдrят в темных помещениJlх.

8.5.5 Температуру повероlшой жидкости поддерживают термостатом или работы
выпошlяются в термостатировllнном помещении.

8.5.6 fIлотность поверо.тной жидкости доводят до значения, при котором сличalют
показzlниJI ареометра - рабочего эт€lлона и поверяемого ареометра, добав,тяя пипеткой в

цилиндр одIу из исход{ьu< lюадкостей.
8.5.7 Уровень поверочной яс{дкости, налитой в циJIиндр, должен быть на 3-5 см ниже

крtш цилиIrдра. Поверочнlто жидкость перед погружением в нее ареометра тщательно
перемешивЕlют стелянной мешмкой движением вверх и вниз, наблюдtш, чтобы в жидкость не
попaUI воздух. ,Щля полного перемешиваЕия достаточно 5-7 двойньп< движений меша,rкой.

9 Определепие метрологическшх характерпстик средства измерений и
trодтверrкденпе соответствпя средства пзмерешпй метрологшческпм требованиям

9.1 Проверка диапазона измерений и определение абсошотной погрешности ареометров
методом гид)остатиtIеского взвешивания

9.1 .1 Проверка диz!пазоЕа измерений совмещается с операцией определения абсолютной
погрешности ареометра.

9.1 .2 Определение плотности поверочной жидкости
9.1.2.1 К нижнему подвесу весов из состава этаJIона единицы плотности закрепить

цепоIку и подвес дJIя меры плотности. По.щес закрепить тtlким образом, чтобы крючок и
проволоIшм скругка находиJIись ниже уровIIя жидкости. ,Щrrя уrета значеЕия веса

приспособления для взвешивания провести <сброс тары весов> в соответствии с
эксплуатационной док},N{ентацией на весы.

9.1.2.2 На нижяий крючок подвеса закрепить меру плотности и вьцержать не менее 20
мин}т при установившемся температурном режиме в термостате (20,00 + 0,01) 'С. Провести
взвешивание меры плотности в соответствии с эксплуатациоЕIrой докlментацией на весы.

Зафиксировать покfi}ания весов при взвешивании меры плотности (Мr) 
" 

поверочной жидкос,l,и

и температуру поверочной жи,шости (!).
9.1.2.3 Рассчитать плотность поверо.шой жидкости pf, кг/м3по формуле:

of = 
М"- M1I'--L""J 

(з)
"j Vn

где Mn - масса меры плотности (из протокола атгестации эталона), кг;
Mi - ПОКаЗtlНИЯ ВеСОВ ПРИ ВЗВеШИВаНИИ МеРЫ ПЛОТЕОСТИ В ЖИДКОСТИ, КГ;

ев - плотностъ возд}хъ рассчитаннаJr по формулр (.Щ1) в Приложении Д, кг/мЗ;

8000 - условная плотность материала гирь, кг/м';
Vn - объем меры плотности (из протокола атгестации эталона), м].

Зафиксировать рассчитtlнное зЕачение плотности поверочлой жидкости.
9.1.2.4 .Щопускается проводить расчеты с применением программного обеспечения д,-rя

поверки ареометров, входящего в комплект установки гидростатического взвешивания.
9.1.3 Определение массы мениска, образ1тощегося вокруг стержня поверяемоIо

ареометра при погружении его в поверо!ш},ю жидкость и в жидкость, в которой он

эксплуатируется.
9.1.3.1 fuя определециJI массы мениска штангенциркудем измеряют диilметр стержня

ареометра (ф.
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9.1.3.2 Массу мениска повероIшой чтlтr, (и), кг вьтчасляют по формуле:
*=;, (4)

где d- диаметр cTepжHll ареометра, м;
о- коэффициент поверхностного натяжения поверочяой жидкости, мН/м;
g - ускорение силы тяжести, м/с .

9.i.3.3 Массу мениска жидкости (и),кг, в которой эксплуатируется ареометр.
выtшсляется по формуле:

(5)

где о' - коэффициеЕт поверхностного натяжения )ю.lдкости, в которой ареометр
эксплуатируется, мFVм.

9.1.3.4 Значения коэффициеЕтов поверхностного натяжения жидкостей (о и о')
приведены в ГОСТ 8.428-81,

Прuuечанuе:
- расчёmные значеншп коэффuцuенпов поверхносmноzо наmяJюенlt l dля воdно-

спuрmовых распворов в завuсц\rосmu оm соdерэtсанttя элпuJlовоzо спuрmа в объё,uньtх Do:tЖ

опреdеляюп с помоlцью zрафuка, прuвеdенноzо в Прuчоuсенuч Е;
- значенлul коэффuцuенпов поверхносmно?о наллlя)!сенuя эtсudкоспu, в Komopoil

эксlLцуапuруеmся ареомеmр, нсtхоdяrп по mаблuце 2 (нефmепроdукпь) ГОСТ 8.12В-В1 кГСИ.
Дреомеmрьt. Значенuя коэффuцuенmов поверхн осmно2о налlп)!сенl,tя)),

9.1.3.5 ,Щопускается проводить расчеть] с применением програN{много обеспечения Д-:tЯ

поверки ареометов, входящего в комплект устtlновки гидростатического взвешивания
9.1.4 Взвешившlие поверяемого ареометра в воздlхе.
9.1.4.1 Подвес дJIя меры плотности снимают и вместо него подвешивaют на цепочку

держатель ареометров.
9.|,4,2В соответствие С эксплуатационноЙ докlментацией весов производят сброс тары.

9.1.4.3 Подготовленньй к поверке ареометр с помощью держатеJIя, закрепленного на

верхнем свободном от шкалы конце стержяя ареометра, подвешивtlют к чашке весов установки
гиш)остатического взвешивания так, чгобы нижIrий коЕец кортryса ареометра бьш выше
поверхности поверочной жидкости.

9.1 .4.4 Производят взвешивание и фиксирlтот полуlенЕые данньле (Mlg),

Прuuечiнuе: прч поверке орrо,rrйроч i-duonorono, tвмеренuя оm 650 dо 860 кz/.ltз к
Becalyt вмеспе с dерлсапелеМ поdвешuваюп dополнuпельньtй zруз u проuзвоdяm сброс, mарьt,

Груз поdвеtаuваюп mак, чпобьt он бььп поzруэtсен в поверочную эrcаdкосmь на z.lубuну.

сооmвеmсmвуюtцую прuблuзumельно cepeduHe ulксцы поверяемо2о ареоме mра,

9.1 ,5 Взвешившrие поверяемого ареометра в поверочной жидкости.
9.1.5.1 Дреометр взвешивают в трех точках д{апазона оцифрованной шка}лы ареометра,

соответствующих начzrлу, середине и концу диапазона. Измерения проводят последоватепьно от

нижней отметки шка;rы к верхней.
9.1.5.2 Поверяемьй ареометр с держателем опускают в поверотшую жидкость так, чтобы

уровеЕь жидкости Еаходллся ниже первой (нишlей) отметки на 1-2 деления шкалы, и

подвешивarюТ Еа цепочку, прикреплеЕную к чirше весов. Производят тоrшую установку уровня
жидкостИ на нижцей отметке шкZIJIы пО нижЕемУ краю меЕиска в соответствии с руководством
по экспlryатации на устtшовку гидростатического взвешивalЕиJI.

9.1.5.3 ДреомеТр вьцержив€lюТ на поверяемой отметке шкады в поверочной жидкости до

установления показаний (не менее 5 минут на нижней отметке шкалы и до установления
показаний весов Еа остitльitых отметках uпсыrы). Проводят взвешивtшие, полученные данные
(Мдд) заносят в протокол.

прttлечанuе: прч поверке ареомеmров с duапазоном uзмеренuя оп б50 do 669 л2 .rl
dобавочньlй zруз усlпанавлuваюm на корпус ареомеmра.

о
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9.1.6 Вычисление действите.lьного значения плотности на поверяемой отметке шкаJIы.
9.1.6.1 ,Щействительное значение плотности на каждой i-ой поверяемой отметке шкалы

(ро1), кг/мЗ, вьFIисJIяют по формуле:

_ (r--9lroJ."or*-' ,(pn* - е1) + ев , (6)О' - (r-S) rм^в-мдж)+m

где е$ - плотность возд}ха при взвешивании ареометра в возд}хе фассчитанная по формуле
(,ЩI). приведенной в Приложении fl). кл/м';
Мдg - ПОКаЗаНИЯ ВеСОВ ПРИ ВЗВеШИВztНИИ аРеОМеТРа В ВОЗД}Хе, КГ;
m' - масса мениска жидкости, в которой ареометр эксплуатируется, рассчитанная по
формуле (5), кг;
еi( - плотность воздуха при взвешивtшии ареометра в жидкости на поверяемьп отметках
фасс.штаннм по формуле (.Щ1), приведенной в Приложении.Щ), кг/мЗ;
Мдц - показания весов при взвешивании ареомета в жидкости на ЁоЙ поверяеvой
отметке шкlUIы, кI;
m - масса мениска этилового спиртъ по формуле (4), кг;
pnrK значение плотности поверо.шой жидкости, рассIмтанной по формуле (3), кг/м' .

ев - плотность воздуха (рассчитанная по формуле (.Щ1), приведенной в Приложении Д),
кг/м'.

Результаты расчетов заносят в протокол поверки,
9.1.6.2 ,Щопускается проводить расчеты с применением прогрilммного обеспечения для

поверки ареометров, входящего в комплект установки гид)остатического взвешивания.
9.1.7 Обработка резуJIьтатов измерений.
9.1 .7.1 Рассчитьгваlот абсолrотЕую погрешность ареометра при температ)?е 20 "С (Apzo),

кт/мЗ по формуле:
ДрZО= Ршt - Рлi , Q)

где рш, - деЙствительное значение плотности на оцифрованноЙ отметке шкалы,
рассчитiш{ное по формуле (4), кг/мЗ;

Рдj - значеЕие оцифровшrноЙ отмgтки шкаJIы, кг/мЗ.

9.1.7.2 Рассчитывают абсоJIютную погрешность ареометра при температуре градуировки
ареометра 15 'С (Дрrs), кг/м3 по формуле:

Ьр6= Lpzo+B,(tr- t),p, (8)

где Дрzо - абсолютная погрешЕость на оцифрованной отметке шка,rы при 20'С;
В - коэффичиент объемного расширения cTeK,ra, равньй 0,000025 "С-1;
f1 - температура, при которой оцрадуирован ареометр, равная 15 ОС;

f2 - температ}?а, при котороЙ проводиJIись измерения, равная 20 "С.
р - значецие плотности, соответствующее значению поверяемой отметки шкалы

ареометра, кг/мЗ.

9.2 Проверка диапазона измерений и определение абсолютной погрешности ареометров
методом непосредственного сличения

9.2,1 Проверка диапазона измерений совмещается с операцией определения абсолютной
погрешIlости ареометра.

9.2,2 Абсолютную погрешность ареометра опредеJIяют слиtIением показаний
поверяемого ареометра с показаниями ареометра - рабочего эталоЕа, погружаJI их в одну и ту
же поверочн}то жидкость. Поверочную жидкость выбирают в соответствии с п. 8,5.1.

9.2.3 Ареометры поверяют втрех числовьrх отметках, расположенных в нижней. среJней
и верхней части шкilлы. Поверку начинают с вижней отметки, Сличение показаний
поверяемого ареомета с ареометром - рабочим этztлоItом Еа каждой из выбранньrх отметок
проводят Ее менее дв}х раз.

р
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.Щоrryскается поверять одновременЕо несколько однотипньD( ареометров. При этоrt
следует применJIть циJIиндр, внутренний диаметр которого не меЕее 170 мм и высота не менее
500 мм. В цилиндр, заполненньй поверочной жидкостью, последовательно один за другим
погружают поверяемые ареометры (не более пяти ареометров), предварительно
подготовленные по п. 8.1 настоящей методлки. Последним погружtlют ареометр - рабочий
этtlлон.

9.2.4 Поверяемый ареометр погружzlют до тех пор, пока до проверяеrtой чис,;rовой

отметки не останgтся 3-4 мм. Затем ареометру дают возможность свободно плавать. Ось
поверяемого ареометра, плавающего в поверочной жидкости, должна бьпь перпендикухярна к
ее свободной поверхности. Показания снимzlют через лупу после того, как ареометр прекратит
колебаrrия вдоль своей оси. Если ареометр булет погружен более чем }казано, его извлек€lют из

раствора и снова готовят к поверке, а затем повторно погружают в поверочную жидкость, Если
ареометр при погружении не колеблется вдоль своей оси, его необходимо приподнять на 3-4 см
и снова опустить.

Ареометры не должны касаться друг др}та и стенок циJIиндра. ,Щля исключения касания
используют металлический крючок.

9.2.5 Показания с поверяемьD( ареометров и ареометров - рабо.плх эт:lлонов снимают по
нижItему краю мениска. При этом глаза поверитеJUI должны находиться ниже уровня
поверочной жидкости настолько, тгобы видеть основание мениска в форме эллипса.
Постепенно поднимая глtв4 отмечают, кrж эллипс, с)Dкиваясь, обращается в прямую линию.
проектир}1ощ}.юся на шкалу ареометра.

9,2.6 Лупuя соприкосновения поверочной жидкости со стержнем ареометра иrrеет форrrу
окружности, лежащей в горизонтальной плоскости. Отклонение линии от окр),жности
свидетеJIьствует о плохой подготовке ареометра к поверке иJIи загрязнении поверхности
поверо.тяой жидкости. В таких случаrIх поверку не проводят, а повторяют подготовку
ареомеlра, к:к yк:r:l{lнo в п. 8.1, а поверочную жидкость фильтруют.

9.2.7 Показания с поверяемьrх ареометров снимают примерно через 3 мин}ты после
погружения ареомета в поверочн}.ю жидкость, а показilния с ареометров - рабочих этalлонов

примерЕо через 5 минут после их погружения в поверочную жидкость.
9.2.8 Если при сЕятии показаний набшодаемм линия мениска (его нижяий край)

совпадает с одним из IIгtрш(ов пIкалы, то его покатшие соответствует значению этого штриха.
В том сlryчае, если эта лиЕия лежит между двуItш штрихами, то видимую часть делеЕия
отсIштывilют визуirльно в десятьIх доJUIх наименьшего деления шкалы по сравЕению с
соседними и вырФкают в доJIях единицы измерений шкалы плотностей. Снятое покiвalние
отнимают от значения, соотвеIств},ющего ближайшему видимому штриху под мениском.

9.2.9 После поверки ареометров на первой отметке их промывают в проточной воде.

протирalют спиртом и сушат на возд}хе, после чего приступают к поверке на следующей
отмЕтке.

Ареометры, поверяемые в водно-спиртовом растворе с объемной долей спирта не ниже
70О%, с}тпат на воздухе и поверяют на следующей отметке.

9.2.10 При извлечении поверяемого ареометра из поверочной жидкости ареометр -
рабочий эталон приподнимают на 5-6 см так, чтобы колеблющийся уровень жидкости не

смочил с)хую часть стержнJI. В случае продолжения поверочньD( работ, поверочную жидкость
тщатеJIьно перемешивirют, ареометр - рабочий эталон прижимают к стенке цилиндра. не

извлекм его из жидкости.

9.2.1 l Обработка результатов измерений
Абсопотную погреlш{ость ареометра на поверяемой отметке шкаJIы

опредеJIяют по формуле:

(Дрrs), кг/мЗ

ДрtS= Pai - Рэt (9)

г.щ€ р"; - показпние поверяемого ареомета на Ёой отметке шкалы, кг/м3;

рэi - покalзau{ие ареометра - рабоrЬaо ,r-o"u a у{еIом попр:вки из протокола поверки, кг/мЗ.

11



9.2.12 Опрелеление поправок к показаниям
Поправку к показаЕия}iL ареомета на поверяемой отметке шкалы (П, кг/м3), определяют

по формуле:
П=-Aprs, (10)

где Дрrs - абсоrпотная погреIшrость ареометра на поверяемой отметке шка.ltы, кг/мЗ.

9.3 Предъявленньй на поверку ареометр призЕalют соответствующим метрологическим
требованиям, а результаты поверки - положитеJIьными, если д,Iя всех поверяемьгх IшсловьD(

отметок абсолютнм погрешность не превышает значений, приведенньж в таблице 5.

Таблица 5 - Пределы допускаемой абсолютной погрешности ареометров

Пределы допускаемой абсо
по ости а ol{

лютной,]кг/м
+0,5

+1,0

+0,5

В слуrае несоотвgтствия ареометра критериям, изложенным в Таблице 5, ареометр

признается не соответств}.ющим метрологическrол требованиям, а результаты поверки считilют

отрицательными.

11 Оформленпе результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформlrяются в соответствии с Приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 Jt 2510. Сведения о результатtlх поверки средства измерений передаются в

Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

|1.2 Положительные результаты первичной поверки оформляются оттиско\I

поверительного клейма в паспорте и (или) свидетельством о поверке.

11.З При положитеJIы{ьD( результат:ж период,rческой поверки по зtцвлению владельца

средства измерений или лицц представившего его на поверку, вьцается свидетельство о

поверке средства измерений, оформленное в соответствии с действующими }iормативно-

прalвовыми документаN{и. Знак поверки н:lносится на свидетельство о поверке.

11,4 При отрицатеJьньIх результатarх периодическоЙ поверки по заявлению владельца

средства измерений или JIиц4 представившего его на поверку, вьцается извещение о

непригодности к применению средства измерений, оформленное в соответствии с

действующими нормативно-прllвовыми документilми.
1 1.5 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJIяются.

Заместитель директора фиrпrа;lа

Инженер по метологии 1 категории

Инженер по метрологии

с А.А. Беспалов

Андреев А.В.

Романова Е.В.

Модификация ареометра

Ант-1
Ант_2
Ан
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Приложение А
к методике поверки

рт_мп-l128-01_2022
(справочное)

Примеры расчетr объемов смешиваемых компонептов

для составления поверочных ясидкостей

А.| Расчеm otbeulloB cweuluBaeШblx компоненmOв dлtя сосtпавленuя воdпо-спuрtповьtх

расmворов
А.1 .1 Исходные данные
Плотность дистиллировшrной воды pl: 998,2 кг/м3;

Объемпая доля этилового спирта q2 в водно-спиртовом растворе: 96 О%;

Заданная объемная доJlя спирта q в водно-спиртовом растворе: 85 О%.

д.1.2 объемные доли спирта переводят в массовые. .ЩистиллироватrЕую воду принимают

за водно-спиртовой раствор с нулевой концентрацией (объемная доля qt: 07о, СООТВетствующ.UI

массовой доле Pr: 0 %).

Из приложения Г находят, тго объемная доля 85,0 %о СООТВетСТВует массовой доле

79,40 %, а объемная доля 96,0%- массовой доле 93,84 %.

Объемы (в частях) воды Vt и спирта V2 вычисJUпот из соотношепия

P-Pz Pr
Pr-P Pz

ГДе pl И Р2 - соответственно плотности водно-спиртовЬD( раствороВ КОНЦеНТаЦИИ ql И q2

или Pl и Р2 (находят из приложения В).

ч1 79,40-93,84 807,5 ^- 1

99а,2 7

Следовательно, дIя пол)пrенIлJI водЕо-спиргового раствора с заданной объемной долей

спирта беруг одпу объемнl,rо часть дистиJшировапной воды и семь объемных частей этилового

спирта.

А.2 Расчеtп объемов сJпешuваемьrх компоненлпов dлlл сосmаменuя cepHo-BuHHbLY

расrпворов
A.2.1 Исходтые данные
Заданная плотность водно-спиртового раствора Р2 с объемной долей спирта 85 7о:

844,9 кг/м3 (находят из приложения Б);

Плотность серной кислоты р1: 1840,0 кг/мЗ;

Заданная плотность серно-винного раствора р: 1000 кг/м3.

.Щ.2.2 Объемы (в частях) спирта и серной кислоты вычисJlяют из соотношения

vl P-Pz 1000-844,9 ^- 1

v2 Pr-P 1840-1000 5

Следовательно, для поJIучения серно-винного раствора заданной плотности берут олну

часть серной кислоты и пять частей этилового спирта.

ч1 _
v2

чz 0,00_79,40

1з



А.3 Расчеп обье,ttов смеrаuваемьх компоненпов dltя сосfпавленuя сilесu
пепролейноzо эфuра u спuрmа

А.3.1 Исходные данные
Плотность петролейного эфира р1: б50 кг/м];

Плотность этилового спирта р2 в водно-спиртовом растворе с объемной долей q: 96 %

составJIяет 807,5 кг/м3 (rтаходят из приложения Б);

Заданная плотЕость повер.*rой смеси р: 770 кг/мз.

А.3.2 Объемы (в частях) эфира V1 и спирта V2 вьгIисJU{ют из соотношения

ч2 Р-Р r 770-650 12о _з
v1 Pz-P ВО7,5-77О з7,5 1

Следовательно, для поJr}ченЕя поверочпой смеси задаrrной плотности на 3 части спирта

берlт олну объемную часть эфира.
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Приложение Б
к методике поверки

рт_мп_ l 128-0l -2022
(справочное)

Зависимость плотпости водно-спиртовых рдстворов от концептрации спирта
в объемпых долях при 20 ОС и нормальном атмосферпом давлении

Таблица Б.l - Зависимость плотности водно-сIIиртовых растворов ф, кг/м3) от концентрации
сп в объемньu< долях % п темп 20оСино альном атмо ном давлении

q,% 3
Р20. кг/м q,% J

р20. кг/м q,% ]
Pu 0, кгlм q, о/о ]

PzO, Krlrr

0 998,2 26 96,7,0 52 926,2 78 864,8

l 996"7 2,7 965,8 2з 924,2 79 862.0

2 995,з 964,6 54 922,| 80 859.3

з qs] R 29 96з,4 55 920,0 81 856.5

4 992,4 з0 962,2 56 91,7,9 82 853.7

5 99l,0 31 961,0 57 9|5,7 83 850,8

6 989"7 з2 qsq 7 58 9l3,6 84 847,9

7 988,4 зз 958,4 59 911,4 85 844,9

8 98,7,2 з4 957,0 60 909,1 86 841.9

9 985,9 з5 955,6 бl 906,9 87 838.9

l0 984,7 зб 954,2 62 904,6 88 8з5,7

1l 98з,6 з7 952,7 бз 902,з 89 8з2,5

l2 982,4 38 951,2 64 900,0 829,2

1з 981,2 949,6 65 897,6 91 825,9

l4 980,0 40 948,0 66 895,2 92 822,4

l5 9,78,9 4| 946,4 6,7 892,8 9з 818,9

16 9,77,8 42 944,8 68 890,4 94 8l5.2
|,7 976,8 4з 94з,l 888,0 95 811,4

l8 975,9 44 941,з 885,5 807.5

l9 974,6 9з9,5 71 88з,0 97 803.з

20 9,7з,6 46 9з7,7
,72

880,5
,799,0

2| 972,5 47 qlý s ,7з
8,17,9 99 794,2

22 971,4 48 934,0 74 8,75,4 100 789.2

2з 9,70,з 49 9з2,1
,75

872,8

24 969,2 50 9з0,2
,76

870,1

25 9б8,1 51 928,2
,1,7

867,5

90

96
I

28

з9

69
,70

45
98

15



Приложение В
к методике поверки

рт_мп-l 128-01-2022
(справочное)

Зависпмость концентрации сппрта в объемrrых долях от концентрации
спирта в массовых долях при 20 ОС и нормальном атмосферном давлении

Таблица В.1 - Зависимость концентации спирта в объемньп< долях (q, %о) от концентрации
в массовых доJlях ,% те\lп 20оСино a!,IbHoM атм ном давлении

р,%
]| l9

7з,48
74,64

,l7,00

78,1 9

8l .86

l00.0

q,% р,% q, о/о р,% q,% р,% q,%
0 0,0 217 2|,20 52 44,з1 78

1 0,79 27 22,06 2з 45,26 79 7) 1,1

2 1,59 28 22,91 54 46,22 80

J 2,38 29 2з,76 55 47,18 81

1 3,18 з0 24,6| 56 48,15 82 75,8l

) з,98 з1 25,46 5,7 49,1з 83

6 4,78 з2 )А1) 58 50,1l 81

7 5,59 зз 27,\8 59 51,00 85 79,40

8 6,40 28,04 60 52,09 86 80,62

9
,7,20

35 28,91 61 53,09 87

10 8,02 зб 29"78 62 54,09 88 8J l l

11 8,83 з1 30,65 63 55,11 89 84,з8

12 9,64 з8 3 1,53 64 56,1з 90 85,66

1з 10,64 з9 з2,41 65 5,7,15 91 86,96

14 |1,2,| 40 зз,30 66 58,19 92 88,29

12,09 4| з4,19 61 59,2з 93 89,6з

16 12,92 42 35,09 68 60,27 94 91,00

17 lз,74 4з 35,99 61,33 95 92,4|

18 l4,56 44 36,89 62,39 96 9з,84

19 15,39 45 37,80 71 бз,46 97 qý 1о

20 16,21 46 з8"72
,72

64,54 98 96,8l

21 |,7,04 47 з9,64
,7з 65,6з 99 98,з8

22 17,87 48 40,56 74 66,72 100

2з 18,71 49 41,49 75 67,82

24 l9,54 50 42,4з
,76

68,94

25 20,38 5i 4з,з,7 7,7 70,06

lб

I

з4

15

69
,70



Приложение Г
к методике поверки

рт_мп-l 128_01_2022
(справочное)

Зависимость концентрации спирта в массовых долях от концентрацпи
спиртд в объемпых долях при 20 ОС и нормальном атмосферпом дав,Iении

Таблица Г.l - Зависимость коЕцентрации спирта в массовых долях (Р, 0й) от кончентрашии

спи в объемных долях ,% и темп 20'Сино Еом атмос ном давлении

97,4,7

92,12
98,76

100,0

р,%q,%q,% Р, О/о
9,о/о р %q,% р,%

83,847852 59,9126 з l,630,00
84,67792з 60,91з2,791,26 271

85,498054 61,9111 qý)\) 282
86,3l8155 62,8935,11з,7,7 29J
8,7,128256 63,88з6,25304 5,02
8,7,92б4,8537,40315 6,2,|
88,7l65,8238,536 7,51
89,498559 66"l8з9,667 8,75
90,268660 6,7 

"l4
40,78з48 9,98

91,038761 68,694 i,90359 l 1,2l
91,788862 69,6з43,01збl0 12,44
92,5з8963

,l0,5,7
44,|2з,|13,6611

9з,279071,506438 д\ ))l4,8912
94,009172,42з9 46,3116,10
94,71927з,з44,7,з94014 |7,з2
95,429з,l4,25

6,748,4718,53 4115
96,1l94,15,1б

6842 49,5519"7416
96,809576,066950,6120,95 !+J1,7

96,l6,95
7051,6744l8 22 15

977,1,8з7|52,7219 2з,з5
98,72 78,7|53,774620 24,54
99 99,з9,7з 79,5854,8125,1421
10074 80,4555,844826,9222

,75 81.3156,8728,112з
76 82,l б57,8950?а,)q24
,77 83,0058,9051з0,4625

1,7

8357
8458

651з
66

---п--1
33

Г4Г ]

4,7

-49 
1



Приложение.Щ
к методике поверки

рт-мп-1128_01-2022
(обязательное)

Ощrеде,пешле rшOтности возджа

flлопlосгь воздл<а €з, г/сrl, выwrсллоr по фрмуле (ff1):

€в=
(0,з4848,ра _o,o090zl.H.e0,0612T4ir),1o-3

(Дt1
27З,15lТ qi1.

где Pu- значеrше атмосферного лаэлетпая, гПа

Н - сrпrосrrте.гьная влаltсlосгь воздва, О/о

Та7 - ТеМПеРаТ}Ра, ВОЗДПrЦ ОС

,щогryскаеrся прводrгь расчеты с применение пргра пдrою обеспечения дiя поверки

ареомсtров, входщею в состав установки
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Приложение Е
к методике поверки

рт-мп_1128-01-2022
(обязательное)

значенпя коэффицпентов поверхностного натяrкепия для водпо-спиртовых рдстворов в
зависимости от содержаппя этилового сппрта в объёмных долях

Расчётные значеЕиЯ коэффициентов поверхностного натяжения для водно-спиртовьIх растворов
в зависимости от содержания этилового спирта в объёмньп< доJIях определяют с помощью
графика
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