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l ОБШИЕ ПОЛОЖЕНИJI
1.1 Настоящая методlка распросlраЕяется Еа датчики температуры цифрвые mТР (ла.llее -

датчики), предназначенцые для измеренпй температуры жидкю(, газообразпьпt и сыпrrих сред

при проведении режимных наблюдений с последующей регистацией поrгrrенной информации
как в обособленном применении (при непосредственной связи с компьютером), так и в составе

выlшслительньD( комплексов.
1.2 Методикой поверки дол)Iсlа бьгь обеспечена прослеживаемость датшков к государст-

венным первиIlным этZlлоЕаI\, едпrиц температуры ГЭТ з4 - 2020 (ГосударствеЕЕьй первп,Iньй

эталон едлницы температ}?ы в ,щtапазоне от 0 оС до 3200 ОС)), ГЭТ 35-2021 <Государственньй

первичIrьй эталон единицы температ}рьъ кельвина в диlшазоне от 0,3 К до 273,16 к) по Государ-

ственной поверотшой схеме (ГПС) для средств измеренrй температуры, угверr1деIшой прЕкд}ом

Федера.lьного агентства по TexHиrIecKoMy регулировzlнию и метологии 23.|22022 г. Ns 3253.

1.3 Метод поверки ocнoBllн на непосредствеЕном сJIичении показанпй датtмка с показaшlиями

СИ, применяемыми в качестве этalлонов,

1.4 Проведение поверки в сокращенном объеме настоящей мgгодикой не предусмотено.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении первичной и периодIческой поверки должпы выпоJIIIяться операции, ука-

з:tнные в таблице 2.1

Таблица 2.1

2,2 При отицатеJIьньD( результатах одной из опердIий поверка прекращается

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕ.ЩНИJI ПОВЕРКИ

3.1 ПрИ цроведеЕии поВерки должны соблюдаться следующие условия:

- температ)?а окружающего воздух4 ОС

- отЕосительЕiц влzlrкЕость, О/о, не более
- атмосферное давление, кпа

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕLIИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮШiИМ ПОВЕРКУ

КпроведениюпоВеркидопУскаютсялица'изrшвпшеэксILпУатациоЕн}.юдоýл,tентациюна
датчики, "r"aщо" 

необходлмlто'квшшфикаrию в области теплофизических измеренrй и про-

шедшие инстукIlDк по техЕике безопасяости,

от +15 до +25

80
от 84,0 до 106,7

2

обязательность выпоJшения
операчий п!ц г19д9рц9_

Номер раздела (пункта) ме-
тодики поверки, в соответст_
вии с которьш вьшолняется

опер шя поверки
первичIrой периодиче-

ской

Внешний осмотр Да .Ща
,7

бование Да Ща

Проверка программного обес-
печения

Да !а 9

Определение мЕгрологиче-
ских стик

Да Да

Полгверждение соответствия
средства измерепий ме,гроло-
гическим ,треб ованиям

Да Да 11

Наименование операци по-
верки

8

10



Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

по ки

Операции поверки,
трсбlтошtие применение
средств поверки

Термогигромстр ИВА-6Н-Д,
регистрационньй Ns 46434-1 1,

диалазон измерений относи-
тельноЙ влшкrости от 0 О/одо

98 %, температуры от -20 ОС

до +60 ОС, атмосферного дав-
ления от 700 до 1 100 гПа; по-
грецlность измерний относи-
те.lьной влшкности при
(+23,0)'с, от 0 % до 90 %
+2ОА, о"г90%до98%+З%,
температlры *0,3 ОС, атмо-

ного давления *2,5 гПас

Срлства измереlпй температуры
окружшощей сре.ФI в дiапазоне
измерrппi от +l5 "С до +25 ОС с
абсоrпотной погрпшостью не
более t "С;
Срлсгмизмерштй
относrгге,ъной влaDкIIости воздD<a

в дlшrазоне от 20 до 90 % с
погрешностъю не болея- 2 ОА;

Средства измеренпй атмосфер-
ного дaвления в диапазоне от 80

до 10б кПц с абсоrпотной по-
остью не более 0,5 кПа

п.8.1
Котrгроль условий поверки
(при по,щотовке к поверке
и опробовании средства
измерений)

Измеритель температуры
многокаямьньй преlшзион-
ньй МИТ 8.10, регистрацион-
ньй ЛЬ19736-1 1;

Термометры сопроти вления
эта.понные ЭТС-100М 3-го

разряда, регистационпый Nе

0903-1 8, диiшазон измерений
от -196 "С до +231,928'С;
Водяной термостат, ди:шазон
от -10'С дб +110 ОС, измеве-
ние температуры в объеме пе
более +0,2 оС; нестабильность
те}fпераry?ы +0,08 ОС

Криостат, диlшазон темпера-
туры от -80 ОС до 0 ОС, неста-
биrьность поддержilЕия тем-
пераryры +0,2 ОС, перепад
температуры по вертикrли не

более 0,2 ОС.

Камера к.rrиматшческая КХТВ-
100-О, диапазоЕ поддерждrия
температуры от -70 ОС до
+l00 ОС, диапазоп поддержа-
ЕЕя влФюIости от l0 до 98 %о

Эта,тоrш единицы температуры и
средства измерений,
соответствующие требоваrтилr,r к
этiшоЕilм не Еиже 3 разряла по
ГПС для средств измерений
температуры, угверхсленной
приказом Федераьного
аrентства по техцическому

реryлироваI {ю и метропогии
2З.12.2022 г, Ns 3253, в д{апазоне
значепий темпераryры от 40 ОС

до +70 ОС

п.l0
Определепие метрологи.Iе-
ских характеристик

Пршrrечание - .Щоrryскается применеЕие
скими характеристикzlми, обеспечивающими

средств поверки с мgтрологическими и техниче_

требуемlто Tolmocтb передачи ед{ниц величин

\1и-измпо сем

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТE)GII,ГIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 5.1

Табrмца 5.1

5.2Работас}казztннымисредствчl,'иизмернийдолжнапроВоДитьсяВсоответствиисдо.
lgментацией по I,D( эксшIуат Iии.

5.3УказшrныесредстваповеркидоJD(ныиметьактУаJIьЕыесВедеIlияоположитеJIьньD(ре-
зультатах поверки иJш аттестации в ФИФ ОЕИ,

з

Метрологические и техниЕIеские

требования к средства ,t поверки,
яеобходимые для проведения



6 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ IIРОВЕШНИ,I
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:

- требования безопасности, которые предусматривalют <правила технrческой экспrryатшIпи

электроуст.tновок поцrебителей> и <межотраслевые прzlвила по охрме труда (правила безопасно-

сти) при экспJryатации электроуст.lновок> ПОТ РМ-0 1 б-200 l ;

- указания по технике безопасности, приведенные в экспJryатационной док5rментации на

эт:ллоЕные средства измерений и средства поверки;

- укiвllния по тосrике беюпасносги, приведеrпше в рlтоводсгве эксп;туаrапшr поверяеlьпс Си.

6.2 Средства поверки, вспомогатеJIьные средства поверки и оборудование доJDкны соответ-

ствовать требованияr.r безопасности, изложенным в их экспJryатациоIlной докуlлентшши.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

при внешнем осмотре устапarвJlивllют соответствие внеIшнего вида описilЕию типц заво-

дского Еомер4 отс}тствие мехilнических поврждеrтий, коррозии, нарушений покрьгrrй, н4дrисей

и другrх дефеюов, которые могут повлиJIть на рабоry латчика и качество поверки,

Результат внешЕего осмотра стштают положительным, есJIи вьшолняются вышеук&|анные

тебоваIrия. При нашr,пи дефеrгов поверяемый датwrк бракуется,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕН}Й

8.1 В соответствии с экспlryатационной док)п,{ентацией по,щотовить средства поверки дIя

проведеЕия измерений, проверить соблюдение тебований п,3, l,
8.2 llоверяемые датчики должны быгь по.щотовлены к работе в соответствии с НД на них,

8.3Накомпьютердолжнобыьзагрlтсенопрогр.ммноеобеспечениеSеt-mТР_Usеr.ехе
версии 2.0.

8.4 Подкrпочить датчик (цепь датчиков) к компьютеру по интерфейсу связи RS-485, подать

напряжевие питания no"ro"""i- током мене; ЗJ В (в цепи датчики соедипены последовательно)

" 
npor"prrr" серийньй Еомер подкJIюченного датIшка и отобрФкение значениJI температуры в дrа-

пазЬне, указшrнЪм в п. 3.1 для каждого датtшка цепи согласно вЕугренЕему протокоJry,-Ёarу*-' 
оrrрбования сtмт:lют положитеJIьЕым, есJIи на мониюре отбражаrсrгся значенЕя

температуры в пределах (2Ol5) 'С.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI

ИдентификацшоПопроводятспомоIцьюУстiшоВлеЕногояакомпьютерПоSеt_mТР_Usеr.
В"рr*о аurоноrною По пр"Ърr- u р*леле <О программе>. Версия ПО латIика выводrгся в раз-

деле: <Дат.плк> - (Настрrхсr дат,иков> - <Пршлтать>>,

Результат проверки считается положитеJIьным, если версия не ниже, }казанной в описаЕI*l

типа.

10 ОПРЕШЛЕНИЕ МЕТРОЛОГI,FIЕСКЮ( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

l0.1 Определение абсолютrrой погрешности измерений теr"пrературы,

Опрелеле"пе абсоrпотной погрешности 99Уч":тJою, сJlичением с эпlлонным термометром

при шести значени-D( темпФ;й; 1-Ъs+s1 'С, (-7i3) 'С,(Оt3ГС,(7+3) "С, (6515) 'С в климат, K,lMe_

О" """ ffiOi:i"i:H; иJш датrшки, объедлненные в цепь без rшастш<овой заrшrгпой оболо,псr, раз_

мещают в кJшматическоП **"р" ,r" д-"a 5 мм от эталонного термомgгра. Цеrь_ с дат,*lками в за-

щитной оболочке ,rро "о,"JйоЙ "*p1^,n"*- 
в бухту диаметром не более 50 см погружают в

термостаТ целиком, , ,rpor""no' 
"rrу"чi брчar""т кабеля с даIтIиком погружЕrют в термостат на

.фО"rrу 300 мм, размещм рядом ковтольньй термометр,

10.1.2 Устаяавlшвают значеЕИе температуры "u "о""ро",uод,цем 
температ}ру СИ, После

стабилизации температуры по эт,lлоняому термометру (не менее 30 мин), подilют питzшие на по-

4



веряемые датIшки температуры и зalносят последовательно измереЕные значения Температ}ры Для

каждого да1.Iика (ячейка <tеmр>) в протокол (Приложение l). Затем выкJIючить питание даттмков.
Прuuечанuе: Слелующий опрос датчиков программой возможеЕ после повторного вкJlю-

чения питаниJI.
10.1 .3 Повторяют измерения при следующих значенил( температуры.
10.1.4 Значепия абсо.lпотной погреIпности измерепий температ}?ы, определенные как раз-

ность между значепиrlми по пок!ваяиям поверяемого и этalлонного Си, долкrы вtlходlться в пре-

делarх:
*0,1 ОС в дишtазоно свыше -З "С до +3 ОС включ.;
+0,2 О Св диапазон!D(: свыше -l0 оС до -3 'С вlстпоч. и свьппе *3 ОС до +10 ОС вкrпоч.;

*0,3 ОС в диаrrазонах: от -40 оС до -10 'С вкrпоч. и свыше *10 ОС до + 70 ОС,

ll ПОДtВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
11.1 ЛIя подтверждеЕия соответствиJl мец)ологических характеристик датчиков темпера_

тlры uифровьu< mТР метрологическим требованиям используют значеЕия абсоrпотной погрешно-

сти, определеЕные в соответствии с разделом 10 пастоящей методlки.

1 1 .2 Кршерием подIверждения соответствия сrlитЕlют вьшоJIнение трбоваtппi к метролоIиче-

cIc{M хФакт€рисmкам дат!шков температуры цифровых mТР, установлеЕным в опис:шии типа,

11.3 Если значения абсолtотпой погрешности измерений во всех KorпpoJTbHbD( точкalх, оп-

ределенные в соответствии с разделом 10, уловлетворяют требовапию rгу{ктов l 1.1 и 1 1.2, вьшол-

нены требования рzr:iделов 4,'1, 8 tl9 настоящей методики, то принимzlют решение о соответствии

датIшков температуры чифровьп< mТР метологическим требовшrияr,t,

11.4Еслихотябыодноиззначенийабсолютнойпоцрешностиизмерений,полrIеЕныеВсо.
ответствии с р:tзделом l0, не удовлетворлот требованиям пунктов 11.1 и l1.2 rrlиrш требования

рапделов 4, 7, 8 и 9 настоящей методики IIе вьшоJIнены, то принимalют решение о несоотвЕтствии

iur"rn*o" температуры чифровьп< mTp метрологическим требованиям. выполяение дальнейшrх

операчий по поверке пр€кращают.

12 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

резуrьтаты поверки оформллот протоколом фекомендуемая форма протокола приведена в

приложении 1).

по заявлению владеJIьца дат!шков температуры IшфровьD( mтр или лица, предстzlвившего

ихнаПоверкУприположитеJIьньD(резУJIьтатахпоВеркииприналиtМисведениЙорезУJIьтатах
поверки 

" 
Ьед"ра.rl"оом информачионном фонде по обеспеченшо единства измерешпi, выдается

свидетельствО о поверке установленной формы. При отпцатеJIьньD( резуJIьтатarх поверки вьцается

извещение о непригодности к применению,
Знак поверrсr наносится Еа свидетельство о поверке (в сrryчае его оформления) и (и;ш) в

паспорт.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Рекомендуемое

п
ПРОТОКОЛNэ_
чнои п иодическои по ки

Место проведепия поверкп

Впд повер кп Пепиошаческая (первrгqrм)

Методпка поверкп МП 24l 1-0201-202З <ГСИ..Щатчики температуры цифровые mТР. Мсrо.щка по-
верки), согласованнм ФГУП кВНИИМ rдrл. Д.И. Менделеева> 2'1.02.2023 r.

с ства пов Klt

резчльтаты поверкп

1 Внешний осм
2 Опробование
3 Подтверждение соответствия ПО, версия:_
Таблшrа 1- Ре таты о аосолютнои по шности изм нии

вьвод: Метрологические харакгеристики соответств}тот требованил,t описaшия типа.

6

.Щат.лак(и) температ}ры чифровой(ые ) mTPНаименование прибора, тип
Регистрационньrй помер в Федера:ьном
информационном фонде по ОЕИ
Заводской(ие) номер(а)

ооо (сПбЭк- Майнинг>изготовитель
Год вьшуска

иннЗаказ.мк
Серия и номер знака предьцущей поверки

.Щата предьцlтцей поверки

Метрологические характеристикиНаименование и регистационньй номер
эталона' тип СИ, заводской номер

Парамегры Требования Н,Щ Измеренные значения

Температура окружающего воздуха ОС

Относительная влФкность воздlх4 7о

Атмосферное давление, кПа

Поrryченное значение абсо-
.тпотной погрешности, ОС

Показаrия поверяемого
си,,с

N93мз ]Фlм1

Значение измерений темпе-

рат}ры по показаниям эта-
лонного СИ, ОС

-40
_l0

(}

10

условпя поверкп

.пlъ2лъ2

,7а l]

l лъz

I

ffi


