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1 оБщиЕ положЕниrI
1.1 Настоящая методика поверки распространяется Еа Комплекс измерительно-
вычислительньй <Ачинск-Ж4_М l > (лалее - Комплекс), предназначены для измерений массы
светльIх нефтепродуктов при нslпоJшении железнодорожньD( цистерн, управления процессом
на.llива нефтепродуктов, а также проведения }п{етЕо-расчетпых операций при отгрузке
нефтепролуктов.
1.2 Комтrлексы обеспечивает прослеживаемость к следующим государственным
первичным этaлонzм: ГЭТбЗ-2019. Прослеживаемость подтверждается сведениями о
положительньD( результатм поверки счетчиков-расходомеров, входяпшх в состав
Комплекса, содержащихся в Федеральном информачионном фонле по обеспечению едиIlства
измерений..
1.3 Первичная поверка проводится при вводе в эксплуатацию Комплекса, а такхе после

ремонта.
|.4 Периодическая поверка проводится по истечении интерваJIа между поверками.
1.5 ,Щопускается проведение поверки отдельньж aBToHoMHbD( блоков из состава комплекса
(постов налива) в соответствии с заявлением владельца комплекса с обязательным указанием
в свидетеJIьстве о поверке информачии об объеме провеленной поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены след},ющие оперiщии, указанные в

таблице l.
Таблица 1-оп и пове ки

З ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3,1 Условия поверки Комцлекса должны соответствовать условиям его эксIIлуатации,

нормированным в технической док}ментации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.
3.2 Жидкость, используемаJl д'rя проведения поверки: бензины, дизельное топливо.

4 ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАIIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению измерений при поверке и обработке результатов измеревий

допускalются лица, аттестованные в качестве поверитеJuI, изуt{ившие эксплуатiщионную

документацию Комплекса и средства их поверки, имеющие опыт поверки средств измерений

расхода, объема жидкости, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности в

устаЕовленном порядке.
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Провеление операции при

периодической
поверке

Номер
пунюа

документа по
поверке

первичной
поверке

Нмменование операции

Да7 Даl Внешний осмотр средства измерений

Да ffa8
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

.Ща Да9
3 Проверка програN{много обеспечения
средства измерений

Даl0 Да

4 Определение метологических и
технических характеристик средства
измерений и полгверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

I
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4.2 Управление комплексом при поверке выполняется оператором комплекса в
прис}тствии поверитеJIя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

повЕрки
5.1 При проведении поверки применJIют средства измерений, приведенные в таблице 2.
5.2 При провелении поверки средств измерений, входяuцх в состав Комплекса,
применяют средства поверки, указанные в док}ментtlх на методики поверки этих средств
измерений.
5.З Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь 1твержденного
типа и иметь действующие результаты поверки,
5.4 !опускается использование других средств поверки, обеспечивающих определеЕие
метрологических характеристик Комплекса с требуемой точностью.

Таблица 2 - едства по ки

6 ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИrI

повЕрки

6.1 Поверка выполIu{ется специaшистами аккредитованной в установленном поряке
метрологической службы, ознакомившимися с технической и экспJryатационной
документацией и настоящей методикой поверки.
6.2 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования. предусмотренные
правилами промышленной безопасности и охраЕы труда, действующими на территории
проведеншI поворки.
6.З .Щолжны выполняться требования действующих нормативньD( акгов, инструкций по
охране труда и окружаюшей срелы.
6.4 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные
в кПравилах технической эксплуатации электроустановок поlребителей) и
эксплуатациоЕной документации Комплекса и его компонентов.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 ВнеIшrий осмотр проводят визуально без снятия напряжения питаЕия с

компонентов Комплекса-

Номер
пункIа

методики
поверки

Средство поверки Метрологические и
технические требования к

средствам поверки

рекомендуемые типы
средств поверки

Измеритель-регистратор
температуры и
относительной
влажности ЕСlеrk-М- 1 1-

RHTP (Рег. М 80931-21)

8, 10 Измеритель
температуры и
относительной
влlDкности

Температура: от ми}rус 40
до плюс 55 "С ПГ +0,4 "С
относительная в.,Iажность:
от 0 до 90 %ПГ +2,5 %,
от 90 до 98 ОА ПГ +4,0 а/о;

Атмосферное лавление от
30 до 110 кПа, ПГ +0,2 кПа

l0.4 Генератор импульсов Период повторения
одинарных импульсов от
10-1 до l07 мкс; ПГ
установки времени
повторения Т + l0{T

Генератор импульсов
микросек)цдного
диапазона Г5-60 (Рег, N
546з-76)
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7.2 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
- отс}тствие влияющих на работоспособность механических повреждений и дефектов

компонентов, входящих в состав комплекса;

- соответствие комплеюности комплекса IIаспорту;

- наJIичие маркировки линий связи и компонентов комплекса;
- надписи и обозначения на элементах комплекса должны быть четкими и

соответствовать эксплуатационной докl,ъ.rентации.
резуrьтаты проверки считatют положительными, если вьшолняются все

вышеперечисленные требования.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБЫВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки вьшолнить следующие подготовительные работы:

- провести оргttнизационно-технические мероприятия по доступу поверителей к
Mecтa}.r устаЕовки компонеЕтов Комплекса;

- ПРОВеСти Оргalнизационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньIх работ в соответствии с действ}тоцими прalвилами и р}ководствrlми по
эксплуатации применяемого оборудования.
8-2 Проверить наличие и работоспособность срелств поверки, перечисленных в
таблице 2.
8.3 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с требованиями их
эксплуатационной документации.
8.4 Провести орг€tнизационно-технические мероприятия по подtL.Iючению средств
поверки к постам налива.

9 IIPOBEPKA ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку идентификачионньD( данньн програ}.rмного обеспечения проводlт пуrем
сравнения идентификационных данньгх молулей ПО с соответствующими
идентификационными данными, зафиксированЕыми при испьшмиях в целях утверждеЕия
типа и указ(шньIх в описании типа.
9.2 Проверку идентификационньD( дмньIх прогрarммного обеспечения проводят в
след}тощей последовательности :

- проверяют соотв9тствие исходного кода прогрtlммного блока KFClll> проекта
<S7300_PrinO> исполняемому коду программного блока кFС111> ПО загруженного в
контроллер;

- проверяют соответствие цифрового идентификатора (контрольной сl'It'мы)
метрологически значимой части ПО с чифровым идентификатором ПО, yказанньIм в
описании типа и таблице 3.
9.З .Щля проверки соответствия исходного кода програI\,rмного блока кFС111> экземпJuIра
ПО загруженного в контроJIлер 57-300 исходIIому коду программного блока KFClll>
проекта на сервере выполЕяют след}.ющие действия:

- на сервере запускzlют приложение simatic Мапаgеr;

- устанавливают KOnline> соединение с контро,rлером 57-300;

- ддя бдока кFСl11> проекта <S7300_Print>> выполняют сравнение блоков. (!ля этого
нФкимают правой клавишей мыши на блоке, выбирают <соmраrе Blocks>, в открывшемся
окне выбиршот типа сравнения <Online/OfIline>, выбирают сравнение исполняемого кода
(Execute code comparison) и нФкимalют кнопку кСоmраrе>).

При совпадении исполняемого кода появляется сообщение, что с момента последней
модификации отклонеций при сравнении блоков не обнаружено.

1мп-467_RА.RU.3 1 0556_2020



_ Рисунок 1 - Результат сравнения кода прогрчtммньо< блоков9.4 .Щrrя проверкИ соответствиЯ чифрового 
- 
йнтификатора (контрольной сlтtмы)

метрологически значимой части ПО:
- на рабочем столе, на сервере, создают текстовый файл <FСl 1 l.txb>;
- открывают исходньй код прогрtlммного блока кFСlll> в редакторе SCL системы

програ {мировilния <SIMATIC STEP 7>, копируют текст блока в буфер обмЪна и BcTz."JUпoT
скопированньй текст в файл <FС l 1 1 .txo>, сохраняют файл;

- запуск,lют утилиту MD5 Checksum Tool;
- лля фаЙла KFCI1l.txt> опредеJUпот цифровой идентификатор (контрольную сумму)

по MD5;

рисуяок 2 - Результат проверки чифрового идентификатора для файла<FС l 1 1.txol

- ср,lвнивают цифровой идентификатор с соответствующими идентификационньь{и
дllнЕыми, указанными в описании типа комплекса.
9.5 Результат проверки илентификационных данных ПО считают положительЕым, если:

- устаЕовлепа полная идептичность исходного кода программного блока KFC11I>
проекта <S7300_Рriпt> исполняемому коду программного блока KF'Ct l l> ПО загруженного в
KoHTpoJUIep;

- цифровой идентификатор (контрольная суплма) метрологически звачимой части По
совпадает с приведенIlым в описании типа и таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные По ко
Иденти икационные да{ные п изнаки Значение

икационное нмменование По блокFСl11 екта 57З00 Print
Ном иденти нный ном по не исвоен

овой иденти по 0105Е97в98FвзсЕ l B506l F98сOFЕв024
тм вычислениrI ци го иденти аПоАлго ик MD5

)
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБРОВАНИrIМ

10.1 Определение метрологических характеристик проводIт дJIя каждого поста налива.
10-2 Определение метологических характеристик Комплекса проводят поэл9меЕтным
методом дIя какцого поста налива.
l0.3 .Щопускается определение метрологических характеристик производить методом
непосредственного сличеЕиJI результатов измерения счетчика-расходомера массового
MicroMotion (эта.ltонного расходомера) и счётчиков-расходомеров массовых МИР фабо.плх
расходомеров) для каждого поста налива.

l0.4 Определение метрологических характеристик Комплекса поэлементным способом:
10.4.1 Проверяют наJIFIие действующих результатов поверки на счётчики-расходомеры
массовые МИР, входяrцие в состав Комплексов. Поверка должна быть проведена в
соответствии с методикой поверки МП 0580-1-20l7 кИнструкция. ГСИ. Счетщ.rки-

расходомеры массовые МИР. Методика поверки), утвержденной ФГУП (ВНИИР))
15.03.20l7 г.
10,4.2 Метрологические харiжтеристики счётчиков-расходомеров массовых МИР принимают
равными значениям, приведенным в описаЕии типа и эксплуатационной докуIr!ентации при
наличии на них действующю( результатов поверки.
10.4.3 Относительную погрешность при преобразовании входного аналогового сигIlала от
счётчика-расходомера программируемыми логическими контоллера}.rи и модулJlми
ввода,/вывода для каждого поста налива опредеjulют в след}.ющем порядке:
10.4.3.1 Подключить Еа соответствующем вводе контроллера вместо счётчика-расходомера
массового МИР генератор импульсов, обеспечивающий имитацию Iмсло-импульсного

сигцала.
10.4.3.З Подать на вход программируемого догического контроJшера и модуля ввода./вывода
заданное количество импуJIьсов. Минимальное количество импульсов - l0000.
10.4.3.4 Вьrчислить относительную погрешность при преобразовalвии входшого llнаJIогового
сигна,ла от счётчика-расходомера прогрzl}{мируемыми логическими контроллерit},rи и
модуJuIми ввода/вывода по формуле:

6"= Ми-Мэ,оо*
"Мз

где:
Мц - пок&зония Комплекса, кг.;
Мэ- этЕrлонное значение массы, определяемое по формуле Мэ: N * К,
где:
N-заданное количество импульсов;
К - вес импульса счётчика-расходомера массового МИР, кг/импульс.

10.4.4 Значения погрешности измерений массы определяют по формуле:

(1)

dр +6 (2)бм= t к
где:
бо - пределы допускаемой относительЕой погрешности измерений массы (объема)

счётш.rком-расходомером MaccoBbrM, О/о;

Ек - относительная погрешность при преобразовании входного аналогового
сигнa}ла от счётчика-расходомера программируемыми логическими контроллераIt{и и
модуJuIми ввода/вывода О/о.

Результаты проверки считать удовлетворительным, если относительнalя
погрешность измерений массы дJul каждого поста налива не превышает + 0,25 О/о.

6
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10.5 определение метрологических харtlктеристик методом непосредствеЕного сличения
для каждого поста нмива проводят в следующем порядке.
10.5.1 Проверяют нмичие действутощих результатов поверки на счетчик-расходомер
массовый MicroMotion мод. СМF, входящий в cocTalB Комплекса. Поверка должна быть
проведена в соответствии с методикой поверки мп 45115-10 кГСИ, Счетчики-расходомеры
массовые MicroМotion. Методика поверкиD с изменением Ne 1, 1твержленной ФГУП
(ВнииРD l7.08.2018 г.
10.5.2 Подключают счетчик-расходомер массовый MicroMotion мод. СМF в соответствии с
руководством по экспJryатации на Комплекс.
l0.5.3 Проволят ycтllнoBкy нуля счётчиков-расходомеров массовых МИР согласно
технической докр{ентации.
10.5.4 Проволят установку нуля счётчика-расходомера массового MicroMotion согласно
технической докуN{ентации.
10.5.5. !ля каждого поста налива вьшолняют не менее трех наливов в след},ющем порядке:
10.5.5.1 Через АРМ оператора задают дозу вьцачи не менее 40000 кг (в соответствии с
вместимостью чистерны). После завершения налива фиксирlтот в протоколе след},ющие
зЕачения:

- массу нефтепродукта, кг, по показzrниям комплекса;

- массу нефтепродукта, кг, по показаниям счетчика-расходомера массового Мiсrо
Motion мод. СМF,
10.5.5.2 относительIlую погрешность комплекса дJ,Iя каждого налива 3у,7о, вычисляют по
формуле:

6"=Mr:M",,oo (з)м,.
где

М* - значение массы нефтепродукта, измеренное комплексом, кг
М.^ - значения массы нефтепродlкта, ло показaшиям счетtшка-расходомера массового
Мiсrо Motion мод. СМF, кг.

10.5.5.З Результаты проверки считают удовлетворительными, если относительнм
погрешность измеревий массы дJur кФкдого поста налива при каждом н!циве нzжодится в
пределах t0,25 %.

ll оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки
l 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
t1.2 Положительные результаты поверки Комплексов оформляют в соответствии с

приказом Минпромторга РФ Nq 2510 от 3 l июля 2020 г.
11.3 В случае поверки отдельньD( aBToHoMHbD( блоков из состава Комплекса (стояков

налива) Федермьный информачионный фонл по обеспечению единства измерений
передаются признllк поверки в сокращенном объеме и характеристика объема поверки,
содержащее илентификациоЕные даЕные стояков нzL,Iива, прошедших поверку.

11.4 Знак поверки наносится Еа свидетельство о поверке и на пломбы в соответствии
со схемой пломбировки комплекса, указанной в описании типа.

11.5 Значения коэффициентов средств измерений }казываются в записи в
Федеральньй информационный фонд обеспечения едиЕства измерений о результатах
поверки и в приложении к свидетельству о поверке при его оформлении.

11.6 Результаты поверки считают отрицательньIми, если при проведеЕии поверки
устtlновлено несоответствие хотя бы по одному из п}цктов настоящей методики.

l1.7 Отричательные результаты поверки оформляют в соответствии с приказом
Минпромторга РФ Ns 25 l0 от 3 l июля 2020 г.
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Приложение А
Фекомендуемое)

методика расчета коэффичиента коррекции расхода

Коэффициент коррекции вычислJIют по формуле:

мr"t-_ff,мг"-

где:
Мrr r.; - ЗПаЧ€IlИе массЫ на СМFпо peзyJbтaTzlIr.r п-ого измерения на i-ToM посту, кг;
мпr- ЗначеЕие массы на посту нlшива по результатlм п-ого измереншI на iToM

посту, кг;
Mfir., - значение коэффичиента коррекции сч9тчика-расходомера массового МИР,

установлеЕное при предьиущей поверке для поста налива, г/с/мкс.

вычисляется среднее арифметическое зЕачение коэффициента коррекции м& *"
каждого поста налива дJUI п измерениЙ по формуле:

1ёYFi=i.L"r",
п=1

Коэффициент коррекции должен Еаходиться в пределах от 0,98 до 1,02.
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