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1 Общие положепия
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на Систему измерительную

волоконно-оптическую FGМ-502 (далее - систему) и устанавливает методы и средства ее

первичной и периодической поверки. Система предназначена для измерений геометрических
пара]ч{етров (лиаметров сердцевины и оболочки) оптического волокна, тебуемых при

производстве и эксплуатации оптического волокна и компонентов на его основе.

1.2 По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость в

соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от
29.|2.20|8 Ns 2840, к государственному первичному эталону единицы длины - метра

гэт 2-2021.
Поверка системы выполняется методом сличений при помощи компаратора.

1.3 Метрологические характеристики системы приведены в таблице 1.

таблица 1 - Метрологические характеристики

2 Перечепь операцпй поверкп средства пзмерений
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быгь выполнены

операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

2.2 При получении отрицательных результатов при проведении хотя бы одной операции

поверка прекращается.

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений диаметров сердцевины и оболочки оптического
волокна, мкм

от 50,0 до 125,0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений диаметров
сердцевипы и оболочки оптического волокна, мкм

+2,5

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер разлела
(п}нкта) методики

поверки, в

соответствии с

которьш
выполЕяется

операция поверки

первичной

поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и опробование

средства измерений
Да [а 8

Проверка программного обеспечения

средства измерений
Да Да о

Определение метрологических
характеристик средства измерений

10

Определение лиапазона и абсолютной
погрешности измерений диаметров
сердцевины и оболочки оптического
волокна

.I[a Да l0. 1

Подтверждение соответствия средства

измерения мец)ологическим
требованиям

.Ща .I[a l1
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2.3 Поверку средства измерений осу-rцествляют аккредитованные в области обеспечения

единства измерений юридические лица и индивидуальные предприЕиматели.

3 Требования к условпям проведения поверки
3. 1 Все операции поверки, за исключением особо оговоренньж, проводят при следующих

условиях:

- температура окружающей среды, ОС от +l5 до +25;

- относительЕчlя влажность возлlха, О% пе более 70;

- атмосферное давление, кПа от96до 104;

- напряжение питающей сети, В от l98 до 242;

- частота питающей сети, Гц от 49 до 51.

3.2 Помещение, где проводится поверка, должно быть чистым и сухим, свободным от
пьши. .Щопускаемый перепад температуры при проведении поверки - не более 2 "С.

4 Требованпя к спецшалистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускают лиц, изучивших настояrrt},ю методику поверки и

руководства по экспJryатации (далее - РЭ) поверяемой системы и средств поверки, а также их
правила хранения и применения, имеющих квatлификационную группу не ниже III в соответствии
с правилами по охране труда при эксплуатации элеrсгроустановок, указанньIх в приложении к
приказу Министерства труда и социitльной защиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н, и имеющих опыт

работы с высокоточными средствами измерений в области волоконно-оптических систем
передачи информации; прошедших обучение Еа право проведения поверки по требуемому вилу
измерений.

5 Метрологические и техпическпе требования к средствам поверки
5.1 При проведении первичной и периодической поверок применяются средства поверки,

указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операчия
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

п. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства

измерений

Срелства измерений температуры
окружающей среды в ди.iпазоне от 15 до 25 "с
с абсолютной погрешностью не более 0,2 ОС.

Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне до 80 % с абсолютной

погрешностью не более 2 Yо.

Средства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 84 до 106 кПа с абсолютной

погрешЕостью не более 0,13 кПа

Приборы контоля
параметов воздушной среды

<Метеометр МЭС-200А),
рег. Nч 27468-04

Средства измерений частоты переменного
тока от 40 до б0 Гц с отrrосительной

погрешность не более 0,0l О%.

Средства измерений напряжения переменного
тока до 600 В с относительной погрешностью

не более 0,1 О%

Вольтметры универсЕIльные
нм81l2_зS,

рег. JФ 50576-12

I

I
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п. 10
Определение

метрологических
характеристик

средства
измерений

Эталоны едиЕицы длины, не ниже уровня
рабочего этzlлона 1-го разряда по

государствешIой поверочной схеме,

утвержденной приказом Росстандарта от
29.|2.18 Ns 2840, в диапазоне измерений длины
от 0 до 1,0000 мм с абсолютной погрешностью

не более а 0,000б мм

Объект-микрометр
<<Альтами оМ-У).

рег. м 78033_20

Вспомогательное оборудование
Установка повероrшаJl для средств измерений параметров штрихового кода
Штрих-l. Рег. Ns 21454-01.
КМОП камера Pixelink PL-D77I5. Размер сенсора 4608 на 3288 пикселей
(15 мегапикселей).
Образеu оптического волокна. Тип Аlа (в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60793-
2-2018), номиныIьное значение длины не менее 2 м.
Спирт изопропиловый по ГОСТ 9805-84

5.2.Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение

необходимых меlрологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой
тоtшостью.

5.3 Средства измерений, используемые при проведении поверки, должны быть

аттестованы (поверены) в установленном порядке.

6 Требования ýсловия) по обеспечению безопасяости проведения поверки
6.1 При проведении поверки собrподают требования, установленные

ГОСТ l2.1.040-83, правилами по охране туда при эксплуатации электроустановок, },казанными
в приложении к прик.rзу Министерства труда и социаrьной защлпы РФ от l5.12.2020 Np 903н.

Оборулование, примепяемое при поверке, должно соответствовать требованиям

ГОСТ 12.2.003-91. Воздух рабочей зоны должен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при

температуре помещения, соответств),ющей условиям испытаний для легких физических работ.
6,2 Система электрического питания системы должна быть запшrцена от колебаний и

пиков сетевого нzшряжения, искровые генераторы не должны устанавливаться вблизи

системы.

6.3 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требованиям

пожарной безопасности по ГОСТ l2.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост l2.4.009_83.

7 Внешнпй осмотр средства измерений
7,1 Комплектность поверяемой системы должна соответствовать комплектности,

приведенной в нормативной документации (РЭ и описание типа (ла,rее - оТ)).
7.2 При внешнем осмоце должно быть установлено:

- наJlичие маркировки, подтверждающей тип и идентифичирlтощей поверяемlто систему;

- отсутствие на наружньrх поверхностях поверяемой системы повреждений, влияющих на

ее работоспособность;
- отсутствие ослаблений элементов констр}.кции, сохранность пломб, чистота ра:}ъемОВ;

7.3 Система считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом, если

корпус, внешние элементы, органы управления и индикации не повреждены, отс}тствуют

механические повреждения и ослабления элементов констукции, а комплектностъ системы

соответствует таблице состава РЭ и ОТ.

I
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8 Подготовка к поверке rr опробованпе средства пзмерений
8.1 Подключают к сети питаниJI поверяемую систему.
8.2 Подготавливают поверяем},ю систему к работе согласно ее РЭ. Проводят прогрев всех

вкJIюченньIх приборов в течение полrlаса если иное не указано в их РЭ.
8.3 Система считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом, если

ее программное обеспечение (да.пее - ПО) запускается и отображается на ее экране в виде

соответствующего окна приложения согласно описанию в РЭ.

9 Проверка программного обеспечения средства пзмерений
9.1 Проверяют соответствие заrявленньIх идентификационньD( даIiЕь!х ПО сведениям.

приведенньш в описании типа ОТ на систему. .Щля этого вкJlючают систему, в появившеМСЯ

глatвном окне активируют раздел меню KAbout> и в выпадttющем окне находят

идентификационные данные ПО.
9.2 Система считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом. если

идентификационные данные ПО соответствуют значениям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные дчlнные ПО

10 Определение метрологическцх характерпстик средства измерений
l0.1 Определение диапазопа я абсолютной погрешности измерений диаметров

сердцевины п оболочки оптического волокна
l0,1.1 .Щиапазон измерений и пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

диамsтров сердцевины и оболочки оптического волокна с помощью системы определяются

п}"тем измерений диаметра оболочки оптического волокна типа Ala (в соответствии с

ГОСТ Р МЭК 60793-2-2018) с помощью поверяемой системы и микроскопа из состава установки
поверочной для средств измерений параметров штрихового кода Штрих-l (далее по тексту -
микроскопа) с подсоединенной КМОП камерой Pixelink PL-D7715 (да:Iее по тексту КМОП
камерой). Размер одного пиксеJul изображения, полученного с помощью микроскопа и КМОП
камеры, определяют с помоцью объеюа-микрометра <Альтами OM-YD.

10.1.2 Собирают установку согласно схеме, приведенной на рисунке l. С помоцью

оптических юстировочных столиков микроскопа добиваются максимаJrьно резкого изображения

объекта-микрометра <Альтами ОМ-У> на экране монитора персонального компьютера из

состава КМОП камеры. С помощью прогрrlммного обеспечения микроскопа определяют

количество пикселей N, прихомщееся на одно деление интервала шка,lы объекта-микро}lетра

кАльтами ОМ-У> длиной a/ : l0 мкм. Вычисляют размер одного пикселя изображения,

полr{енного с помощью микроскопа и КМОП камеры по формуле

kl=d/N. (l)

l - объекта-микрометра кАльтами ОМ-У>; 2 - микроскоп
Рисунок l - Установка для определения ре}мера пикселя изображения, полгIенного с помощью

микроскопа и КМОП камеры

Идентификационные данные (признаки)
Идентификационное нмменование ПО FGМ5 Optical Fiber Geometry Алаlуsеr
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 5.2.3.1 и выше
I-{ифровой идентификатор ПО

/

Значение
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10.i.З В качестве образца оптического волокна использ}.ют образец типа Аlа (в

соответствии с ГОСТ Р МЭК 60'79З-2-10-201,8). Производят подготовку образца оптического
волокна: с помощью стриппера волоконно-оптического из состава поверяемой системы
производят зачистку покрытий образца на (20 + 2) мм от его торцевых поверхностей,

осуществJIяют их протирку с rrомощью салфетки, смоченной в изопропиловом спирте. а также

скалывают торцевые поверхности под углом близким к 90О, с помощью скалывателя оптических
волокон из состава поверяемой системы. Собирают установку согласно схеме, приведенной на

рисlтrке 2.

l - оптоволоконный осветитель из состава установки поверочной для средств измерений
параметров шц}ихового кода Штрих-1; 2 образец оптического волокна; 3 - микроскоп

Рисутrок 2 - Установка дJul определения диаметров сердцевины и оболочки образuа
оптического волокна с помощью микроскопа

10.1.4 С помощью оптических юстировочных столиков микроскопа добиваются
максиммьно резкого изображения торцевой поверхности образца оптического волокна на экране
монитора персонального компьютера из состава КМОП камеры. С помощью программного
обеспечения КМОП камеры определяют количество пикселей, соответств},Iощее диаметру
сердцевины Nc и оболочки No образца оптического воJIокна. Определяют диаметр сердцевины
Dc_,r, мкм и оболочки Dо_,r, мкм, образча оптического волокна, измеренных с помощью
микроскопа. с помощью соотношений

D, ,, -_ ц. N, , (2)

Dc,.,=l\.No, (3)

10.1.5 Повторяют операции по пункту 10.1.4 настоящей методики поверки, каждый раз
ИЗМеРЯJl диzlмец) сердцевины Dс_эr, i, мкм, и оболочки Dо эй i, мкм, образца оптического волокна.
где l: (1; 5),5 раз.

10.1.6 Собирают установку согласно схеме, приведенной на рисунке 3. В качестве образца
оптического волокна использ},ют подготовленный образец, используемый в пlнкте l0.1.З
настоящей методики поверки (измерения диаметров сердцевицы и оболочки оптического
волокна производятся на одной и той же торцевой поверхности). Производят измерение диамеlра
СеРДЦеВИНЫ D6:, мкм, и оболочки Dp, мкм, образца оптического волокна, измеренных с помощью
поверяемой системы, в соответствии с РЭ на нее.

Ф

1 - образец оптического волокна; 2 поверяемая система
Рисlтrок 3 - Установка для определения рaвмера диаметров сердцевины и оболочки образча

оптического волокна с помощью поверяемой системы
l0.1.7 Повторяют операции по п}.нкту l0.1.6 настоящей методики поверки. кажлый раз

измеряя диаметр сердцевины Dc_,, мкм, и оболочки Dб ;, мкм, образца оптического волокна, где
l - (1; 5), 5 раз,

I J,)

/ 1
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11 Подтвер lцение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
11.1 Обработка результатов измерений дпаметров сердцевины и оболочки

оптического волокна
11.1.1 !ля пол1.^lенных в пунктах 10.1.5 и l0.1.7 настоящей методики поверки результатов

измерениЙ Dc эп i, мкм, Dс l, мкм, Do ,, ,, мкм, и Do..,, мкм. вычисляют средние арифметические
значения Dс эл, мкм, Dc, мкм, Dо,эй, мкм, и Dr_l, мкм, соответственно по формулам

т.,Z-/-| 1л, l

D( (4)

(5)

(6)

(8)

(9)

( 10)

п

ýп
D(

п

D,,

Уо..

ZD,,

l1

(7)
п

гдеi-номеризмеренпя;
,, - количество измерений ди:lметов сердцевины и оболочки образца оптического волокна.

l 1 .1 .2 Вычисляют среднее квадратическое откJIонение (СКО) срелнего арифметического

резуJIьтатов измерений дишrетров сердцевины и оболочки образча оптического волокна
микроскопом ,ýд6, ,'a, Mr<M, .Sд9_эп1 мкм, и поверяемоЙ системоЙ Soc, мкм, Sao, мкм, по формулам

Sr. ,, =

Do

l
п.(п -|)

пЬ Ё,о,_,,_,-ц_,,)',

s |to, ,-о,)' ,u,-
l=l

аЬ Ё,о. ,,_,-Du_,,)',

пЬ Ё,о,_,-D,,)'.s (l l)

11,1.3 Опрелеляют границы систематической погрешности (СП) оченки диаметов
сердцевиriы @ос, мкм, и оболочки @оо, мкм, образца оптического волокна без yteTa знака по

формулам

о,". =|Ф,,.,|+|@,,',|, (12)

оrо =|@,_.,,.,,|+|оr,,,|, (lЗ)

где @ocl - границы Сп измерений диalметра сердцевины образца оптического волокна, мкм,
определяемые как разность между измеренными средними арифметическими значениями
диаметров сердцевины с помощью поверяемой системы D6, мкм, и микроскопа Dс,эй, мкм;

Ooc;, @ooz - отклонение длины между десятью делениями шкалы объекта-микрометра
<Альтами ОМ-У> равное 0,5 мкм в соответствии с описанием типа на него;

!х

Slr, ,. =
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Oool - границы СП измерений диаметра оболочки образца оптического волокна, мкм.
определяемые K{rK разность между измеренными средними арифметическими значениями

диzl]чtетов оболочки с помощью поверяемой системы Do, мкм, и микроскопа Do ,.', мкм.
l 1 .1.4 Определяют абсоrпотную погрешность измерений диаметров сердцевины Аrс. мкм.

и оболочки ADo, мкм, оптического волокна с помощью поверяемой системы (дrrя ловерительной
вероятности Р = 0,95) по формулам

T-Sr.2 +So._",2 ,

T-Sr,r2 +Soo_,,2

( l4)

Ьоrl =2 ( l5)

11-1.5 Поверяемая система считается прошедшей операцию поверки с положительным

результатом, если диапазон измерений диаметров сердцевины и оболочки оптического волокна
составляет от 50 до 125 мкм, а значения абсоrrютной погрешности измерений диаметров
сердцевины и оболочки оптического волокна не превышilют допускаемьrх пределов t 2,5 мкм.

12 Оформление результатов поверки
l2.1 Результаты поверки оформляlотся протоколом поверки. Рекоменлуемая форма

протокола поверки приведена в приложении А. Протокол может храниться на электонных
носитеJUtх.

12.2 Система считается прошедшей поверку с положительным результатом и допускается
к применению, если все операции поверки пройдены с положительным результатом и
ПОЛученные значения метологических хар:жтеристик удовлетворяют 

,требованиям к системе в

соответствии с ее ОТ, а тitкже соблюдены требования по защите средства измерений от
несанкционированного вмешательства. В ином случае система считается прошедшей поверку с
отрицательным результатом и не допускается к применению.

12.3 По заявлению владеJIьца средства измерений или лица, представившего его на
поверку, с учетом тебований методики поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее
поверку, в случае положительньD( результатов поверки (подтверждено соответствие средства
измерений мецологическим требованиям) вьцает свидетельство о поверке. оформленное в

СООтветствии с требованиями к содержilнию свидетельства о поверке, угверждаемыми приказом
Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 31.07.2020 Ns 2510 (далее

- приказ Nэ 2510). Нанесение знака поверки на систему не предусмотрено.
12.4 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо! проводившее

ПОВеРКУ, в случае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено соответствие средства
измерений метрологическим требованиям) вьцает извещение о непригодности к применению
средства измерений, оформленное в соответствии с ,гребованиями к содержанию извещения о
непригодности, угверждаемыми приказом }Ф 25 l0.

12.5 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)
передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Начыlьник сектора лаборатории Ф-3 А.К. Митюрев

Младший науrньй сотрулпик лаборатории Ф-3 А.о. Погонышев

Ьо^ --2'
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Приложепие А
(Рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПЕРВИЧНОЙ (ПЕРИОДИЧЕСКОЙ) ПОВЕРКИ ЛЪ

от 20 г

Система измерптельная волокопно-оптическая FGМ-502
(регистрачнонный Nя , год выrryска)

Заво,чской номер:
изготовитель:
владелец Си:
Применяемые этzlлоЕы:

Применяемая методика поверки:

Место проведения поверки:
Условия поверки:

- температура окружающей среды:
- относительнiu влажность возд}D(а:

- атмосферное давление:
- нarпряжение сети питания:

- частота сети питания:

Проведение поверки:
1. Внешний осмот:
2. Опробование:
3. Идентификацияпрограммногообеспечения:
4. Определение метрологических характеристик:
Полученные результаты измерений метрологических характеристик:

Таблица A.l - Результаты измерений диамеlра сердцевины оптического волокна

Объекг-микрометр кАльтами OM-YD, рег.
Jф 78033-20
МП 048.Ф3-22 кГСИ. Система измерительнм
волоконно-оптическая FGМ-502. Методика
поверки)

Dc -, ,,

N{KM

Dc ,r,
мкм Dc,;, МКМ Dc, мкм

NtKM
Sлс, мкм @лс. мкм АDa,, МКМ

Soc ,r,
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Таблица А.2 - Результаты измерений диаметра сердцевины оптического волокна

таблица А.3 - Результаты определения метрологических харarктеристик

5. Заключение по результатам поверки:

Поверитель:
подпIlсь Фа\tл.lля и,()

Руководитель:
По]ппсь ФаýlllJlя и,о

DO эп i,
мкм

DO ,-,
мкм

D9_,, мкм Dо, мкм
Soo,^,

MK-N{
,ýоо, мкм ()Do, мкм

^Do, 
МКМ

Метрологическая характеристика
Требования
технической

документации

По,пл,.rенные

значения

Резl,льтат
(соответс

твие)

flиапазон измерений диаметов сердцевины и
оболочки оптического волокна, мкм

от 50,0 до l25,0

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений диаметров сердr(евины
и оболочки оптического волокна, мкм

+2,5

I

I

I

I

I


