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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая мето,щка (дшее - Мп) распространяется на аппаратуру геодезrчесчrю

сrryпшковую многочастоттIуIо RGK SRl (далее - аппараryра), изготаыIиваемую SingularXYZ
Intelligent Technology Ltd., КНР, и устtlн:лвJIивает методы и средстм rTx первичrой и периоддче-
ской поверок.

1.2 Необходтмо обеспечение прослеживаемости :шпаратуры к государственным первЕtI-
ным этalлоЕап{ единиц веJIитIин посредством испоJIьзомния аттестоваrньп< (повернньп<) в уста-
новленном порядке средств поверки.

1.3 В рзультате поверкц доJDкIIы бьггь полгверждены зЕачепия доверптеJIьвьD( грапщ аб-
со.rпотной погрешности измеренrй дшrы базиса в р*опrах <Статика> и <<Быстрая статикa)) прп
доверительпоЙ верятности 0,95, измерепий д;пrпы базиса в режпмах <Кинематика с постобра-
боткой> и <Кинематика в реальном врмени @ТК)> при довери.те.тьной вероягпости 0,95, опр-
делениЯ коорд{наТ в режиме <.Щифференциальные кодовые измеренпя (DGPS)) при довери-
те.тьной вероятпости 0,95.

по rrтогам прведеЕия поверки доJDкна обеспецлваться црослеживаемостъ аппаратл)ы к
государствеЕЕому первиtIЕому специаJIьному этarлоЕу едпхlцы дшны - мегра ГЭТ 1 99-20 1 8 по
государствеI {ой поверо.пrой схеме для коорд{натно-временIIьD( измерпий, утверждевпой
приказом Росстанларта N 283 l от 29 лекабря 2018 г.

Мегодп<а поверки реаJIизуется поср€дством методов пряIrlъп< измерrпй.

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАIЦ{Й ПОВЕРКИ
2.1 При црведеЕии поверки выпоJшить операции, указаrrтые в таблице 1.

таблица l - оп

ния опершtий поверки при
обязате,пъность выпоJIЕе-

Наиrr.rеноваппе операции поверки

Номер
раздеJIа

мп перви.пrой
поверке

периодIче_
ской поверке

внешний осм ства 7 да да
подготовка к поверке и опрбоваппе средства изме-

8 да да

Проверка Щ)ОГР{lIttМНОГО обеспечения (дапее - ПО)
да да

Определение метрологи.rескD( характеристик
ств 10 да да

Опрделение доверктеJIьпьD( границ абсоrпотной по-
грешности измерений дипы базиса в режимах <Ста-
тика> и <Быстрая статика> при доверитtrьной вероят-
ности 0 95

1 0 1 да да

Опрделенпе доверитеJIьньD( Фштиц абсоrпотrой по-
грешности измерений д;шны базиса в режимах <Ки-
нематика с постобработкой> и <Кинематика в реаJIь-
ном времени (RTK)> при доверитеrьпой вероятпости
0 95

10.2 да да

Определение доверктеJIьIIых граrшц абсоrпотной по-
грешности определепия координат в режrлuе <!иффе-
реЕциальные кодовые измерения (DGPS)) при дове-

0 5ительнои

10.3 да да

Полгверждепие сооIветствия метрологп.Iеским тре-
бованиям ll да да

I

9

I
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2,2 Прп попучешш отицательIrьD( резуJIьтатов при вьшоrпrепшr шобой из операllt{й, при-
веденньп< в табjппде l, поверка прекращается Е аппаратура прпзнается непригOдноЙ к пршt{епе-
нию.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка доJI]кЕа проводrться в кJIиматических условиж> соответствующ{х рабошм

условшш применения эталонов и поверяемой аппаратуры:
- температура окружающего возд.ха от 15 ОС до 25 ОС в лабораторньD( условил(;
- температура окружающего воздва от миЕус 45 ОС до пrпос 65 ОС в полевьпr условил(;
- атмосферпое давление от 90 до l00 кПа;
- отЕоситеJIьIiая вла)кность воз.ryха до 80 %.
3.2 Пера провелеяием поверки выпоJIнить следaюпцле подгOтовитеrьпые работы:
- проверЕть KoMImeKTHocTb tшпаратуры, в соответствпи с эксILтryатащонной докрrrента-

цией (дшее - ЭД;
- прверпть нilJIп.ше сведений о резуJьтатах поверки средств измерний, вкJIючеЕЕьD( в

Федера;rьньй информатIи9ццьй фонд по обеспечению едlнства измерний;
- ашаратура и с[Едства поверки долхсrы бьгь вьцержаны при HopMaJIbHbD( условпю( не

менее l ч.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К прведению поверки доrryскaлются лица с высшим иJш средним технпческим обра-

зовaшlием, аттестов{lнные в качестве поверителей в области геодезп.Iеских средств измерений и
изучившие настоящ/ю методику, докуtйентацшо на аппаратуру и эксIUryатациош{ую докумен-
тацию ца испоJIьзуемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

5.1 ,IIrrя поверки примеЕять средстм поверки, приведеIlные в таблице 2.

Таблица 2 - С ки

10.3

Перечень

рекоменд/емьD(
средств поверки

Номер

раздела
мп

Метроломческие и технические трбования к средствllJ\{

поверки, необходrмые для пIюведеЕшI поверки

1 0 1

Полигон простанствен_
ньпi эта.llошrьпi Красно-
дарский, регистацион-
ньй номер 5З472-|t в
Федеральпом информа-
ционном фопде|0.2

Срлство измерний дпrвы, рабо.мй этшrон 3-го разряда -
эталоЕные базисы и эталоЕные простраЕственЕые поJш-
гоны, дrапазон измерения дшны до 4000 км, цредеJш до-
пускаемой абсоrпотrrой погрешности Д от 1,5 до З00 мм, в
соответствfiи с Государственной поверошой схемой дrя
коордlнатlо-времепньD( ср€дств измерений, утвержден-
ной Приказом Росстапдарта от 29.12.2018 Nр 2831

комплекс эталоrпъй
формировшrия и измере-
нЕя ра.щlонавигацион-
ньD( параметрв ЭФИР,
р€гистрационньй яомер
82567.21.1Р.00434535 в
ФедерщIьном информа-
ционном фонде

Српство измерпd коор.щrат, рабо,шй этtлJIоЕ едищ
координат местоположения l разряла прлел допускаемой
погрешности хршrешя абсолотньп< коордrпат 0,02 м, пр-
дел допускаемой погреrшrости измер€ния прпряцения ко-
ор.щпат в системах коор,щrнат (0,003 + 0,5,10J,L) м, пре-

дел доIryскаемой погрешости воспропзведения безза-
просной даJIьIIости по фазе дruьЕомерЕого кода 0,05 м,
предел допускrЕмой погешости воспризведенпя скоро-
сти изменепия беззапросной дальЕости 0,01 м/с, в соответ-
cTBrTr с Госуаарственной поверо.пrой схемой для коордr-
HaTEo-BpeMeEEbD( средств измершлй, утверlклекяой При-
казом Росстандарта от 29.12.2018 J',lЪ 2831

I



п oJDKeEйe таблицы 2

l0.1,
l0.2

Примечапия:
1 Сведения о рзуJьтаmх поверки (атrcсrацш) срлсгв rвмершпi (тrалонов), прlпrrеяяел,пл< при
поверке> доJDкпы быь огryбrшtованы в Федеральцом шформаrрrонном фонде по обеспечеrппо
едпrстм измерrппi.
2 ,Щотryскается пршrrенение ср€дсIв поверки, не приведеппьD( в рекоменд/емом пере,тrе, но обес-
печивающ( опредепеш{е (коrrгрош) метрломческID( харакrеристик поверяемого средстм из-
мереrпй с требуемой mчносIъю, передачу е,щrншlщ ве,IЕtIицы средgгву измерrлп:i при ею по-
верке и прослокимемость этiллоЕов и средсгв измереI й, примеЕяемьD( при поверке, к государ
ствеЕным этrлонtм едлЕIпI веJшlшн.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНI{'Я
повЕрки

6.1 При цроведении поверки необходимо собJIюдать:
- требоваяия по технике безопасности, указанные в Э,Щ на используемые средства поверки]
- цравила по технике безопасности, действуюIщле на месте поверки;
- ГоСТ 12.2.007.0_75 (ССТБ. Изделшя электротехнЕtIеские. Общие трбовашля безопасно-

сти)).

7 ВНЕШНId ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИI1
7.1 При внешнем осмотре аппаратуры уст!lновить:
- комIшектIIость {шпаратуры и ЕaIJIиlше маркировIсr (заводской номер, тип) гrутём сличе-

пия с Э.Щ на аппаратуру, нaши.ше поясЕяюIщ,lх надписей;
- исправность перекJIючателей, рабоry подсветок, исправность разъемов и внешI л( со,

единитеrьньпr кабелей ;

Номер
раздела

мп
Меrрологичесrсrе и TexHEtIecKиe трбования к срдствам

поверки, пеобхо,щлrе для прведения поверки

Перечень

р€комеЕд/емьD(
средств поверки

В спомо zаmельные сре d с mв а

l0.1,
l0.2

Средство измерений дшны, д{апазон измерений от 0,07
до 30 км, доверитеJIьнне гршrицы доIryскаемой абсоrпот_
ной погрешности измерений лплны базиса (прп довери-
теrьной вергпrости 0,99) в ржимах (Статика> и (Быст-

рая статика> +3.(2,5+0,5.10{.D) мм в Iшане,
+3,(5,0+0,5,10{,D) rш по высоте, <Кrлrематика с посто-
бработкой> и кКrшематш<а в реalльном врменп (RTK)
+3.(8+1. l 0{.D+0,6.c) мм в Imilнe, +3. ( 1 5+1. 1 O{.D+O,б.о)
мм по высоте , где D - л]шна линии, вьr.шслеЕЕая по из-
меренным приращени-ш\{ координат в мм, о - коэффиuи-
ент от 1 до 60, соотвgrствующий угlry накJIона:шпара-
туры в град/сах.

Аппарryра геодезrче-
скaц сгryтЕиковau много-
частотная South Galaxy,
Регис,грациоштьй номер
85ЗOЗ -22 в Федера.llьном
информационяом фонде

Измерите:ъ вл:Dкпости и
температуры ИВТМ-7,
мод. ИВТМ-7 М 5-Д, ре-
гистрациоlшъй номер
15500-12 в Федеральном
информационяом фонде

Срлство измерншi температуры, давлеЕпя, влlл]кности,

,щапазоны измеренrя влa)кпости от 0 до 99 Уо, телпrера-
тл)ы от мипус 20 ОС до б0 "С, давления от 840 гПа до
10б0 гПа; преде.шI доIryскаемой погрешности измерпий:
влa>Iсrости +2 %; темпераryры +0,2 "с; давления *З гПа

Квашlапт оптический
КО-б0, реrистрацион_
ный номер 868-84 в Фе-
дераJIьпом шlформаlцr-
онном фопде

l0.2

Срлство измерпий шлоского угла диапазоЕ измерний
углов +120о, предеJш доrryскаемой абсоrпотной погреш-
ности измерений углов +30"



- качество гаJIьваЕIческIIх и лакокрасотtЕьD( покрытий;
- наJIIдIие п исправIlостъ съёмньD( накоIштелей измерительной информации иlш управля_

ющего ПЭВМ (в соответствпи с Эф;
- отсутствие коррзии, механических поврrrсденd и дlугих дефекгов, вJIЕяющх на экс_

пJryатациоЕIIые в метрлоппеrские характеристики.
7.2 Резуrьтаты поверки счЕтатъ положитеJьными, ecJm результаты внепшего осмоlра удо-

ыIетворяют п. 7.1 . В протпвном сJr}пrае lшпаратура бракуsтся, дальнейшие операции поверкп не
производят.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При опробовшrшr установить соответствие аппаратуры сле.ryющим требовапилrл:
- отсутствие качки и смещений неподрижЕо сое.щненньD( деталей и элемеЕтов;
- IшавЕость и равпомерность движепия по,Фпrшьп< частей;
- правиJIьность взаrп.rодействия с комIшектом привадлеrоIостей (в соответствиЕ с указа-

ниями главы 4 докумевта <Аппараryра геодезЕческая спутЕиковая мпогочасmтЕм RGК SRl.
Руководство по эксшIуатации> (далее - РЭ);

- работоспособЕостъ аппаратуры с испоJIьзоваЕием всех функчионtlJIьньD( режимов (в со-
ответствиrr с указшияrrи п.2.2 РЭ);
Если перешслеЕIrые требокtнЕя не выпоJIЕяются, аппаратуру призЕают Еего,щой к при-

менению, даJIьнейIш.Iе операции поверки не прцзводят.
8.2 Результаты поверки сtштать положитеJIьными, еслrl результаты опробовtlния и про-

верки работоспособности удовлетворлот п. 8. l.

9 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIДi
9.1 Идентифш<а.щlонно€ наимеfiовапие и идентифш<ационньй номер ПО поJI)лшть после

заrryска ПО (ва главном окЕе программы иJш в ею заголовке/через меню (О програпд{е)).
Резу.lьтаты поверки clrrтTaтb положrтеJтъными, ecJпr идентификационЕые данные (при-

знаки) метрологи.Iески знатIимой части ПО соотвgтgтвуют приведенным в табrшце 3.

Таблица 3 - Иденти нные дllнные

10 оIIрЕ.щ.JIЕниЕ мЕтрологиIIЕскID( хАрАктЕристик срЕдств измЕ-
рЕниЙ

10.1 Опрелелевпе доверительньD( грiшIщ абсоrпотной погрешности измерний д;ины ба-

зиса в pe)ImMaJ( кСтатика>> и <Быстрая статика> цри доверительной верягности 0,95

10.1.1 Для определения доверитеJIьньIх границ абсоrпотной погршности измерний
длины базиса в этих режимах следует выбрать четъrре базисные линии, дейСтВИТеJIЬНЫе ЗЕаЧе-

ншI дJIин KoTopbD( pilBIIoMepHo расположены в ,щllшазоЕе измерений дпаны базиса поверяемой
аппаратуры, входящD( в состав эта.тонного базиса иJш эталопного проотранствеЕною поJIигона
(далее - эталоrr), аттестоваrпого в качестве рабочего эт:шона 3-го разряда.

10.1 .2 Установить поверяемую аппаратуру Еа rrуЕкты, расположенные на концах базисной

лшlии, произвести измерения в режимах <Статикоl и <Быстрая статика) (в соотвеТСТВИИ С УКа-
зани.пrrи глазы 5 РЭ). Повторить измер€нЕя, указанные в дilнном пункте не меЕее 10 раз. Повто-

рить вышеуказаЕЕые операции дtя остlвIпихся трх базисвъп< линий.
Есrш при проведении поверки имеется в ЕаJIЕчии тоJIько один экземIшяр шшаратуры, то в

качестве второго экземпляра zшпаратуры испоJIьзовать zшпаратуру геодезическую спутЕиковую

ЗначениеИдентифш<ационЕые дilяные (признаки)

SingularPadмпо SingularSurvИдентифпкациоIIЕое наименование ПО

1.02.8.2Номер версии (идеrггификационньй номер)
По, не ниже

1.0.7

Е44,77176 00сЕс1262DEE26D4I-{ифровой илеп,тификатор ПО (контроль-
ная сумма испоrпrяемого кода)

CRC32сRсз2сRсз2Алгоритм вьт.шсления идентификатора ПО



многоч:ютотЕ)rю South Galaxy (лшrее - приемник).
Испоьзуя USВ-кабеrь произвести передачу резуJIьтатов поJIученньD( измерений в персо_

наJьнъЙ компьютер (далее - ПК), на котором устаповлеЕо штапtое црограI\rмное обеспечение
SingularSurv (да;lее - ПО), с помопlью дarнного ПО произвести постобработку резуJIьтатов вы-
поJIнеЕIIьD( измернlпi и по.rryиь приращения коордrнат пyr стов, опредеJIяющпх базисные лл-
нии в MeTpaJ( - АВизмj,, Аlизм;;, ДНизм;i, гле j:1 ...N - номер приема измереЕия, i=l...M -
номер базиспой rшrши.

10.1.З Опрлеlпrть по полученным данным расстояние, поJryченное по i-ой rшппп с помо-
IФю испьггуемой аrrпараryры в j-oM приеме измерний мехдl IryHKTa в пла{е по формуле (l):

.9изMji 1АВизм;i) + (Аlизм;i)2 , (l)

10.1.4 определить систематшIескую составJIяющ)rю поцрешности измерения длины ба-
зиса в плане - dý по формулам (2) и (3):

ДS;; - Sизм;; - Sист; ,

dý -;-ХЁrШr, ,

где Sисг1 - действrrгеrьяое зrIачеЕие дJIины базпс4
j - номер измерния;
N - коrпrчество измерппй.

Опредеrпrгь системaшЕIIескую сост:lвJIяюпý/ю погрешЕости измерения д;шы базиса по
высоте - dH; по формулам (4) и (5):

bFii = Нпзwtli - Нпсti ,

dHi=f,*|l=1ДHii,

где Нисг; - действrrгеьное значение высоты;
j - номер пзмерения;
N - коrптчество измерний.

10.1.5 Опрлешrть средrее квад)атшIеское откпоIlение (СКО) сryчайной составrrлощей
погреIIIЕости измерения дмЕы базиса в плане по формуле (6):

О5
ЕЁl(ШJi-dsJ'

/v-1
(6)

(2)

(3)

(4)

(5)

L

Опредеrпrть СКО сrryчайной составлrпощей погрешности измеренЕя дшны базиса по вы-
соте по формуле (7):

(7)

l0.1 .б Опрлелить доверптеJьЕые гранrцы абсошотной погршности (при доверительной
вероггпости 0,95) измерний дшI базиса в плане по формуле (8):

пsi = t(|dsi| *2о5,), (8)

и по высоте по формуле (9):

пн, = t(ldнil l2op) (9)

lrI=,(^r_-rу
oHi = rJ-'-- л:r



l0.1.7 Резуrьтаты поверки счrтать положитеJIьЕыми, есJIи значения доверЕl€JIьIrъD( гра-
ниц абсоrпотrrой погршrости измернrй дrшr базиса при доверительной вероягяости 0,95 в
дlапазоне д;шн базиса от 0,07 до 30 км нФ(одятся в граIrицах +2,(2,5+0,5,10{,D) мм в Iшане и
+2,(5,0+0,5,10{,D) Irлrr по высоте, где D - измеренная дIипа базиса в миJшIп{етрах.

l0.2 Опрделеппе доверительньD( граншI абсо.тпотвой погреrлrrости измерпrй длины ба-
зиса в рехимах <Кшематика с постобработкой>> и <Кинематика в реальном врмени (RTK)>
при доверЕтеJIьной вероятности 0,95

10.2.1 Дя определения доверительньD( грапич абсо.rпотrой погршности измерений

дrrины базиса в реясrме <<Кинематика с постобработкой> выбрать пункI этalлона и уСтаЕОвиТЬ
на него аппаратуру (есrш имеется только оддн экземпляр rшпараryры, то устшlовrrь приемник)
и ввести в ее пддятъ тоIIные коордиЕаты тотIки устaшовIоr антенны. В дополпеше к этомУ
rrунrгу выбрать еще десять rгунктов из cocтllвa эталоЕа с известными координатiшrи Ю( К}аДМ-

ного Iшанового п высотного положеЕия. .Щействитеrьпые значеЕия дшп от выбраппьп< десгги
гIункIов до IryHKTa с уст:tЕовJIенной аппараryрой лоrпrоы бьпь равномерно расположены в диа-
пазоне измерешй дшшr базиса поверяемой шпаратуры.

ПоверяелrуIо ашаратуру поочередrо ycTllEaBJшaTb на выбранньп< десяти пуЕкпж эта-
лона. Произвести Еа этих пуЕIсгах совместные измер€ния в peIolмe <Кинематка с постобра-
боткой>, выбрав врмя иншIиаJIизации и время набrподений в соответствии с главой 5 РЭ.

Используя USВ-кабель, призвести передачу поJryчеЕньD( резуJIьтатов измерпrfr Hq па
котором устаЕовлено ПО, с помощью данного ПО произвести обработку выпоJтненньD( резуJъ-
татов измернrй и поJryIшть приращения коор.щЕzrт Iryпкюв, опредеltлошrх базиспые .тпмии

в метрах - АВизм;i, Аlизм;i, А}Iизм;i, где j=l...* - оомер приема измерения, i:l...M - номер

базисной rшrши.
Опрлели,ть по поJIучеЕIIым дzlпным расстояЕЕе, поJIученное по i-ой rптrпш с помощю

поверяемой атrпаратуры в j-oм приеме измеряий междд trунктtlми в пл:ше по формуле (l).
Опредеrпrь систематrт.lескую составJIяющ)aю погрешЕости измерения дrпшr базиса в

плане и по высоте по формулам (3) и (5).

Опрлешrть СКО случайной составл.пощей погрешIrости измерения дшны базиса в IIлапе

и по высоте по формулам (б) и (7).

опрдеrшть доверитеJIьные граниrIы абсоrпотной погрешпости (при доверительпой вер-
яfllостп 0,95) измерншi лтшяы базиса в пл.lне по формуле (8) и по высоте по формуле (9).

10.2.2 Шв определеЕия доверительных гршrиц абсотпотной погршrости измерений

длины базиса в prKиrre <Кинемамка в режиме реаJьного времени (RTK)> произвести операции
описанные в п. 10.2.1.

Поверяеrчryrо аrmаратуру поочередiо устаЕавJIиваIъ на выбраrrньп< десяти пуЕIсгах ЭТа-

лона. Призвести па Еп( измеренпя в режиме (RTK)>, выбрав врмя ипициаJшзащп и время

набrподенr1й в соответствии с главой 5 РЭ, при измерениях цризводить пtlKJIoH аIшаратуры от-
носитеJIьно JIиЕии отвеса в д{rшазоне от о.щого до шестЕдесяти Фадусов в следующем поря,ще:

на первой точке задать угол H:lKJIoHa равньй 0О, на вторй то.п(е l0o, дапее измеЕять уюл
накJIоЕа с шагом 5О до восьмой точки, с восьмой по десяrой точки измеЕять угол ЕакJIона с
шагом l0o, угол накJIоЕа задzrвать при помощи оштического квад)анта.

Опрлеrшть по поJIученным данным расстояние, поJIучепное по iой лиrши с помощю
поверяемой аппараryры Bj-oM приеме измерений между rrуЕкгrми в плапе по формуле (l).

ОпрдеrпrгЬ систематическУю составJIяющ/ю погрешности измерения д.lпlны базиса в

плане и по высоте по формулам (3) и (5).

опрлеrшть Ско случайной составrr.пощей погрешЕости измерения дlшны базиса в Iшане

и по высоте по формулам (6) и (7).

Опредеlшь доверIттеJIьные грапЕцы абсо.lшотной погрешности (при доверитеrьпой веро-

ятности 0,95) и.змервшi дшяы базиса в плане по формуле (8) и по высоте по формуле (9).

10.2.3 Резуrьтаты поверки сtштать положптеJIьными, есJIи значенпя доверительЕь,D( гра_

ниц абсоJпотЕой погршrости измеренrй дшrы базисов в реr(имах <кинематика с



постобработкой) при доверитеJIьЕой вероятности 0,95 в .шалазоне дип базиса от 0,07 до 30 lor
н.жодятся в гранщах +2,(8,0+0,5,10{.D) мм в Imaнe и +2.(15,0+0,5.10{.D; мм по высоте, <<Кп-
нематика в peilJlbEoм времени (RTK)> при доверите,lтьной верятности 0,95 в дrапазоне дшн
базиса от 0,07 до 30 км находrгся в границах +2.(8,0+0,5.10{.D+ 0,2.а) мм в плане и
+2,(15,0+0,5,10{,D+ 0,2,о) мм по высоте, где D - измеренная лтпrна базиса в миJIJIиметрах, о -
коффпчиент от l до б0, соответствующrй углу наклона аrшаратуры в градусах.

l0.3 Опрделение доверитеJьЕьD( граrиц абсоrпотной погрешrости определения коорЩ-
Еат в режиме <,Щи(рфернциа.lьные кодовые измереЕЕя (DGPS)D при доверительной вероятrrо-
сти 0,95

10.3.1 Собрать схему измерний, согласно рисуЕку l, разместив испьгryеIчfyrо аппара-
ТУРУ И ПРИеМНИК ЕuВпгационньD( сигнaшов из cocTatBll рабочего этiIпоЕа едrниц коор.щЕат ме_
СТОПОЛОЖеНИЯ l РаЗРяла в безэховьп< камерlж, искJIючив возможное переIrзJIrlение сигЕ:ша от
антеЕв с вьD(одов пмитатора и офспешв возмо)r<ность передачи поправок по раддокаЕаJIу.

БеззхоЬпя кшЕро

Перечзлgчошtчоя
(вmенно

AN

Зmолонноя НАП

UнF ANT

БезэхоOпя кOмеро

Испыmцемоя
оппорцmчрq

UHF ANT

в сеть

l
I

l
I
I

Рисунок l - схема подк.lпочеЕия zшпарацры дIя определения доверЕтельньD( грarнвц
абсоrпотной погрепшости измерений коор,щrат в дIrфферещIrальпом

кодовом реr(име

10.3.2 Заrryстпть пмитатор сшIалов rлl cocTtlBa рабочего эталона l разряла елвпич
коор,щrнат местоположения согласно его РЭ.

l0.3.3 Вк;пошть испытьiваемую аппаратуру и эта;rонньй навигаrионньй приемник со-
глtюЕо ш( РЭ.

10.3.4 Вьлкдать время прогрева имитаюра сЕпIалов до вьD(ода его рабоштх параметров
па поминалъньй рlш,r работы.

10.3.5 Сконфш5рирмть уга.тrошьшi навиrапщо]тЕьй приеi,tш( д.пя рботы в рлшrrе ба-
зовой станrцли с выдачей попрtlвок с помощью УКВ аЕтеЕпы, согласво табпrце 4.

Таблица 4 - Ко этмонного навигационного

Rt1

-220 в RF 2

Имчmолор
с чzнолоЬ

Перечзлgчопщоя
онmенно

ANT

Наименовапие характеристиIс-r Значение характ€ристики

Конфиryрачия База

Тип связи УКВ встроенные

Поправки RTCM3.2
Протокол Тrапsраrепt

Канм 6

Частота 4б0.05 МГц
Маска 10

l

!
a

I
I
I
I
I

I
I
|,.l
IJ
iI
I
I

I

I

,

l

l:lllr€



10.3.б Подщ.lпо.п.rться к _пспыryемой аппаратуре по беспроводному иптефейсу
Bluetooth, испоJIьзуя По singularsurv, установленноё на устрйство с Ъперачиоьоя системой
Android, согласно РЭ.

Табrшца 5 - Ко ис емой ы

10.3.8 В главном olcre ПО SingularSurv перйти на вкпадку <<Измерпия> и выбрть
режим запЕси <<Кинематика> с частmой з:шиси измерите.rъной информации l Гц.

l0.з.9 Запусгпть па ппrтаюре сигЕалов сценарий согласно таблице б.
Таб.тшча б - Парaметры сценарпя

наименоваrие характеристики Значепие
Формируемые сп)rтпиковые навигационные
спгЕаJIы

ГЛОНАСС в частотном длапазоне
Ll,L2
GPS в частопrом,щrапазопе Ll, L2, L5

коrпrчество НкА не менее 6

Продоrлrсrтеrьпость, ч 2

.Щискретность зtцIиси в файл формируемой
таекгории ,щиженпя объекгц с

l

Параметры срлы распространенхя навиг ц-
oEHbD< сигнttлов

Трпосфера присутствует
Ионосфера присутствует

Формируемые спгнаJIы фунrqионшlьньп< до-
поrшевий

Нет

Модеlь движения .Щва статrтrьп< объекта (д;пrна ба-
зиса 30 пr):

- базовая станция:
а) широта 55'00'00" N
б) дошота 37"00'00" Е
в) высота 200 м

- ровер:
а) rшrрота 55О00'00" N
б) доJгота 37'28'12" Е
в) высота 200 м

10.3.10 Провести измерения аrшараryрой в ходе исполнения сценаршr в соответствии с
главой б РЭ.

10.З.ll Экспортировать файл с измерительной информачией аппаратуры в формате
<<*.csv>> согласно п. 5.9.2. РЭ <Экспорт ланньD( пректаD.

наимеповапие характеристики 3начение характеристики
Конфиryрачия Ровер
Связь укв
Поправки RTcM3.2
Пртокол Тrапsраrепt
Канал 6
Частота 460.05 МГц
Маска 10

паIIи,



10.З.12 Выбр8гь Iвмерения коордпrаг месmположеI я по ЕIироT€, долrше и выс{пе на бщеМ
ЕIпЕрвале времени rB .шух lфйлов: лог-файл ппrгаrора сrгнша и файл изшrе,решd г€оде3Еческой ап-

парбrуры.
10.3.13 Перс.пrтать коордlнаты геодезшIеского rryнкта на фазовьй цеЕц антенны аппа-

ратуры, прибавив зЕачениJI коорд;нат смещение фазового центра аЕтенны аппаратуры к коор-

дlнатам геодезического пункт.4 поJryч{в координаты опорной то,пfi.
10.3.14 Рассчrгать абсоrпсrпrую погрешность измерешя шrрты по формуле:

ДВi = В1- Вrеf , (10)

где i =N - номер измерения;
Bi - шrрот4 измерепная аппаратурй, О;

В."1- шрта из СценарЕя иМI{татОРа О.

10.3. l5 Расс.пrгатъ абсоJпOпr}ю погрешноиъ }rзмерешrя долюты по фрмуле:

ДLi = 1, - Lref, (1l)

где Li - доrготц измер€нпlu lшпаратурй, ol

Iret - до;гота опорной m.пси, О.

10.З.lб Первести поJryчеЕные значенrtя абсоrпотной погрешяости и3мереЕая Iш{рты Е

доJIготы в метры по формулам (l2) и (l3) соответственно:

дВ', -АВ''о ., 18о

o.(L- ez)

(t-е2.siп2 в."J)З
(|2)

дL,, -_ 
А-!!! 

., 18о

a.cos Bref

L-е2.siпz Вr"1
(l3)

где ДВi, ДLi - бmЛоrяая погрехшIоfiь Емерения исIъпуемой дtrираrуры tшrрогы и доJIIоIьI на

Ёю Troxy, О;

а 
- 

боlьшая полуось общеземвого эJIшlпсопда м]

е 
- 

эксцеЕтриситет бщеземвою эJшIRпсоида.

10.3.17 Расс.пrтать Maтeмaтrдrecкoe ожидание абсоJпотной погрешяости измеренпя цш-

рты по формуле (l4) п доJготы по формуле (l5):

мв ДВ't;
1

, Iv
i=1

(14)

м, = *.xilr/.!. (15)

10.З.l8 Расс.плтать СКО абсо:потной погршности измеренпя ширты по формуле (16) и

доJготы по формуле (17):

( 16)ов=

(l7)
OL=

l 0.3. l 9 Рассшrтать доверитеJIьные границы абсолютной погрешности (при доверитеrь-

ной вероятности 0,95) измерния коорд{нат в плане по формуле:

Пр=t мЗ+м +2, ов2 + oLzL( )
10.3.20 Рассwrгать абсоrпотrтую погрешность измер€ния высоты по формуле:

(18)

lяпЕы
{-- лJ-1 '

/ri!Ы
^J- ,u-l. -'



Дhi=fu.-hrеf, (l9)
где }i - высотц измершая ашrараryрой, м;

йrcf- высота из сцеЕария имrтаюра м.
l0.3.2l Рассштать MaTeMaTиtIecKoe ожидание абсоrпотяой погр€шности uзмерения вы-

соты по формуле:

Mn : *.Ej!r/hi. (20)

10.3.22 Рассттать СКО абсо.тпотпой погрешности ЕзмерепЕя высоты по формуле:

(2l)

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Резуrьтаты повФки lшпаратуры полгверждalются сведениями о резуJIьтата( поверки

средств измерпий, вкJIючешшми в Федера.llьньй информацпоrпrьй фонд по обеспеченшо
едllнства измерений. По заявJIеЕию ыlадеJьца аппаратуры и.пr Jпща' предстzlвившего ее на по-
верку, на средство измеряd вьцается свидетельство о поверке и (и;ш) в паспорт аппаратуры
впосится зlшись о проведеrпой поверке, з:tверяемая по,щIисью повери:IеJIя и зIl:жом поверки, с
указанием даты поверки, иJш выдается извещение о Еепрпю.щости к прЕмеIiепию средства из-
мерний.

12.2 Резу.lътаты поверки оформrь в соответствии с прЕказом м 2510 от 31.07.2020 г.
Министертва ПромыlIшеЕЕости и торговJIи Российской Федерации.

10.3.23 Расс.штать доверитеJIьные границы абсо.lпотпой погрешности (при доверитель-
ной вероrтности 0,95) измерения высоты по формуле:

Пп = *(lMr,| * 2. о1). Q2)
10.3.24 Резуlьтаты поверкЕ сIIЕтать положитеJьными, есJIи значеЕtrя доверитеJIьньD( Фа-

ниц абсоrпотной инструментшьпой погрешrости определенЕя коор,циЕат в ре)юIме <,Щифффн-
циальные кодовые lвмершя @GPS)> при ловерительной вероrгпости 0,95 в длшlазоне работы
режима от 0,07 до 30 кr,r Еzlходятся в грzlницж +2.(250+0,5.10{.D) шrr в плапе и
+2,(500+0,5 10".D)rrдrrr по высоте, где D - измеревна, дrrrна бчз"са в мII.JтJIимегрм.

1l подтвЕрждниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний мЕтроло_
ГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1 .l Процедура обрабожи рзуJьтатов измерений мсгрологпческиr( характеристик приве-
дены в п.п. 10.1.З - 10.1.6 и l0.з.13 - 10.3.23.

Нача;rьник отделения НИО-8
Фryп (ВнииФТРи)

Заместите.rь начаJIьника отделения
по наутrой работе НИО-8
ФГУП КВНИИФТРИ>

Начальник отдела Ns 83
ФГУП КВНИИФТРИ>

7

А.М. Каверин

И.С. Сильвестров7D

А.В. Мазуркевич
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