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1 Общие положенпя
Настоящм мЕтодrка расцрострапяется ва Комплекс спекгрофотометри.Iеский (лшее по

тексту - комrшrекс), предl{rзЕачеЕньй для измереЕЕя фотометрическюt и спектраJIьIrьD(

характеристик осветтт€JьньD( приборов, источников света и другого светотехнического
оборудовапия, и устаЕавJIивiЕт опер Iии при проведении его первrtlной и периодической
поверок. Комплекс к}готовлеIt коl"шашей KGL Opfic Lichtmesstechnik GmЬН>, Германия;
зав. номер 15129.

По итогам проведения поверки долltсrа обеспеIшваться прослеживаемость к:
- ГЭТ 5-2012 в соответствии с государствешой поверотrой схемой, 1твержденной

приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ng 3460;
- ГЭТ 86-2017 в соответствии с государственной поверошrой схемой, угвержденной

приказом Росстандарта от 29.12.2018 Ne 2815;
- ГЭТ 81-2009 в соответствии с государстъеЕной поверо.пrой схемой, угверlкденной

приказом Росстшrдарта от 27 .l1 .2018 Ng 25 16

Поверка комплекса выпоJIЕяется методом прямьD( и KocBeHIIbD( Еlмерений.
Метрологrтческие характеристЕки комIшекса указшrы в табrшце 1.

Табшrца 1 - Метрологические харfiсгеристиюl
Значениенаименование стики

Гони GL GoNIo 20.150

от 1 до 150000
,Щиапазон измерений сиJIы светъ кд
изм с помощью ILT 1700

от 0,08 до 100000
.Щиапазон измерений освещенности, JIк

изм с помощью ILT 1700

от 15 до 150000
.Щиатrазон измерений освещенности дIя дlевного зрения, rпс (измереяия

с помощью сп GL SPEсTIS 1.0

от 15 до 150000

,Щиапазон измерений освещенности дJIя Еотlною зреЕия дIя истоlIников
изJrучеЕия белого цветъ лк

с помощью сп GL SPEсTIS 1.0

от 1 до 150000
.Щишазон измерений светового поток4 JIм

изм ILT 1700с помоцью м

+5
Пределы догryскаемой относительной погрешности измерений

сиJIы света и свеювого потоосвещенности, %

Щиапазон измерений спекrра.lьной

освещенности (СПЭО) в длiшазоне

Iшотности энергетической

д,,Iин воJIЕ от 340 до 760 rпu, Вт/м3

+6
Пределы допускаемой относительной погрешпости измерений

д.:шазоне дIин воrш от 340 до 7
СПЭо в

60 %

от 0,0039 до 0,7З47
от 0,0048 до 0,8338

,Щиапазон измерений коордиЕат цветности:

-х

+ 0,0050
пределы допускаемой абсолютной погрешrости измерений коордшrат

цветности
от 2000 до 10000и цветовоI. кн

Предешт доrryскаемой абсошотпой погрепIности измерений
кй цвЕтовой

от 1 до 100изм иIцекса

+1
Пределы допускаемой абсошотной погрешrости
цветоп

измерений иЕдекса

GL орп SPHERE 2000
от 10 до 50 000светового потока, JIмoIl

+5
Пределы догryскаемой отпоситеtъной погреrшrости измеревий
светового потока, О%

2

от 1,105 до 1 , 108

+ l00

laй

п2



от 1,105 до 1,109
.I[иапазон измерений спектра"T ьной плотности поJIного потока
изл}п{ения (СПППИ) в диапzвоне длин волн от 350 до 1050 нм, Вт/м
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений СПППИ
в диапазоне длин волн от 350 до 1050 нм, %

от 0,0039 до 0,7347
от 0,0048 до 0,8338

.Щиапазон измерений координат цветности:

+ 0,0050
Прелеrы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений координаr
цветности

от 2000 до 10000,Щиапазон измерений коррелиро ванной цветовой темпераryры, К

+ l00
Пределы допускаемой абсолютной погрешности
корреJIированной цветовой температуры, К

измерении

от l до l00индекса цветопапазон

+1
Прелелы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений индекса
цветопередачи

п ние таблицы 1

2 Перечень операцпй поверкп средствд измерепий
2.1 fuя поверки комплекй должны бьгь вьпrолнены операIцrи, указанные в таб.шrце 2.

Таблица 2 Операчии поверки

J\b

п/п.
Наименоваrrие операции

Номер пунrга
методики
поверки

обязательвость вьшоJIIIения
операции при

первпшrой
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмоlр средства измерений
,7 !а !а

2
Подготовка к поверке и опробование

изм
8 Да Ща

з Проверка прогрtlммного обеспечения 9 Да Да

4 Определепие метрологических
хараIсгеристик средства измерний

l0

5

Определение диапазона измерений и
относительной погрепшости измерений
светового потока

l0.1 !а Ща

6

Определение диаrrазона измерений и
относительной погрешЕости измерений
спекгральной плотности полного потока
изJIучения (СПППИ) в диапазоне длин
волн от 350 до 1050 шм

l0.2 !а .Ща

7
Определение диапазона измерений и
относительной погрешЕости измерений
силы света и освешенности

l0.3 Да fla

Определение диапазона измерений и
относительной погрешности измерений
спектральной плотности энергетической
освещенности (СПЭО) в диапазоне длин
волIl от 340 до 760 пм

l0.4 Да .Ща

9

Определение диапазона измерений и
абсолютной погрешности измерений
координат цветности, коррелированной
цветовой температуры и индекса
цветоп чи

10.5 Да .Ща

3

+6

-х
-у

средства

8

ич



2.2 Поверку комплекса осуцествJIяют atккред{тов:lнные в установленIrом поряде в
области обеспечения единства измерений юридические шtца и индивидуальные
предприниматели.

2.З При получении отрицатеJIьньD( результатов при проведении хотя бы одной
операции поверка прекращается.

2_4 .Щопускается проведение поверки дJu{ отдельньD( измеритеJьньD( кtlнtlлов и (иш)
отдельньD( aBToHoMHbIx блоков из состава средства измерений в соответствии с заJ{влеНИеМ

з:казrмка:
- Гониофотометр GL GONIO 20.150;
- Интегрирlтощая сфера GL OPTI SPHERE 2000.

3 Метрологическпе и технические требоваппя к средствам поверки

3.1При rrроведении первичной и периодическrх поверок должны примеЕяться
средства поверки, }казанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки комплекса

Перечень рекомендуемьL\
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые длJI проведеЕиJI поверки

Операчия
поверки,

требующие
применение
дств пов

Измеритель параJ\{етров

микрокJIимата (Метеоскоп >,

рег.номер No З20|4-06

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от 15 до

25 ОС с абсошотной погрешностью не
более 0,5 "С;

Средства измерений относительной
вJIа)кности возд}ха в диапазоне до 85 О% с
абсо.rпотной погрепIностью не более 3 Уо;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до 10б кПа с

абсолютной погрепшостью не более
0,1З кПа

п.8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

Государственньй вторичньй
эталоII единицы светового

потока непрерывного изJD/чениJI

в диапазоне от 8 до 2300 лм;

рег. номер: 2.|.ZZA.002I.2015,
по государственной поверо,шой
схеме, утвержденной приказом

Федера.гьного агеIгfства по
техническому реryJIирваяию и

меrрологии от 3 0.|2.2019
Nл 3460 (далее - ВЭТ СtГ)

Эталоны светового потока непрерывного
изJIr{ения, Ее ниже уровнJI Рабочего

этаtлона, по государственной поверочной
схеме, }твержденной прикtвом

Федера.lьною агеrrтства по техншIескому
peryшrpoBalilпo и мgtрологии от

30.12.2019 Ns 3460
Номинапьные зЕачения светового потока

10, 50, 150, 500, 1500 и 3500 лм
Преде.пы допускаемых отЕоситеJIьньD(

погрешностей от 1 до 3 %

п. 10.1

Определение
метрологических

характеристик

4



Продолжение таблицы 3

Кварцевая гшrогеннilя л{lI\4па из
состава ГосударствеЕного

вторитшого эталона ед,Iниц
спеюра,,rьной плотности
энергетической яркости,

спектральной плотности силы
изJryчен пя и спекгральной
плотности энергетической

освещенпости непрерывного
оптического излучения в

диarпазоне длин воrпr от 0,2 до
10,0 мкм; рег. номер

2.1.ZZА.0009.2015,ло
государственной поверо.тной

схеме, утвержденной приказом
Федера.lьного агеrrrc"гва по

текrическому реryJмромнию и
мегролоrrм от 29. 1 2.201 8,

откаIиброваннuI на
гэт 86_2017

п. 10.2
Определение

метрологиtIеских

характеристик

Этшrоны единицы СПППИ, не ниже

уровня Рабочего эт;UIона, по
государствеЕЕой поверочной схеме,

утвержденной приказом Федера.lьного
tгеIIтства по техниlIескому реryJпФоваtппо

и метрологии от 29.12.20l8 J',lЪ 2815
в диапазоне измерений СПППИ

от 1,105 до 1,109 Вт/м
Пределы допускаемьD( относительньD(

погрешностей от 2 до бУо

Государственньй вторичньй
этtlлон единиц силы света
непрерывного излr{ениJI в

диапазоне от 1 до 500 кд и
освещенности непрерывного

изл}^{ения в диапазоне от 1 до
1 .105 лк.

рег. номер: 2.1.ZZA.00|2.201 5,

по государственной поверо,шой
схеме, },твержденной приказом

Федера.гьного alгентства IIо

техническому peryJrиpBaIrшo и
меIрологии от 30. 1 2.20 1 9

]Ф з460 -ВЭТССио

Эталоны силы света и освещенности
непрерьвного излгIения, не ниже }ровнJI

Рабочего этzlлоIlа, по государственной
поверочной схеме. )"твержденной

приказом Федера.lьного агентства по
Texниtlecкol'{y реryJпIровilнию и

мgtрологии от 30.12.2019 }lb 3460
Номинальные зЕачениJI силы света 35,

100, 500, 1000 и l500 кд;

диапазон измерений освещенности
от l до 1,105 ш<.

Пределы допускаемых относительньD{
погрешностей от 0,4 до 2,5 Yо

п. 10.3
Определение

мец)ологических
характеристик

Государственньй вторичньй
этrrлоЕ единиц спеIсrраJIьной
плотности энергетической

яркости, спектральной
плотности силы излучения и

спектра"чьной плотности
энергепаческой освещенности

Еепрерывного оптического
излучения в д4ilпазоне длин
волII от 0,2 до 10,0 мкм; рег.
номер 2.|.ZZ А.0009.20 1 5, по
государственной поверочной

схеме, утвержденной приказом
Федера:ьного агеЕтства rrо

техническому реryJIирваншо и
метрологии от 29.|2.2018

Ns 2815 (далее -вэт спэо

Эта:lоны единиц спектрtIльной плотности
энергетической яркости, спектра.lьной

плотности силы излучеЕия и
спектра,,rьной плотности энергетической
освещённости, Ire ниже ypoBHrI Рабочего

этrrлонц по государственной поверочпой
схеме, },твержденной приказом

Федерапьною агектства по технйческому

реryJпФованIдо и метIюломи от
29.12.2018 Ns 2815

в диtшазоне измерений СПЭО
от 1,103 до 1,i0l0Вт/мз.

Пределы доrryскаемьгх относительньD(
погрешностей от 1,'7 до б Yо

п. l0.4
Определение

метрологических
харilктеристик

5



окончание таблицы 3

3.2.Щопускается применение друп.rх средств поверки, не приведенных в таблrrце 3, но
обеспечивающих определение метологических характеристик поверяемого комплекса с
требуемой точностью. Средсоа поверки, }казaшные в таблице 3, должны бьrгь аттестованы
(поверены) в уст:lновленпом порядке.

4 Требования к специдJIпстам, осуществJrяющим поверку
к проведению поверки допускаются лица:
- из)лIившие настоящ}.ю методику и р}ководства по эксплуатации комплекса и средств

поверки;
- имеющие квапплфикационную группу не Еиже III в соответствии с правилall\{и по

охране 1руда при экспJryатдtии элекгроустановок, указанными в приложеЕии к приказу
Министерства труда и социaльной запIиты РФ J,l! 903н от |5.12.20;'

- прошедшие по.lпtый ЕIIстр}тсгaDк по технике безопасности;
- прошедшие обучение на прilво проведения поверки по тебуемым видам измерений.

5 Требоваппя ýо,Iовпя) по обеспечеппю безопаспостп проведеЕпя поверкп
5.1 При проведении поверки следует соблюдать требования, установленные прzlвилillt и

по охране труда при эксплуатации элекгроустalновок, указанЕыми в приложении к приказу
Министерства труда и соци.uьной заIциты РФ от 15.12.20 Ns 903н. Оборуловмие, применяемое
при поверке, должно соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91. Возлlх рабочей зоны
должеЕ соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при температуре помещениJI, соответств}тощей

условиям испыганий для легкrо< физических работ.
5.2 При выполнении поверки должны соблюдаться требования руководства по

эксплуатации комплекса.
5.3 Помещение, в котором проводится поверка должно соответствовать требованиям

пожарной безопасяости по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по
гост 12.4.009_83.

6

п. 10.5
Определение

метрологических
характеристик

Эта,rоны координат цветности
сaмосветлш,Iхся объекгов, не Еиже уровня

Рабочего этЕtлона, по государственной
поверочпой схеме, 1твержденпой

Приказом Федера,,rьного чгентства по
техЕическому регулировtч{ию и

метрологии oT27.11,2018 Ns 25lб в
диtшазоне измерений:
- координат цветности

х от 0,004 до 0,734;

у от 0,005 до 0,834.
- коррелировarнной цветовой

температуры Тцц1 от 2000 до l0000 К;
- индекса цветопередачи \

от 1,0 до 100,0
Пределы допускаемьн абсоrпотньп<

погрешностей состatвJulют:
Д"=Дr=9,962_о,оо,

Дl*ц.=25- l00 К
Дка=0,7

Государственньй вторичЕьй
этмоII единиц координат цвета
в диzrпазонах от 2,5 до 109,0 д.тlя

Х, от 1,4 до 98,0 шя I, от l ,7 ло
107 ,0 ulя Z ll координат

цветности в диaшазонirх от
0,0039 до 0,7З47 мя х ц от

0,0048 до 0,8338 птяу;
рег.номер 2.1.ZZA.00L4.201 5,

по государственной поверошlой
схеме, угвержденной Приказом

Федерального lгентства по
TexHиtIecKoMy реryлированию и

метролоп{и от 27.1 1 .2018
Jф 25lб (далее - ВЭТ КЦ)



6 Требовrппя к усповпям проведеЕпя поверкп

6.1 При проведеЕии поверки доJDкны соб.тподаться следующ,Iе условrlя:
- температура окружающеЙ средрI, ОС oт+l9 до +23

- относитеJIьн:ля влажность воздл(4 О/о, ве более 80;

- атмосферное давление, кГIа от 96 до l04.

7 Ввешпшй осмоц) средсгва ЕзмереЕп,й

7.1 ПрверкУ проводят визудьно. Прверяот соответствие KoMImeKca следующпt,

цебовапиям:
- соответствие сос.тава комIшекса требовшrияr.r раздела l его руководсrва по

эксшIуатации и описапия типа;
- соответствие расположения надrпсей и обозначеd требоваlпrям техшческой

докумеIrтации;
- отсугствие мехаЕиIIескю( повре:кдеffi на наружньD( повер)Gостя( cocтaBlfi,D( частей

комIшекса, вJIияюпцD( па его работоспособпость; чистоту кJIемм и р Бемов, состояпие

сое,щнЕтеJьньD( кабелей; сохранность rшомб от песанщиоЕиIювalнного доступа к местaм

настройки феryлировки);
7.2 Комплекс сlIЕтается прошедшпм операцию поверки с полохительным резуJIьтатом,

ecJm:
- состав комIшекса соответствует трбованилr.t раздела 1 его руководства по

экспJryатдIии и описаЕия тппa;
- рiюположеЕце падrисей и обозпачепий соответствует требованиям техrшческой

докуirеIrтации;
- наружные поверхЕости cocTaBHbD( частей комплекса и соедлнит€JIьные кабе.lш не

повреждеЕы, отсуIствуют загрязнения кJIемм и разъемов, а гшомбы сохранены,

8 Подготовка к поверке п опробовапие средствr измереппй

8.1 Перл началом работы с комплексом необходrмо вциматеJьно изrшть руководство
поэксIUIУатации'ат.lюкеозЕакомитьсясправЕламиподюIюченtrякомIшекса.

8.2 Про"ерпт" ЕаJIиtше средств поверки по таб,шще 3, уrсомплекговаЕЕость шх

докумеЕтацией и необхо.щl,ьпrи элементами соещпений,
8.3 Опробование комIшекса.
8.3.1 ОЪробовапие иmегрирующей сферы GL OPTI SPHERE 2000,

8.з.1.1 вкrпоwrть "о.".ро"ф 
GL SpbcTIS 5.0 Touch (далее _ спекгрометр SpE6TIS 5.0

Touch) иЗ состава сферы Еa)катиеМ на боковой паЕеJIи кнопки кВк:riВьпсл/I,Iзмерение).

8.з.1.2Дпакгивацшrпрграммногообеспечения(GLSРЕстRоSоFТРRо>
необхо.щмо встlвrть в порт USВ,кrпоч HASP, огршrипrваюrцяй Еесашсrцrонировашъй доступ

поJIьзоватеJIя к ПО. Зшrустить Еа компьртере прграш{у (GL SPECTROSOFT PROD.

При заrryске ПО открываеtся главЕое oкto (см, рисунок 1),

7
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Рисунок l - Главное окно ПО (GL SPECTROSOFT PRO)

8.3.1.3 УстаноВить контроJьН},ю лalмпУ нlкаливalнЕЯ из состaва комплекса в патрЕ
сферы. Подклю(шть лlмrry к источнику питания постол{ного тока. Вшrючить источник питalния

постоянного тОка в соответстВии с его руководством по экспJryатации,

S.3.1.4Дш вьшолнения измерения нажать кнопку "Измерение" в главном окне По и

дождатьсЯ появлеЕия резуJьтатов измерениJl на экране (см. рисунок 2),
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Рисlпок 2 - Результаты измерний По (GL SPECTROSOFT PRO)
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8.3.2 Опробовшrие гониофотометра GL GONIO 20.150
8.3.2. l Вк.тпоwtтъ элекгропитшtие контоJIлера гониометра и управляющий компьютер.

Вкпоцлть спекгрометр GL SPECTIS 1.0 (далее - спекгрометр SPECTIS 1.0) нажатием на
боковой панеJш кнопки <Вк;т/ВьклйзмереЕие>, Вк;ло.п,rть элекцоп!{таЕие фотомегра
ЕaDкатием кнопIq <POWER> на пердrей папеJш модуJIя упрlrвлеIrия фотометра-

8,З.2.2 Д]п zжтивации прогрtlммIrого обеспечения KGL SPECTROSOFT PROD
необходлмо встalвить в порг USВ-к.lпоч HASP, ограlшшлваюIц!тй несаншщонировдrньй доступ
поJьзоватеJrI к ПО. Заrrустrrть на рабочем столе компьютера програI\{мы
(GL SPECTROSOFT PROD и <GPM_frill-v7l >. При зflIуске ПО открьваегся главЕое окно
(см. рисунок 1 и рисунок 3).

Рисрок 3 - Главное ot<Ho ПО <GPM_frrll-v71>

8.4 Комплекс считается прошеддим операцию поверки с положитеJьным резуJIьтатом,
если вкJIючение всех компопептов прошло успешно и все орг:rЕы упрttвления работают
исправно, при измереЕии контроrьной лампы в интегрирующей сфер GL OPTI SPHERE 2000
на экран выводится результат, а при заrrуске ПО (GLG_full- v7l> и <GL SPECTROSOFT PRO>
гониофотометра GL GONIO 20.150 на экране ПК отображается главное оrclо.

9 Проверка программЕого обеспечеппя средства rrзмерепий
9.1 Проверить соответствие заявленньD( идеrrгификационнъD( дilнньD( пргр:lммпого

обеспечения сведениям, приведеЕным в оIшсalнии типа на комIшекс.
Верия прграммпого обеспечения отображаегся па экраяе моЕЕтора персонаJIьного

компьютера при нФкатии кrrопок <<ПомоrФ>> ---+ <о програл,ffr.rеD (для спекгромегра SPECTIS 5.0
Touch) иrпл <<Help> --- <About> (для спекгрометра SPECTIS 1.0) в главном окве програшr GL
SPECTROSOFT PRO. На экране моЕштора отобразтгся Еомера версий програtr,п.tного
обеспечения (см. рисуяок 4, а). Верия ПО GPМ_full-v7l отображается в верхвей строке окна
програr"лvы (см. рисунок 4, б).
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Версия: ЗJД Prof

ý cr_sp..t obrt - Рrоf lel

0 Всрсил: ЗJ.,И Prof

Jq СLС_ЬП-"П.И

File Measurements ТосЬ Settl191, Неtг

а) б)

а) - версии ПО GL SPECTROSOFT PRO; б) - версия ПО GPM_full-v7l

Рисунок 4 - Верии прогр:lммЕого обеспечения

9.2 Комплекс сrштается прошедшим операцию поверки с полоrо{теJьным резуJIьтатом,
если идентификациоЕные данные прогр{lммного обеспечения соответствуют значениям,
приведенным в таблице 4.
Таблица 4 - Иденти икационные данные п itJt{много обеспечения

10 Опредезrепие метрологпческпх хардктерпстпк средства пзмереЕиП

10.1 ОпределепЕе дпапазона пзмерений п относитеJIьноЙ погрешвостп пзмерений
светового потока

10.1.1 Измерения с помощью интегрирующей сферы GL OPTI SPHERE 2000.

10.1.1.1 Запустить на компьютере программу KGL SPECTROSOFT PRO) в

соответствии с п. 8.3.1.2. Включить спектромегр SPEСTIS 5.0 Тоuсh, HiDKaB на боковой панели

кнопки <ВклЛыклйзмерение >.

10.1.1.2 Провести калибрвку темнового тока. .Щля этого выбрать в гл:lвном окне
кБыстрм конфиryрачия>, а затем кКмибровка темЕового тока) (см. рисунок l). Компевсация

темнового тока будет автоматически применJIIься ко всем последующим измерениям.

l0.1.1.3 Провести коррекцию сферы на самопоглощение. Для этого перевести

держатель образча в крайнее нижнее положение. Закрыгь сферу и выбрать в главIlом окне

кБЬстрая конфиryрация)), а затем кКорркция шара). После цикJIа вкJIючепия вспомогатеJIьной

лalмпы появится окно с просьбой устаЕовить измеряемый источник света в сферу

(см. рисунок 5).

Значение
Интегрирующая сфера

GL OPTI SPHERE 2000

Идентификационпые

(признаки)
данные

GLG full-v7lGL SPECTROSOFT PROИдентификационное
ваименование По GL SPECTROSOFT PRO

не ниже V71не ниже 3.1.44
Номер версии
(идентификачионньй
номер) ПО

не ниже 3.1.48

I]ифровой
идентификатор ПО
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Рисl+rок 5 - Окно ка",rибровки самопоглощения сферы
10.1.1.4 Устшrовить исто!Iник излriения (ишlпrатель из набора поJIупроводниковьD(

изл1.,.rателей или лампу типа СИП 107-1500) из состава ВЭТ СП (далее - из.lryчатель) внутрь
сферы таким образом, .rгобы пряr.lое излучение от изJrучателя не попадaшо на приемную
площа,щу фотометрической головки спекгрометра SPECTIS 5.0 Touch. Подсоединитъ
излу{атель к истоtшику питalпия постоянного тока. Закрьггь сферу.

10.1.1.5 Вкrпочить истоIшик пит:lния изJryчатеJIя в соответствии с его руководством по
эксплуатации. Включить изл)п{атель, установив рабочий режим питания, указанный в
сертификате калибровки иJIи в свидетельстве о поверке.

10.1.1.бДля проведения измереЕия в глiвЕом окне нarкать кнопку <Измерение).
Измерения светового потока провести 3 раза.

10.1.1.7 Повторить п}цкты с 10.1.1.4 по 10.1.1.6 для кФкдого изJrrIатеIя из состава
вэт сп.

10.1 .2 Измерния с помощью гониофотометра GL GONIO 20.150.
10.1.2.1Вк;почить электропитrние контроJIлера гониометра и управл-пощий

компьютер. Включить спектомет SPECТIS 1.0 нажатием на боковой панели кнопки
кВкл/Вьк.п/Измерение). Вклю.шть элеюропЕтание фотометра ILT 1700 нiDкатием кнопки
KPOWER> на передней панели модуJuI управления фотометром.

l0,1.2.2 Заrryстить Еа рабочем столе компьютера прогр.lь{мы (GL SPECTROSOFT PRO)
и KGLG_full- v71>.

10.1.2.3 Закрепить излучатель из cocTarBa ВЭТ СП на монтажной панели гониометра с
помощью боrrrов и скоJIьзящих блоков. Подк.lпочить излучатель к истотIнику питаниJr через

розЕтку на гониометре.
l0.1.2.4 Произвести юстировку излr]атеJIя. ,Щля этого отрегулировать вручн}то

скользящ},ю ось Z так, чтобы фотометрический цент лежaлл на оси враIцения y, затем

уст{lновить гониометр так, тrобы изл)латель был направлен прямо в напрiвлении
юстиlювоtlного лазера. Управляя из окна папели <Alignment) (см. рис}ъок б), повернугь
изл}п{атель по оси С на полньй рабочий диапазон и проверить симметричность установки
изл)п{ателя.
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Рисlтrок 7 - Выбор меню (RoИry sИges)
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Рисунок б - Панель уст:lяовки гониометра в ПО <GPM_full-v71 >

10.1.2.5 В меню (Settings)) главного окна выбрать п}цкт (RoИry sИges> (см. рис}ъок 7),

В появившемся окне (см. рисунок 8) задать значеЕиJr скорости поворта (по оси С 5 гра.ц/сек, по

оси 1 8 гр4д/сек), а таоке прдеrьньй }тол поворота 90" по оси 1. Установить шаг измерний
10О по оси С и lo по оси у.
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Рисунок 8 - Окно меню (RоИry Stаges)

l0. 1.2.6 На панеJм управления источника питiшия устtlновить рабочиЙ режим питalния

изJIучателя, 1казанньй в сеlrтпфикате кшlибровки иJIи в свидетеJrьстве о повеРКе. ВКЛЮЧИТЬ

изJIr{атель.
10.1.2.7 Для проведения измерения в главном окне ПО KGlG_full-v7l > H.DKaTb кнопку

<Меаsчrе> (<Измерниеф. Измерения светового потока провести 3 раза.
10.1.2.8 Повторить гrуякты с 10.1.2.3 по 10.1.2.7 д,тя каждого изJIучатеJшI из состава

вэт сп.
10.1.3 Обработку р€зультатов измерений светового потока провести в соответствии с

п. l 1. l настоящей методики поверки.

10.2 Определенпе диапазона пзмерений п относштеJrьЕой погрешности rrЗмеРеНПЙ

спеr<гральпой плотностп полного потока п:Lц/чения (СПППИ) в диапазоне длин волн от
350 до 1050 пм

Измерения СIППIИ проводят с помощью интегрирующей сферы GL OPTI SPHERE
2000 из состава комплекса.

l0.2.1 Провести нас,гройки в соответствии с пуню.lми с 10.1.1.1 по 10.1.1.3.

10.2.2 Установить кварцевую галогенную лампу из состава вториrшого этllлона
2.1.Z2A.0009.2015, откшшброваIЕую на ГЭТ 86-2017, (да:rее - изrr}чатель) внутрь сферы таким

образом, чгобы пршr.rое изJцлеЕие от изJцдатеJUI не попадalло на приемн},ю площадкУ

фотометрической головки спектрометра SPEQTIS 5.0 Touch. Подсоединить изл)пiатель к
источнику питilнrlя постояЕЕого тока. Закрьпь сферу.

10.2.3 Включить источник пит:lпия излrlателя в соответствии с его руководством по

эксплуатации. Вкlпочить излучатель, уст:lновив рабо.п,rй режим питания, укaванный в

сертификате калибровки, и прогретъ в течепие интервала времепи от 15 до 20 мин,

|О.2.4 Мя проведения измерепия в глaвЕом окне нiDкать кнопку (Измерение).

Провести 5 измерений СПППИ в диапазоне длин волн от 350 до 1050 нм.
10.2.5 Обработку результатов измер€ний спппи провести в соответствии с п. 11.2

настоящей методики поверки.

10.3 Опреде,iIеппе дпапазоЕа пзмеренпй и отпосЕтеJIьЕой погрешпостп rrзмерепий

силы света и освешеЕЕостп
Измерения сиJIы света и освещенности проводят с помощью гониофотометра

GL GONIO 20.150 из cocTllBa комплекса.
10.3.1 Установить фотометр Еа оптической оси гониометра. Вк;пошлть элеюропитание

контоJIлера гониомgгра и уIIравJIяюпшй компьютер. Вклюш,rть элеюропЕтание фотомчгра
нarкатием кпопки <POWER> на передней панели модуJlя управлепия фотометра,

13
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10.3.2 Зшустить на рабочем столе компьютера прогрilIr{мы KGL SPECTROSOFT PRO> и
<GlG_full-v7l>.

10.3.3 Закрепить истоtшик изл)чения из состава ВЭТ СС и О (дшее - излуrатель) на
монтaDкной панели гониометра с помощью болтов и скользящих блоков. Подключить
изJryчатель к источнику питания через розетку на гониометре.

10.3.4 Произвести юстировку излучатеJrя. Дl,я этого отреryлировать вручную
скользящ},ю ось Z так, чгобы фотометрический ценIр лежzrл на оси врацения y, затем

устarновить гониометр так, тгобы излучатель бьш направлен прямо в Еаrправлении

юстировотIного лазера. Управляя из окна панели <Дigпmепt) (см. рисунок 5), повернугь
излyIатеJIь по оси С на поrпrьй рабо.п.tй длtшазон и проверить симметричность уст:lновки
излучатеJUI.

10.3.5 Измерить расстояние /, м, от фотометри.Iеского цента излучателя до плоскости
входного окна фотометра с помощью лазерного д.lльномера из состава ВЭТ СС и О.

10.3.6 На пzшели управления источника питilния устttновить рабочий режим питания
изл}п{атеJIя, 1тазанпый в сертификате калибровки иJIи в свидетельстве о поверке. Включить
изJryчатеJIь.

10.З.7 Мя проведения измерения в гл.lвном окне ПО <GlG_full-v71> нажать кнопку
KMeasure> (<Измерение>). Измерния освещенности провести 3 раза.

10.3.8 Повторить пуIIкты с 10.3.3 по 10.3.7 дIя каждого этalлонного изJryчатеJuI из

состава Вэт Сс и о.
10.3.9 Рассчитать значеЕие силы света' кд, дtя каждого излучатеJuI по формуле (1):

!l.,=Ео,,-l2, (l)

где 
'i, 

- ОСВеЩеНность, измеРеItНzЦ КомплеКСОМ, ЛК;

/ - расстояние, измеренное в п. 10.3.5, м;
i - номер измерения;
ft - номер изrц^rателя.

10.3.10 Обработку результатов измерений сиJш света и освещенности провести в

соответствии с п. l 1.3 настояцей методики поверки.

10.4 Определение дпапдзоItа пзмерений и отtlоспте],tьной погрепностп измерений
спеrсгральной плотности энергетической освещепности (СПЭО) в дпапазоЕе длпн волп от
340 до 760 нм

измерния спекгрtшьной плотности энергетической освещенности (спэо) в диапазоне

длин воJш от 340 до 760 нм проводят с помощью спеюрометра SPECTIS 1.0 из состава системы

гониофотометрической GL GONIO 20.150 из cocтzlBa комплекса.
10.4.1 Дя измерения СПЭО установить изJryчатель (лампу КГМ 24-150) из состава

вэт спэО (далее по тексту - лампа) и спекгромет SPECTIS 1.0 на фотометрической скамье

на расстоянии 500 мм от приемной поверхности спектрометра до лампы, опредеJIяя расстояние
при помопш Еугромера из состава ВЭТ СПЭО.

10.4.2 Провести юстировку л:lмпы и приемника излу{ения спектометра. ,Щ;rя этого

установить на место лzмпы юстировочное устойство из состава вэт спэо. Приёмная

поверхностЬ спектрометра и поверхIlосТь стекJIа юстировочногО устройства должны

располагаться в плоскостях, перпендикуJUIрных оптической оси. При этом оптическzlя ось

должна проход{ть через цент приемной поверхности спектрометра и перекрестие на стекJIе

юстировотIного устойства. Проверить, что расстояние от этtшонной ЛаIt ПЫ До приемной

поверхности спектрометра равно 500мм при помощи Iтутромера из состава ВЭТ СПЭо- Снять
юстировоIшое устройство и устilновить на его место ла}fпу.

10.4.3 Запустить на компьютере программу KGL SPECTROSOFT PRO) в соответствии с

п. 8.3.1.2. Включить спеrсгрометр SPECTIS 1.0, нажав на боковой панеJм кнопки

кВкл/Выкл/Измерение ).
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Рисунок 9 - Окно <Бысцая конфиryрачия> SPECTIS 1.0

10.4.4 Првести ка.пибровку темнового тока. .Щля этого выбрать на экране меню
спекtрометра SРЕСПS 1.0 кБыстрм конфиryрация>, а затем <Dark Current> (см. рисунок 9).

Вшпоч,rтся окно <Dark счrrепt calibration> (см. рисунок 10), слелуйте вспJIыв.lющим

инструщиям. По окончании процедуры, компенсация темнового тока будет автомати.Iески

примеЕяться ко всем послед},ющ,им измерениям.

oi qd.al.-.
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Рисунок 10 - Orcro <Dark current calibration>

10.4.5 Вкrпошrь истоIшик питания лtlмпы. Вьшолнить настройку источника IIитalния

согласно его эксILгryатационной докулtентации.
10.4.б Вкrпоwrть лarмпу, устаЕовив рабочий режим питапия, указанньй в сертификате

кашrбровки, и прцретъ в течение интеркrла времени от l5 до 20 мин.
l0.4.'l ДJIя проведения измерения на экрlше меню спекtрометра SPECTIS 1.0 нажать

<Measure>. Провести 5 измерепий СПЭО в диапазопе дшн волн от 340 до 760 нм.
10.4.8 обработку резуJIьтатов измерний спэо провести в соответствии с п. 11.4

настоящей мето.щки поверки.

10.5 Определеппе дпапазоЕа пзмеренпй и абсолютпой погрешпости пзмерений
коордпшат цветпости, коррелпроваппой цветовой температуры и пЕдекса цветопередачп

10.5.1 Измерения с помощью интегрирующей сферы GL OPTI SPHERE 2000

10.5.1 .l Запустить на компьютере прогр.мму KGL SPECTROSOFT PRo> в

соотвЕтствии с п. 8.3.1.2. Вктпоцrтъ спектрометр SPECTIS 5.0 Точсh, нtuкав на боковой панели

кношсl <Вкл/Выкл/Измерние>.
10.5.1.2 Провести калибровку темнового тока. ,Щля этого выбрать в глllвtlом окflе

<Быстрая конфигурация>, а затем <Калибровка темнового тока> (см. рис}ъок l). Компенсачия

темнового тока будет автоматически применяться ко всем последующим измерениям.

10.5.1.3 Провести коррекцию сферы на самопоглощеIlие. Для этого перевести

держатель образца в крайнее нижнее положение. Закрыь сферу и выбрать в главвом окне

<Быстрая конфигурачия>, а затем <<Корркция шара>. После цикJIа вкJIючения вспомогательной

лal {пы появится окно с просьбой устzlповить измеряемьй истоtIник света в сферу

(см. рисунок 4).
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10.5.1.4 Установить истоIшик изJIучеЕия (излратель из набора полупроводниковьD(
изrryчателей из состава ВЭТ КЦ иJIи л.rмпу тппа СИП 107-1500) (далее - изrryчатеrь) впуць
сферы TaKlTM образом, чгобы прямое изл},"lение от изJIy{атеJIя не попадмо на приемную
площадку фотометрической головки спекгрометра SPECTIS 5.0 Точсh. Подсоединить
изJIу{атель к истоIшику питд {я постоянного mка. Закрыгь сферу.

10.5.1.5 Вк;почить источник п[пания ит)лIатеJIя в соответствии с его руководством по
эксплуатации. Вкrпочrrь изл)латель, устаЕовив рабо,шй режим питalния, указанньй в

сертификате калибровю.r или в свидетельстве о поверке.
10,5.1.бДля проведепия измереЕия в гл!lвпом окне прогрilммы <GL SPECTROSOFT

PRO> нажать кнопку <Измерение>. Измерения коордипат цветности, корреrшрвшlной
цветовой температуры и индекса цветопередаIш провести 3 раза.

10.5.1.7 Повторить пуЕкты с 10.5.1.4 по 10.5.1.б для каждого изл)чатеJlя из cocTzвa
вэт кц.

10.5.2 Измерения с помощью гоrшофотомеrра GL GONIO 20.150.
10.5.2.1 Установить спекгромегр SPECTIS 1.0 на оmическую ось гониометра.

Вклю.пrь электроIштание коIIтоJIлера гониометра и управJLяюIщrй компьютер. Вк;tючl,rгь
спектрометр SPECTIS 1.0 нажатием на боковой панели кЕопки <Вк;r/Вык;r/Измерение).

10.5.2.2 Заrryстrrь на рабочем столе компьютера программу (GL SPECTROSOFT
PRO).

10.5.2.3 Закрепить истоIIЕик изJr}лiениrl (излуrатель из набора поJtупроводниковьD(
изrrrrателей из cocтiвa ВЭТ КЦ или лаь.lпу типа СИП 1 07- 1 500) (да,лее - изrry^rатель) на
моптажной панеJIи гоЕиометра с помощью боrrтов и скользлцих блоков. Подкlпочить
изJryчатель к источнику питilпия через розетку на гоIlиометре.

10.5,2.4 Произвести юстировку изJIyIателя. .II.rrя этого отеryлиромтъ врушуо
скоJьзящую ось Z так, .rгобы фотометрический центр лежал на оси враIцения т, затем
установЕть гониомет так, ,rгобы изJIучатель был направлеЕ прямо в нarправлении
юстировочного лазера. Управляя из окна панели <Alignment> (см. рисунок 5), повернуть
излrlатель по оси С на полпьй рабо.ий ,щlшазон и проверить симметриlшость устarновки
изJryчатеJIя .

10.5.2.5 На панеJIи упрtlвления источника lштilния ycTulнoBrтгb рабочий реlюлм пrтrirнпя
излrlатеJIя, указанный в сертификате ка;п,rбровки иJш в свидетельстве о поверке.

10.5.2.6 ДJIя проведения измереЕия в главвом окне ПО <GL SPECTROSOFT PRO)
HtD(aTb кнопку <Меаsчrе> (кИзмерние>). Провести 3 измерения коордrяат цветIlости,
коррелирокцrной цвЕтовой температуры и индекса цветопередаIм.

10.5.З Обработку результатов измерний координат цветности, корреJIировalнной

цвЕтовой температуры и индекса цветопередачи првести в соответствии с п. 11.5 настоящей
методики поверки.

11 Подтверlцепше соответgIвпя средства пзмерений метрологпческим
требовапrrям

11.1 Обработка результiтов пзмереппй светового потока
1 1.1 .1 Рассч,lтать среднее арифметическое измерний для каждого этlл,,IоЕного

излrtатеJul, лNl, по формуле (2):

б Io*, , (2)
п

где Фt - значения светового потокц JIм, Ё-ю эталонного изJI}цатеJIя, измеренные комIшексом;
i - номер измерния;
z - тлсло измерепий;
ft- номер излу.rателя.

l1.1.2 Огносительная погрешIlость измерний светового потока для каждого
этzlлонного изJIучателя, Уо, определяется по формуле (3):

lб
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где Фэ.} - значения светового потока JIм, создаваемого кФкдым этllлонным изл)лателем, взятые

из сертификата калибровки иJм из протокола поверки.
11.1.3 Комплекс признается прошедшим операцию поверки по п. 10.1 с

положительным результатом, если диапitзон измерений светового потока cocтaBJu{eT От 10 ДО

50 000 шr Irри измереЕиях с помопlью интегрирующей сферы GL OPTI SPHERE 2000 и от 1 до
150000 лм при измерениJD( с помощью гониофотометра GL GONIO 20.150; а предеJш

допускаемой относите:ьной погрешности измерений светового потока пе превьпПаЮТ + 5 О/о.

11.2 Обработкд результатов пзмереппй спеt(IральЕой плотности полIlого потока
из"'rучеппя (СПШIИ) в дпапазоне длиIl волп от 350 до 1050 цм

1 1.2.1 Рассчитать среднее арифметическое результатов измерений СПППИ дrя каждой

длины волны },, Вт/м, по формуле (4):

б,,1l")=1)o,.,(l,), (4)
птi

где Фr,,Р,) - значения СПППИ, измеренные компJIексом на дпинах волн L, Вт/м;

i -номер измерения;
rl - количество измерений.

11.2.2 относительнаJI погрешность измерений сшIпИ дrя каждой длины волны },, О/о,

опредеJuIется по формуле (5):

б,h)-о-(l).l00 %, (5)Бсптв ( l) = --Ъ,,' (r)

гле ФL_(},) - зЕачения спппи, Вт/м, эталонного излучатеJIя на дJIине воrп:ы }", }казанные в

сертификате калибровки.
11.2.З Комплекс признается прошедпим операцию поверки по п, 10,2 с

положительным результатом, если диапазон измерений спекграьной плотности поJIного

ттотока изJrr{ени_r (СПППИ) в диtlпi}зоне д,Iин воJIн от 350 до 1050 нм cocTaBJuIeT от 1,105 до
1.109 Вт/м. а пределы допускаемой относительной погрешности измерений спекгра,Iьной

плотIости полного потока изJrучения (СПППИ) в диапазоЕе длин волн от 350 до 1050 нм не

превышают t б %о

11.3 Обработка результатов пзмереппй сплы света и освещенностп

11.3.1 Рассчитать среднее арифметическое значение измерениЙ сиJIы света Ib tЧ, И

освещенности Дt, JIК, ДIЯ КаЖДого изJIучатеJUI по формулам (6) и (7) соответствеЕно:

Ik ýr/-- п_, ,
,=l

(6)

г \'л
/-"k.,'
j=l

(7)

где 1ri _ значениrI силы свет4 кд, ft_го эта,тонного изл)п{атеJIя, измеренные комплексом;
Дд,; - ЗЦаЧеНИЯ освещенности, JlK, ft-го эталоттного изJIJлатеJIя, измеренныо комплексом.

11.3.2 относительнaш погрешность измерений силы света и освещеIlЕости дJIя кzrждого

эта,'Iонного излучатеJUI, О%, опреде.пяется по формулам (8) и (9) соответственно:

б
E.,t =

1

п

1

Б
L_L

= ^ ," .1оо oh-

I,,,

Е,_в,=, -.100%,
E",r

(8)

(9)

l,

Е,.
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где 1э} и Е,,* - значепия силы света, цд, и освещенности, лк, каждого этЕlлонного изJtг{атеJuI,

указ{шIiые в сертификате калибровки иJIи в протоколе поверки.
11.3.3 Комплекс признается прошедпlим операцию поверки по п. 10.З с

положитеJшIым результатом, если ,щiшазон измерений силы света с помощью фотометра ILT
1700 составляет от l до 150000 кд, диапазон измерений освещенности с помощью фотометра
ILT 1700 состzlвJIяет от 0,08 до 100000 лк, д-lапilзон измерений освещенности для дневного
зреЕля с помощью спекгрометра SPECТIS 1.0 составляет от 15 до 150000 rп<, ди:шазон
измерений освещепности с помощью спектромgгра SPECTIS 1.0 ди ночного зрения дJul
истоIшиков излучения белого цвета состilвJIяет от 15 до 150000 лк, а пределы допускаемой
относительпой погрешности измерений силы света и освещенности не превьrшают * 5 ой.

11.4 Обработка резуJьтатов измеренпй СПЭО в диапазопе длпн аолп от 340 до
780 нм

11.4.1 Рассщ,rтать сред{ее арифметическое значение измерений СПЭО для каждой
длины волны \ Вт/м3, по формуле (l0):

цal=lir,,al (l0)
па ^"'

где Дu (l)- значения СПЭО, измеренные комплексом, Вт/мЗ;

i - номер измерения;
/l - коJIичество измерений.

11.4.2 ОгноситеJIьнarя погрешность измерений СПЭО дя каждой длины волны \ О/o,

рассчитывается по формуле (11):

о"",о6l=ДЦ):fu@.,оо и (1l)

где 
''L-(I) 

- значения СПЭО, Вт/м3, этzlлонного изJIучатеJIя на длине волны I, указанные в

сертификате ка.llибровки и.тп,t в протоколе поверки.
l 1.4.3 Комплекс признается пршеддим операцию поверки по п. 10.4 с

положительным результатом, если диапазон измерений СПЭО составrrяет от 1,105 до
l ,108 Вт/мЗ; а пределы доrryскаемой относrrельной погрешности измерений СПЭО в диапазоне
длин волн от 340 до 760 mи не превышают + б oZ.

11.5 Обработка результатов измереrrнй коордипат цветпости, корреллrрованной
цветовой температуры и индекса цветопередачи

11.5.1 Рассц,rтать ср€.щее арифметическое значение результатов измерений коордипат
цветности, корреlшровдfirой цвgговой температуры и индекса цветопередаtм по формуле (l2):

v, =Ly,4,, (12)
пl=

где Дr, - коордипаты цвепlости, корреJшроваr{нalя цветовая температур4 К, или индекс

цветопередачи, измереЕные комIшексом;
/ - помер измерения;
n - число измерений

11.5.2 Абсолютнzrя погрешность измерений координат цветности, коррелированной
цветовой температуры и индекса цвЕтопередаIш для каждого этаJIонного излучателя

опредеJIяется по формуле (l3):

Ьл.r = дr - дп, (l3)

где l*, - эталонЕые значения координат цветности, коррелированной цвgrовой температуры,

К, или индекса цветопередаIм ,t-й эталонной меры, взятые из цротокола поверки rшбо из
протокола атiестации эталона.
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1 1 ,5.3 Комплекс признается пршедпим операцию поверки по п. 10.5 с
положительным результатом, если диапазон измерений коордлЕат цветности составJIяет для,:
от 0,0039 до 0,7з47, для }r: от 0,0048 до 0,8338, диапазон измерений коррелиров.rнной цветовой
температурь! сост:вJIяет от 2000 до 10000 К, диапазон измерений индекса цветопередачи
сост:вляет от 1 до l00; абсолютная погрешность измерений координат цветности не превышает
+ 0,0050; абсо.тпотная погрешЕость измерений корреJп{рокuшой цвgговой температ}ры не
превышает +l00 К; абсоrпотная погрешЕость измер€Елй индекса цветопередатш не превышает
+1.

11.6 Комплекс сIштается прошедшим поверку с положптеJIьным резуJIьтатом и
доIryскается к примеЕеIIию, если все операции поверки пройдены с положительным

результатом. В ином слу{ае комплекс сIштается прошедпим поверку с отрицателыlым

результатом и Ее допускается к примепению.

12 Оформление результатов поверкп
12.1 Результаты измерений поверки заносятся в протокол (форма пртокола приведеЕа

в приложении А настояrцей методики поверки).
12.2 Комплекс считается прошедlrим поверку с полохительным результатом и

доrrускается к примеIlеЕию, если все операции поверки проЁцены с положЕтельным
результатом, а тaжже соблодены тебовдIия по заIщ{те средства измерений от
несанкционировtlнного вмешатеJьства. В ином с.тrучае Комплекс считается прошедпIе{ поверку
с отрицатеJIьным результатом и Ее допускается к примеЕению.

12.3 При положительньD( результатirх поверки по зarпросу зilк:вчика может быь
оформлено свидетельство о поверке в устrrновлеЕной форме и/и.шr напесён зЕак поверки.

|2 ,4 Прлl отицательньD< р€зуJIьтатiлх поверки по з{шросу заказтшка может бьrгь
оформлено извещение о непригодЕости в устtlновленной форме с укд}анием приIмн
Еепригод{ости.

12.5 Сведения о результатilх поверки передаются в Федераьпый информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.



ПРИЛОЖЕНИЕА
(Рекоменлуемое)

К Методике поверки МП 031.М4-22
Комплекс спек,трофотометический

Срелство измерепнй: Комплекс спектDо ботомеmический
наименовiшие ср€дства и]мерений, тип

l5 l29Заводской номер

Прппадлежащее
заводской номер средсгва I{змерений

наllменомяяе доý/мекпа на поверку

С прпменеппем этаJrошов
нltименовz|ня€, з:водскоП номер, разрял K,Iacc -IoчпоqIп ил!l погрешностъ

нмменовiшие юрllдIlческою лица, ИНН

Поверено в соответствпп с методикой поверкп МП 031.М4-22 (ГСИ. Комплекс

спект)офотометDичес кий. Мего.шка повеDки ).

Прн следующпх значепиях влпяющrх фаrсгоров:
приводrг перечень и значения влияющо( (Ьакюров

- температ}ра окрркающей среды, ОС

- ОТНОСИТеЛЬНllЯ ВЛiDКнОСТЬ ВОЗДУХа' %о

- атмосферпое давление, кПа

Внешппй осмотр:

Проверка идептифпкацип программпого обеспеченпя:
Таблица А.1 - Идентификационные данные проФ:lммного обеспечеЕия

Идентификационные
данные (признаки)

Значение
Интегрирlтощая сфера
GL орТI SPHERE 2000

Гониофотометр
GL GoNIo 20.150

Идентификационное
наименование По GL SPECTROSOFT PRO GL SPECTROSOFT PRO GLG full-v7l

Номер версии
(идентификационный
номер) ПО

не ниже 3.1.48 не ниже 3.1.44 не ниже V71

I_{ифровой
идентификатор ПО

Опробоваппе:
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По.пучепы результаты поверки метрологпческпх характерпстик:

Таблица А.2 - Опрделение диапазона измерений и относительЕой погрешности измерений

светового потока

Значения
светового потока9

создаваемого эт{lлонными
изJryчателями, JIм

Свgтовой поток, Ф, ;Tr.r

отrrосительная
погрецшость измерений

светового поток4 О/о

Требования
методики
поверки

Измеренное
значение

Требования
методики
поверки

Результат

Измерения с помощью интегрирlтощей сферы GL OPTI SPHERE 2000

от 10 до 50 000 + 5,00

от 1 до 150000 + 5,00

GL GoNIo 20.150

Табrпаца А.3 - Определение диarпазона измерений и относительной погрешности измерений
спектральной плотIlости полного потока излrIения (СПППи) в диап:воне дJIин волн от 350 до
1050 нм

.Щлина волны }",

нм

СПППИ, Фl(}.), Вт/м
Относительная погрешность

измерений СПППИ, %

Трбоваrия
методики поверки

Измеренное
значеЕие

Требования
методики поверки

Результат

от 1,105 до 1,109 + 6,0

с помощью гонио

2|

Измерения



Таблица А.4 - Определение диапiвона измерений и относительцой погрешности измерений
силы света и освещенности

Таблица А.4.1 - Измерение силы света

Зпачение
силы света этzlлонньrх
изrrучателей, кд

Сила свет4 d кд Относительная погрешность
измерений силы света, Ой

Требовшrия
методики поверки

Измеренное
значение

Требования
методики
поверки

Результат

от l до 150000 + 5,00

Таблица А.4.2 - Измерение освещенности

Значение освеценности,
создаваемой эталонными
иаrryчателями, лк

Освещенность, d лк
расстояние м

Относительная погрешность
измерений освещенности, О%

Требовшrия
методики поверки

Измеренное
значение

Требования
методики
поверки

резчльтат

от 0,08 до 100000 + 5,00

д.ш дневного зрения

15 до 150000 + 5,00

дJUI ноIшого зренпя для источников изл)п{еЕия белого цвета

l5 до 150000 + 5,00
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Таблица А.5 - Определение ди:шазона измерений и относитеJIьной погрешности измерений

спеrгра.ltьной плотности энергетической освещенности (СПЭО) в диапазоне дlин волн от 340

до 7б0 нм

!лина волны I,
H}l

СПЭО, Дl(}"), Вт/м]
Относительная погрешность

измерепий СПЭО, %
Требования

методики поверки
Измеренное

значение
Требования

методики поверки
Результат

от l05 до 108 + 6,0

Таблица А.6 - Определение диzшазона измерений и абсоrпотной погреuшости измерений
КОор.щrнат цветности, корреJшровшrной цветовой темперац/ры и индекса цветопередачи

Таб.тшца A.6.1 - Измерение коордiнат цветности
Значения
координат цветности
эталонньD( излучателей

Координаты
цветности

х,у

Абсо.lпотная
погрешность

измерний координат
цветности

Требования методики поверки

х = 0,0039_0,7347

у = 0,0048-0,8338
Дх - + 0,0050
Ду: + 0,0050

Измеренные значениrI

х у Дх Ду
с помощью иIlтегрирlтощей сферы GL OPTI SPHERE 2000

х=; J

х=;У=

х

х:;у:

х=;у:
Измерения с помощью гониофотометра GL GONIO 20.150

х=;У:

х=;у=

х=;У:

х=;У:

х:;у:
2з



Таблица А.6.2 - Измерение корреJIироваЕной цветовой температуры

Изм с помощью гонио GL GoNIo 20.150

Таблица А.6.З - Измерение индекса цветопередачи

Изм с помощью гонио GL GoNIo 20.150

Значение
коррелированной
цвеговой температуры
этzrлонньD( изJryчателей,
к

Коррелированнм цветоваJ{
темпераryра, К

Абсо.lпотная погрепшость
измерений корреJIированной

цветовой темпераryры, К
Требования
методики
поверки значение

Требования
методики
поверки

резчльтат

Измерения с помощью интегрирlтощей сферы GL OPTI SPHERE 2000

от 2000 до 10000

от 2000 до 10000

+ l00

+ 100

Значение индекса
цветопередатIи
эталонньrх излччателей

Иrцекс цветопереда.пr Абсоrпотная погрешЕость
измерений индекса

цветопередачи

Требования
методики
поверки значение

Требования
методики
поверки

Измерения с помощью интегрирующей сферы GL OPTI SPHERE 2000

от 1 до 100

от 1 до 100

+1

+1

средство измереяий призвmъ лригодвым (или непрIlюдrым) к применению

подпись фамилия, инициалы
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Измеренное

исполпителп:

РезультатИзмеренное

I


