
ооо

СОГЛАСОВАНО:
Главпьй метролог

ТЕСТ Мегрология>

Лапшинов В.А.

<l3 > декабря 2022 г.

(ГСИ. Газоанализаторы оптические Optronics.
Методика поверки)

мп-026-2022

г. Ставрополь,
2022r.

сТбЕ

*ý



мп-026-2022

1. Общие положепия
1.1 Настояшая методjка распрстраIшется на гаюанализаl,оры оптичсские Optronics

(далее - газоанализаторы) и устанавливаеI методику его первичной и периодической поверки.
1.2 В результате поверки должны быть подтверяцсЕы следующие мgгрологическис

требования, приведепныс в таблице В,l Приложения В настоящей MI1-026-2022.
1.3 Прослеживаемос,гь при поверке газоанализатора обеспечивается в соответствии с

ГПС, угверждеIшой приказом Федераrrьного агентства по техническому регулироваIIию и
метрологии от 3l декабря 2020 г. Jф 2315, к государственному первичному этмону единиц
молярной доли, массовой доли и массовой кон|{ентрации компонентов в газовых и
гаiiокондснсатных средах ГЭТ 1 54-201 9.

|-4 При опрелелении метрологических характеристик поверясмого газоанализатора
используетсЯ метоД прямыХ измерений поверяемыМ газоанzl,]изатором величины,
воспроизводимой с помощью государственных стандартных образIIов состава газовых смесей
или рабо,пlх эталонов, соответствующих указанной ГПС.

1.5 flогryскается проведение периодической поверки на меньшем числе поддиапазонов
измерений на основании письменного заявления владельца средства измерений или лица,
представившего средство измерений на поверку.

2. Перечень операции поверкп
2.| При прведении повФки долlIс{ы быть вьшолнеrш операции, щазанные в Таб.п.rце 1,

таблипа l - оп пов

2-2 Если при проведении той и,rи rпrой операrши поJIу{ен отрицательный резу,-lьтат,
дilльнеишая поверка прекращается,

3. Требованпя к условиям проведецпя поверкп
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие нормtuIьные усJIовиrI:

темпсрацра окрlокающей среды, ОС от+15 до +25
относителыIiUI Влажность окррltаюпrсй срелы, %о от 30 до 80
атмосферное лавлсние, кПа от 98,0 до lM,6

мм рт. ст. от 735,06 ло 784,6

4. Требоваппя к специаJIrrстам, осуществJIяющпм поверку
4-1 К проведению поверки доrryскается персонiiл, изl"rивший настоящую методику

поверки и эксплуатационtt},ю док}ментацию на поверяемый газоана:rизатор, имеюший
квмификацию поверителя и гцюшелrtrий инсlрукгах( по технике безопасности в установленном
порялке.
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при поверкеНаименование операции
первичнои периодической

Номер
п}нкта

методики
поверки

1. Внеrпний енииизм да да 72. Контроль условий
подготовке к поверке

поверки (при
и опрбовапии

а измерсIIий)
да .ila 8.1,8.2

ибование изм jla да 8.3
4. Определение мец)оJIогических
характеристик срелства измерений и
подтверждение соответствия средства

гнческим 
T 

ребованиям
изм м

да да 9

да да 10

Обязательность прведения операции

5-

5. Офрмление результатов Iltrверки

ич
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5. Метрологпческие и техпические требовапия к средствам поверки
5.1 При lrроведении поверки применяют средсrва, указаIшые в таблице 2.

Таблица2-Сведенияо дствах пов ки
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
повсрке и
опробовании
средства измерений)

Средства измерений температ}ры
окружающей среды в диапазоне

измерсний от -45 до +60 "С, ПГ: +0,5

'С; средства измерений атмосферного
давления в д4апiвоне измерений: от 840

до 1060 гПа, ПГ: +5 гПаl средства
измерений относительной влажности

воздуха в д{апазоне измерений: от 0 ло
99 о/о,ПГ:, +З Yо

Измеритель влажности и
температ)Фы

ивтм-7 м 5-д,
рег. Jt 7l394-18

Средства измерений температ}?ы
окружаюшей среды в диапirзоне

измерениЙ от -45 до +60 ОС,

ПГ: +0,5 ОС; средства измерений
атмосферпого давления в диzlпазоне

измерений: от 840 до 10б0 гПа, ПГ: =5
гПа; средства измерений относительной

влажности воздуха в диапазоне
измерений: от 0 до 99 О/о, ПГ:- +З Yо

Измеритель вJажности и
температуры

ивтм-7 м 5-д,
рег. Nэ 71394- l8

Рабочие этiulоны 1-го разряла по Приказ
Федераrrьного агентства по

техническому регулированию и
метрологии от <<31> лекаФя 2020 г. Ns

2з15

Станлартные образцы
состава I,азовых смссей:

СНс/Nэ (ГСО 10540-2014),
СзНвЛ.{z (ГСО 10540-2014),
СzН+Лllz (ГСО 1 0540-20 14),
С4Н|OЛ\i2 (ГСО 1 0540-20 14),

CO2/N2 (ГСо 10546-2014) в
баллонах под давлением

Средства измерений расхода газа в

диапазоне измерений от 800 до 1000
смЗ/мин, приведенной погрешностью це

более t4 о%

Ротаметр с местными
покarзаниями стек,rrянный
рмс, рмс-А-0,063 гуз-2,

рег, N9 67050-17

Секунломер электронlшй
Иrrтеграrr С-01, рсг.Nч

441.54-1б

Срелство дтя измеретlий врсмсIIи в

диапазоне измерепий от 0 до 59,99 с; о,г

0 ло 9 ч. 59 мин. 59,99 с, с абсолютпой
погрешностью

t (9.6х 10{хТ*+0.0 1 ) с. Тх-значение
измереIIIIого интерваlа времени

Воспроизведение напряжеIIпя и силы
посmянного тока в диапазонах or, 0 до

30В, от 0 до 3А

источник питания
постояIпIого тока GPS-
73030D, рег.Nл 55898- 13

Азот газообразный особой
чистоты (ГОСТ 9293-74 с

изм. 1,2,3.)

гt. 9 Опредслсние
метрологических
характеристик

средства измерений
и подтверждение

СООТВеТСТВIIJI

средства измерений
м9трологическим

требованиям

Поверочный нулевой газ (ПНГ) 1 сорт

J

Метро.llогические и техЕические
rребования к средствам поверки,

необходимые д-пя провеления поверки



Операции поверки,
требующие

примснение средств
IIоверки

Метрологические и технические
требоваIrия к срсдствам поверки,

необход.rмые для проведеншI поверки

Перечень рекомендуемых
средств повсрки

{иаIrазон рабочего давllения от 0 до
150 кгс/см2

венти:rь точrrой

реryлировки ВТР-1,
АIIИ4.463.008 или
Ilатекатель H-l2-

Сре,цство для измерений силы
постоянного тока (от 4 до 20 мд) ПГ +

(5.10-4.I,.+5.10-6). А, I* - измсряемое
значение силы постоянного тока, А.

Вольтме,гры универсilльные
GDM-79061. рсг. Nо 76322-

l9

.Щиаметр условного прохода 7,5 мм.
толщина стенки 1,25 мм

Трубка фторопластовая* по
ту 6-05-2059_87

п. 9 опредсление
мец)ологичсских

характеристик
средства измсрений

и подтвержленис
соответствия

средства измерений
метрологическим

требованиям
Адаптер для полачи

газовых смесси

l) ЛОПУСКаеТСя иСпОльзовitние стаlIдартных образчов состава газовых смесей (ГС), не
указанных в настоящей методике поверки, при вылолнении следующих условий:

- номинальное значение и пределы допускаемого отк.J]онепия со.r{ержания
опредеJUIемого компонеЕта в ГС должны соответствовать )казанному д-lrя соответствующей
ГС из приложения А;

- ОТНОШение погрешности, с котороЙ устанав,,Iивается содержание компонеrгга в ГС к
пределу допускаемой основной погрешности поверяемого гiвоандIизатора, должно быть не
болсе 1/3.

2) все срелства поверки, кроме отмеченных в таблице 2 знаком <<*>r, должны быть
поверены (сведения о результатах поверки средств измерений доступны в Фсдераrrьном
информационном фонде по обеспечению единства измерений), поверочные газовые смеси в
ба_lшонах под давленисм - дейс.l.вующие паспорl.а;

3) допускается использование других средств поверки, обсспечиваюпIих опрсделение

мп-026-2022

нис табJlицы 2

б. Требования ýс;lовия) по обеспечению безопасности проведеrrпя поверкп
6.1 Помешение, в котором проводят поверку, должно быть оборуловано приточно-

вытяжной веrrтиляцией.
6.2 !олжны выполняться Iребования техники безопасности для защиты персOнtlла trт

порах(енIIJI элекц)ическим током сог,-Iасно KJlaccy [ ГОСТ 12.2-007.0-75.
6.3 ТРебОвания техяики безопасности при эксплуаrации ГС в ба,rлонах под давлением

должны соответствовать <Федеральным нормам и правилам в области промышленной
безопасности <<IIравила промышленной безопасности при использовании оборудования,
работающего под избыточным лавлением)))>, угвержденным Госгортехналзором России от
15.12.2020 ЛЪ536:

6.4 Не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабочrrх помещений.

7. Вцешнпй oc}roтp средства измерений
'7.1 При внепrнсм осмотре устанавливают соотвстствие газоанализатора след},ющим

1ребовапиrм:
- соответствие внепIнего вида средства измерений описанию и изобракснию.

приведенному в описании типа;
- соответствие комплектности (при первичной повсрке) перечню, укaцанному в

эксплуатационной доцrментачии;

4

метрологических характеристик с требуемой точностью.
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- газоанаJмзатор не должен иметь видимьD( механических повреждений, вJII'пощих на
работоспособность.

7.2 Газоанаlпrзатор считают вьцержавшим внешний осмотр, есJIи он соответствует
}казiш{ным выше требоваlиям.

8. Подготовка к поверке п опробованпе средства измереппй
8.I Контроь условий поверкл
8.1.1 ПРОВеРИТь СОблюдение условий проведения поверки на соответствие разделом 3

настоящей MTI-026-2022.
8.2 Подотовка к поверке средства измерений
8.2.1 Вьшоrrнrгь мероприJrтия по обеспечению условий безопасности.
8.2.2 Проверить налиIме паспортов и сроки годности ГС в бал.понах под дzвJIением.
8.2.3 Баллоны с ГС вьтлержать при температуре поверки не менее 24 ч.
8.2.4 Вьцержать поверяемьй пвоанzrлизатор и средства поверки при температуре

поверки в течение не менее 2 ч.
8.2.5 Подготовить поверяемьй газоанаJIизатор и эталонные средства измерений к работе

в соответствии с эксплуатационной докрtентацией.
8.З Опробованиесредстваизмерений
8.3.1 При опробовании проводится проверка функчионирования газоанализаторов в

след}aющем порядке:
- вIulючzrют элекц)ическое питllние газоанiUIизаторц в течении 60 секунд газоанaulизатор

вьшоJIIIяет сalNfодиагностику;
- вьцерживaют газоанilJIизатор во вкJIюченЕом состояЕии в течении времени прогрева;
- фиксирутот показания муJIьтимета9 подкJIюченного к tш{lлоговому вьIходу.
8.3.2 Резулътат опробоваrrия считilют положитеJIьным, если на токовом вьп<оде прибора

имеется сиrна,л сопоставимьй с измеряемым значением.

9. Определепие метрологпческих хараIстеристпк средства измерепий и
подтвержденпе соответствия средства измереппй метрологическим требовавпям

9.1 Определение основнойпогрешности газоанализатора
Пр" определеItии основной погрешности гrч}оанаjlизаторов собирают схему,

приведенн}.ю на рисунке A,l Приложения А настоящей МП-026-2022.
С помощью адаптера, входяrщrй cocTzlв постzвки, подаот ГС для каждого нормируемого

поддиапазона с расходом 900 + 100 смЗ/мин в последовательности: NФ.Is 1-2-3-2-1-З. Время
подачи каждоЙ ГС не менее утроенного То,qд. Номинаьные зЕачения содерж;lния анализируемьIх
компонентов ГС и допускаемые oTKJIoEeHLIJr приведены в таб.ш,rце 3.
Таблица 3 Номинальные значения содержаниJI анализируемьD( компонентов ГС и допускаемые
откJIонеция.

Номер ГС Содержание анаJIизируемого компонента, 7о

1 5+5
2 50+5
з 95+5

Фиксирlтот установившиеся значенI]J{ показаний газоанzrлизатора по муJьтимеlру,
подкJlюченному к токовому вьIходу газоанzrлизатора.

По значению выходIого токового сигнала рассчитывают значение определяемого
компонента по формуле ( 1):

(1)

5

с _2,Q - 4),
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где I - значение токового вьD(одЕого сигна.пц мА;
Св - ВеРхЕяя Гр:шмца диiшазона измерений, соответствующая значению вьD(одного

токового сигнiUIа 20 мА, объемнiul доJlя опредеJUrемого компонент4 О% иrи довзрьвоопасная
концентрация, % НЮIР.

ПеРеСЧеТ Значений содержания опредеJIяемого компонент4 вьц)nrкенньD( в объемньл<
долях, Уо, в значеЕия довзрывоопасной коЕцентрации, % НЮIР, rrроводят по формуле (2):

(2)

где С} ОбД' 
- объемнаrI доJuI опредеJIяемого компонента, }казаняirя в паспорте i-й ГС, О/о;

Сrкrр - объемная доJIя опредеJrяемого компоЕентц соответств}.ющiu нижнему
концентрационному пределу распрост:lнения пламени (НКПР), О% (согласно ГОСТ З1610.20-1-
2020).

Значение абсолютной погрепшости (А1) газоанализатора рассчитывают по формуле (3):

Дt= Ci - Cf (3)

ГДе Ci - УСтzlнОвивIIIиеся показания в i-оЙ точке поверки, объемная доJUI опредеJIяемого
компонентц О% или довзрьвоопаснaш концентация, % HKIP;

Cf - лействителъное значение содержarниrl опредеJIяемого компонента в i-й ГС, объемпая
доJIJI опредеJIяемого компонент4 О% иrп.r довзрывоопаснм конценцацшI, % НКПР.

Значение относительной погрешности (Ei, %) газоанzrлизатора, рассIмтывшот по
формуле (4):

ло/о о6.л.

С! -!--, 100 %,' Lнкпр

u, = f .100% (4)

Результат поверки газоанализатора считают положитеJIьным, ecJIи поJýлIенные значения
погрешности во всех точкarх поверки не превышают пределов, }кшанньD( в таблице Б.1
Приложения Б настоящей МП-026-2022.

9.1 Определение времени устilltовленияпоказанийгазоаrrаJIизатора
9.1.1Определение времени установлеяия показаний допускается проводить

одновременно с определеЕием основной погрешности по п.9.1 при подаче ГС Ns 1 и ГС Ns 3 в
следующем порядке:

1) подать Еа вход газоанализатора ГС J',l! 3, зафиксировать устilновившееся значение
показаний;

2) рассчитать значение, равное 0,9 от показаний, полуlенньrх в п. 1);
3) подать на вход газоанzшизатора ГС Ns 1, дождаться уст.rновлениJI показаний

(отклонение показаний от нулевьD( не должно превышать 0,5 в долях от пределов допускаемой
основной погрешности), затем, не подавм ГС на газоанализатор продуть пrзов)то линию ГС J,,{Ъ 3

в течение не менее 3 мин, подать ГС на вход газоанzlJIизатор и вк.пютIить сек}.ндомер.
Зафиксировать время достижения покzlзitниями газоанаJIизатора значения, рассчитанIIого на
предьцущем шаге-

9.1.2Результаты определениJI времени устilновленкя показаггий считilют
положительными, ес]Iи время устzlЕовления показаний не превышает значений, укванных в
таблице Б.1 Приложения Б настоящей МП-026-2022.

6
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10 Оформленпе результатов поверки
10.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки в свободной

форме.
10.2 ПРИ ПОЛОЖИТеJIьньD( результатzrх поверки газоaшализатор признается IIригодным к

применению. Сведения о положительньrх резуJIьтатах поверки передаются в Федеральньй
информационньй фонл по обеспечению единства измерений. По зzuIвJIению владельца средства
измерений или лица, предстzвившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о поtsсрке и знак
поверки нalносится на свидетельство о поверке.

1 0.3 ПРИ ОТицательньш результатах поверки газоzlнаJIизатор признается нелригодlым
к применению. Сведения об отрицательньD( результатalх поверки передаются в Федеральньй
ИНфОРМаЦИОнньЙ фонд по обеспечению единства измерений. По зtulвпению владельца ср9дства
измерений или J]ица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригод{ости с
указанием основн bD( причин.

,7
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Приложенпе А
(обязательное)

Схема подачи газовых смесей при поверке газоанализаторов

2з

5 6

1 - Исто.+rик ПГС (генераторы, ГСо-ПГС и проч.), 2 - Редуктор, 3 - Вентилъ точной

реryлировки, 4 - Индикатор расхода Фотш.rетр), 5 - Адаптер дтя подащл ГС,
6 - Газоанализатор, 7 -Муrьтлметр.

Рисlнок А.1 Схема подачи ГС на газодrа"Tизатор при поверке

7
1

Il
ц

8

r}

l

I

L_!



мп-026-2022

Приложение Б
(обязательное)

Метрологическпе характеристики

ТаблицаБ.l основные гические истики

Определяемьй
компоЕент

,Щиапазон измерений
содержаЕия опредеJIяемого

компонента

Предеrrы допускаемой основной
погрецшости

абсоrпотная относительной, 7о

Метан (СНа)

от 0 до 50 Ой включ. +5 уо
св. 50 до 100 % +l0

от 0 до 50 О% НКПР вк,точ. +5 % нкпр
св. 50 до l00 % нкПР +l0

Пропан (СзНв)

от 0 до 50 oZ вкrпоч. +5 уо
св. 50 до 100 % +l0

от 0 до 50 %о НКПР вк,точ. +5 % нкпр
св. 50 до l00 % НкПР +l0

Этилен (С2На)

от 0 до 50 ОZ включ. +5 оh

св. 50 до 100 % +10
от 0 до 50 % НКПР вк.lпоч. +5 % нкпр

св. 50 до 100 % НкIIР +l0

Буган (C+Hro)
отOдо607о +5 уо

от 0 до 50 % НКПР вкrпоч.
св. 50 до 100 % НкпР +l0

.Щиоксид }тлерода
(со,

от 0 до 50 О% включ. +5 уо

св. 50 до 100 % +l0

1) Врмя установления покапаний по уровню Т9,9, с ве более 60;
2) Значения НКПР указаны в соответствии с ГОСТ З16l0.20-1-2020.

9

+5 % нкпр


