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1 Общпе положенця
НастоящаЯ методлка распрострдuеТся на системУ комплексногО KoHTpoJUI (да:rее -система) и устанавли&lет порядок проведения первrтшlой и периодlческой повфок.
ТребованиЯ по обеспечеrтИю просле',с{ваемости поверяемого средства измерений к

государственнЫм первиIIныМ эталонаМ единиц величин приведены в следующих
документах:

- Государственньй первичный эталон едшIицы силы постоянного элекгрического
тока ГЭТ 4-91;

- Государственпый первrшrьй эталон единицы постоянного элекгрического
нilпряжения ГЭТ 13-2001 ;

- Государственньй первичньй эталон единиц времени, частоты и национапrьной
шкалы времени ГЭТ 1-2022;

- Государственньпi первичньй эталоЕ единицы элекц,шIеского сопротивления ГЭТ
l4-2014.

Передача единиц величин при поверке осуществJIяется методalми прямьD( измерений

2 Операцип поверки
2.1 При провелении поверки проводят опер д,Iи, указанные в таб.тп,rце l.

Таблица 1 - по
Обязательность проведения

при поверкеНаименование операции поверки
перви.лrой

поверке
периодлческой

поверке

Номер
пункта

методики
поверки

1 2 4
Внешний Да Да
Подготовка к по ства изм нии ,Ща Да 8
Опрбовшrие средства измереrrrтй и проверка

ого обеспеченияп !а Да 9

определение электрической проIшости

изоляIии l0
Определение элеIсrрFIеского сопротивлениJI
защитного заземлениrI
Определение элекгрической прочности
изоляции цепей сgгевого питilния
Опрелеление сопротивлениJI изоrrяции цепей
сетевого питания относительно а

.Ща Нет

l0.1

10.2

10.3

Определепие метрологrческих харirктеристик
средстм измерепий l1

Определение диап lона измерений й
приведёпной к верхней границе диапа:}она
измерений погрешности измерений си.lш
постоянного тока мезониЕом МН8И-0,1В

Определение ди:шазона измерений и
приведёнпой к верхней границе диапазоЕа
измерений погрешности измерений
Еапря)кения постоянного тока мезонином
мн8и-50в

Ща .Ща

11.1

1|.2

2

з
,7



Определение диапазонов воспроизведений и
измерений и относительной погрешности
воспроизведения и измерений напряжеяия
постоянного тока релейпьп< команд
Определение диilпазоЕов воспроизведений и
измерений и относитеJIьной погрешяости
воспроизведениJI и измерений напря)кения
постол{ного тока мац)иtшых комzurд
определение диапазона измерений и
абсолотной погреI]шости измерений
сопротивлениJI постоянному току нитей
пиропаlронов
Определение диitлазона измерений и
относительной погрешности измерения
номиII:IJIьньD( значений сопротивления
постоянIlому току датчиков температуры
Определение диалазона измерений и
отцосительной погрешности измерений
сопротивления постоянЕому току
Определение диапiвона измерений и
приведенной к верхней цранице д{апазоЕа
измерений погрешности измерений
нatпряжениll постоянпого тока модулем ИС4
Определепие диЕrп:вона измерений п
приведенной к верхней црдrице диап&}она
измерений погрешности измерений силы
постоянного тока молулем ИС4
Определение диапазона воспроизведений и
Относительньж погрешностей
восцроизведеншI и нестабилъности частоты
вьD(одного сипIала
Определепие диапазоIlов воспроизведеттий и
измерений и абсолютньо< погрешностей
воспроизведения и измерения мощЕости
вьподного сигнала
Определение моIцности паразитньD(
составляющих в спекгре вьIходного сигнала
относитеJIьно несущей частоты
Определение уровIlя изоляциц межд/
каЕалаI\{и передатIмка
Определение КСВН вьтходов передатIIика
Определение пределов допускаемой
абсо.lпотной погрешности измерения
мопшости входlого сигнала
Определение полосы пропускаЕия каналов
приемника

ение Ксвн вх ов

Ща !а

з

4

5

l 6

,7

1 8

о

1 1 0

1 1 з

4

6

l1

11

11

l1

11

11.12

11

11.15

11

11.17

11.11

Подтверхцение средства
ваЕиямизм м

соответствиJI
гическим .Ща ,Ща

3 Требованшя к усJtовиям проведения поверки
3.1 При проведеЕии поверки должны собrподаться слелующие условия:
- температура окрркающего воздуха ОС......,.......... ........20 + 5;

J
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ОТНОСИТеЛЬНМ ВЛаЖНОСТЬ ВОЗД}Ха, Уо....

атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)

частота питающей сети, Гц

l00t4(750t30);

.....50 + l

.65 t l5;

Il

4 Требования к спецшалпстам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке систем допускаются лица, имеющие необходим)rо квалификацию, опыт

поверки средств измерений, изуrившие эксплуатационные док}ъlенты на поверяемые
средства измерений, основные средства измерений и настоящуо методику поверки.

5 Метро.rогrrческие п технические требоваппя к средствам поверкп

5.1 Пр, проведении поверки применяются средства поверки (основные
вспомогательные), перечисленные в таблице 2.
Таблица2-основныес ства по ки

Операции поверки
требутощие

применение средств
пов ки

п,3 Контроль условий
поверки

п.l0 Определение
элек,грической
прочности изоляции

_+

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 -)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от 15 "С до 25 ОС с абсолютной
погрешностью *l ОС;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от 30 % до
80 7о с погрешностью +2 Уо;

Срелства измерений атмосферного
давления в диапазоЕе от 84 до l0б,7 кПа, с
абсолютной погрешностью +0,5 кПа;
Срелства измерений Еалряжения
питающей сети в диапазоне от l45 до 250
В, с относительной погрешностью + l О/о

Средства измерений частоты питающей
сети в диапазоне от 45 до 55 Гц, с
абсолютной погрешностью +0,1 Гц

Прибор
комбинированный
Testo б22
(регистраlrионньй
номер в
Федера.llьном
информационном
фонле Nэ 53505-1З)

п.9 Опробования
средства измерений и
проверка
программного
обеспечения

ПК с установленном
Windows 7 или Linux
Ethemet или USB

на нем системой
имеющим разъем

ПК с установленном
на нем системой
Windows 7 или Linux.

Установка для
проверки параметров
электрической
безопасности GРТ-
79804
(регистрашионный
номер в
Федеральном
информационном
фондеNs 50682-12)

I

I

I



должепие табJIи цы2
1 2 J

Средства измереЕий сtlJIы постояЕпого
тока24 п240 А
Срлстм измерний напряженпя
постоянного тока 18 В и l20 В

Электроннм Еiгрузка
Акип-1381/l
фегистрачионньй
номер в
Федеральном
информационном
фондеNs 73142-18)

п. l1.2 Определение
приведеrrной к верхвей
грzlнице диапазона
измерений
погрешности
измерений нaшряжения
постоянного тока
мезонином МН8И- 50в

предел измерений напряжения
постояЕного тока 100 В, пределы
допускаемой абсолютвой погрешности
измерений Еапряжения постоянного тока:
+(2,5.10{D + 0,3,10{Е), где D - значение
предела измерений, Е
зЕачение

измеренЕое

Верхний Мультиметр 3458А
Фегистрационньй
номер в федерльном
информационном
фонде J,,lЪ 25900-0З)

п. 11.3 Определение
погрешности
воспроизведениJI и
измерний напряжеп}UI
постояIlного тока
релейньтх команд

постоянного тока l00 В, предеJIы
доrrускаемой абсоrпотной погрешЕости
измереЕий Еалря;кенtlя постоянного тока:
*(2,5.10{D + 0,3.10{D, где D - значение

предел измерений напряжения

предела измерений, Е
зЕачение

измеренное

Верхний Мультиметр 3458А

п. 11.4 Определение
погрешности
воспроизведенйя п
измерений напрюкения
постояЕного тока
матичньIх команд

постоянЕого тока 100 В, предеJIы
доrryскаемой абсолотЕой погрешности
измерений напряжеflия постояЕного тока:
+(2,5.10{D + 0,3.10{D, где D - значение

предел измерений папряжения

измеренное

Верхний Мультиметр 3458А

п. 1 1.5 Опрделенпе
абсо.тпотной
погрешЕости
измерний
сопротивлениrI
постоянному ToIry

опа оновнитей

зЕачение сопротивлениrl
младшей декады 10-2 Ом, номинальное
зЕачение сопротивления старшей декад-r
105 Ом, к.пасс точпости 0,0212,5.10-7' 

'

номиныlьное Магазин
элекгрических
сопротивлений Р4834
фегистрационный
номер в федерльном
ипформационном

онде М 1 1326-90п. 11.6 Определение
погрешности
измерений
ЕоминalJIьЕьD( значенrй
сопротиыIенI{я
ПОСТОЯНЕОМУ ТОКУ
датшков темп

Номина.lьное зЕачепие
млацIпей декадl l0-2 ом.
значение сопротивления старшей декады
l 0) Ом, класс точности 0,0212,5. l 0-7

сопротиыIения
номинальное

Магазин
элекгрических
сопротивлений Р4834

5

п. l 1.1 Определение
приведенной к
верхяей грапшIе
Jtrrапазона
измерний
погрешности
измерпий сиJIы
постояпЕого тока
мезонином Мн8и-
0lB

предела измерений, Е -
значение



п должеЕие таблицы 2

п. l 1.9 Определение
приведеЕной к верхней
границе диапазона
измерений
погрешности
измерений силы
постоянного тока
модулем ИС4

Магазин
электрическлх
сопротивлений
P40l08
(регистрационный
номер в федерльном
информачионном

онде Jt 938l -83
п. l 1.8 Определение
приведенной к верхней
границе диапазона
измерений
погрешности
измерений напряжения
tIостоянного тока
\tод},лем ИС4

,Щиапазон воспроизведения напряжеЕия
постоянного тока от 0 до 1050 В, прелел
допускаемой абсоrпотной погрешности
воспроизведения напря)кениJI постоянного
тока + (0,0000б,U"",*, + 19,95 мВ), диапазон
воспроизведения силы постоянного тока от
0 до з20 мА, предел допускаемой
абсолютной погрешности воспроизведения
силы постоянIlого тока + (0,000lб.I"",* +
9,6 мКА), ГДе IJ"",*, И I"",*.

воспроизводимые значения напряжения и
силы постоянЕого тока

Калибратор Fluke
9l00E
фегистрационный
номер в федерльном
информационном
фонде J',l! 25985-03)

н воспроизведеЕия напряжения
постоянного тока от 0 до 1050 В, прелел
допускаемой абсолlотной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного
тока + (0,00006.U""," + 19,95 мВ), диапазон
воспроизведения силы постоянного тока от
0 до з20 мА, предел допускаемой
абсолютной погрешности воспроизведения
силы постоянного тока + (0,000lб.I""" +
9,6 мкД), где IJ"",*, и I"",*
воспроизводимые значения напряжеЕия и
силы постоянного тока

.Щиапазо FlukeКалибратор
9l00E

п. l1.10 Определение
относительной
погрешности
воспроизведения
нестабильности
частоты выходного
сигнала

мер электровно-счетньй 53150А:
диапазон измеряемых частот от 10 Гц до 20
ггц, пределы допускаемого относительного
дрейфа частоты опорного генератора
бо + 1.10', пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
частоты + (бо.F.Т, * 1 ед. мл. разряда), где F
- частота сигнала, Т, - количество месяцев
эксппуатации после последней поверки.
Стандарт частоты рубидиевьй FS '725:

воспроизведеЕие высокостабильньrх,
высокоточньD( по частоте спектрirльно
чистых синусоидаJIьных сигналов частотой 5
и l0 Мгц и импульсных сигналов частотой l
Гц, пределы допускаемой относительной
погрецшости воспроизведения частоты не
более + 5.10-1I.

Частото Частотомер
электронно-счетный
53 l50A
(регистационный
номер в федерльном
информационном
фонде J'lb бl967-15);
Стандарт частоты
рубидиевый FS 725
(регистрачионный
номер в фелерльном
информационном
фонде Nq 31222-06)

6

| п. ||,7 Проверка |Номинальное значение сопротивлеЕия
| лиапазона измерений и |младшей декады 105 Ом, номинапьное
|опрелеление | з"ч""*r"е сопротивления старшей декады

| 
погрешности 

| tOE Ом, класс то.пtости 0,02
| измерении l

|сопроrивлени" I

l посrоянноrч ,n*.n lIl

I

I

I

l

l

I

I

I



п должение таблицы 2

п. l1.12 Проверка
мощности паразитньD(
составJUIющих в
спектре вьtходного
сигнalла относительно
несущей частоты

1 2 J

п. l1.1l определение
погрешности
воспроизведеЕия и
измерений мощности
выходного сигнала

!иапазон рабочих частот от l0 Гц до 26,5
ГГц, предел допускаемой относительной
погрешности воспроизведения частоты
опорного генератора
не более * 1,10-6; диапазон измерений
мощности от минус 150 до плюс 30 дБмВт,
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений мощности + (0,33
дБ + А), где А - неравномерность
амплитудно-частотяой характеристики
(АЧХ); неравномерность АЧХ относительно
опорной частоты 50 МГц + (0,45 - 0,б), дБ

Анализатор спектра
N9020A
(регистрационный
IioMep в фелерльном
информационном
фонде Nэ 56557-14)

!иапазон рабочих частот от l0 Гц до 26,5
ГГч, прелел допускаемой относительной
погрешности воспроизведения частоты
опорного генератора
не более + 1.10'6: диапrвон измерений
мощности от минус 150 до плюс 30 дБмВт,
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений мощности + (0,33
дБ + А), где А - неравномерность
амплитудно-частотной характеристики
(АЧХ); неравномерность АЧХ относительно
оп дБной частоты 50 МГц + 0,45 _ 0 6

Анализатор слектра
N9020A

п. l1.13
уровня
между
передатчика

Проверка
изоляции
канzulами

.Щиапазон рабочих частот от l0 Гц до 26,5
ГГц, предел допускаемой ошосительной
погрешности воспроизведения частоты
опорного генератора
не более + 1.10{: диапазон измерений
мощности от минус l50 до плюс 30 дБмВт,
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений мощности + (0,33
дБ + А), где А - Ееравномерность
амплитудно-частотной характеристики
(АЧХ); неравномерность АЧХ относительно
опо дБной частоты 50 МГц + 0,45 _ 0 6

Ана,rизатор спекlра
N9020A

Проверка
выходов

ц l1.14
ксвн
передатчика

.Щиапазон частот от З0 кГц до 8,5 ГГц,
динамический диапазон измереЕия S-
гtap.rмeтpoB от 82 до 123 дБ, пределы
допускаемой абсолютной погрешЕости
измерения молуля коэффициента передачи
не более
+ (0,03 - 1) дБ, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерения фазы
коэффициента передачи не более + (0,2-2)",
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерения модуJUl
коэффициента оц).DкеIlия не более + (0,0l-
0,05), пределы допускаемой абсолютной
погрешности измереЕия фазы коэффичиента

ения не более + 1-6

Анализатор цепей
векгорный Е5072А
фегистрационный
номер в федерльном
информационном
фонде JФ б l3 l6- l 5)

7
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п таблицы 2

б Требования ýс.ловия) по обеспечеппю безопасЕости проведенпя поверкп
б.l ПОмещение дJIя проведеншl поверки доJDкно соответствовать прЕlвилrм техники

безопасности и производственной санитарии.
б.2 При проведении поверки систем необходимо собJIюдать правила техлики

безопасности при экспJryатiц{ии электроустановок и ,требовапия безопасности, определенные
в экспJryатационньD< документах Еа оборудование, примеЕJIемое цри поверке.

6.3 К работе яа оборудовании доrryскаются Jшца' прошедшие инст},ктаж по техЕике
безопасности и имеюцц.lе удостоверение о проверке зЕаIrий. Специа:rист, осуществrrяющий
поверку систем, должен иметь квалификационн},ю группу по электробезопасЕости Ее ниже
третьей.

7 Внешппй осмотр средства измерений
При проведении вЕешнего осмота должно бьrть устаrовлено соответствие

поверяемой системы требованиям:

8

l 2 3
п. l1.15 определение
допускаемой
абсоrпотной
погрешности
измерений мощности
вьцодного сигнала

,Щиапазон частот от l00 кГц до 20 IТц,
диапазон устaшовки значений уровня
выходного сигнtца от минус 120 до пrпос 11

дЁ/мВт, пределы доrryскаемой
относительной погрешЕости устalновки
частоты не более + 1,10{, пределы
допускаемой абсо.тпотной погр€шности
установки уровIrя вьIходrого сигнала не
более + (0,7- 1,1) дБ

Генератор сигнllлов
SMB1O0A
фегистрационньй
номер в федерльном
информационном
фонде Ns 50188_12)

.Щиапазон частот от l00 кГц до 20 [Тц,
диапlц}он установки значений уровня
вьD(одного сигнапа от миIrус 120 до п.rпос l1
дБiмВт, предеJIы догryскаемой
относительной погрецшости устдtовки
частоты не более * 1.10{, пределы
догryскаемой абсоJпотпой погрецшости
устаIrовки уровIrя выходrого сигнала не
более * (0,7-1,1) дБ

Генератор сигнitлов
SMB1O0A

п. l1.17 Определение
ксВн входов
приемЕика

,Щиапазоп частот от 30 кГц до 8,5 ГГц,
динамический диапазоЕ измерения S-
параметров от 82 до 123 дБ, пределы
допускаемой абсолотной погрешности
измереЕия модуля коэффициента передаtм
не более
+ (0,03 - l) дБ, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешЕости измерпия фазы
коэффициеIгга передаIш не более + (0,2-2)',
предеJIы доrryскаемой абсолютной
погрешности измереЕия модуJUI
коэффициеrrга отрzDкения не более + (0,01-
0,05), пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности измерения фазы коэффициента
отрzDкения не более + (l-б)О

Аяализатор цепей
векгорный Е5072А

Примечание - !опускается испоJIьзовать при поверке др}тие утвержденные и аттестованные
эталоЕы едиЕиц велиtIин, средства измерений угвержденного типа и повереЕные,

етрологцческим цrебованиям, }казанным в таблицеудовлетворяющие м

п. l1.1б Определепие
полосы проrryскания
каналов приемЕика



- комплектность системы в соответствии описанием типа;
- отсутствие механических повреждений корпуса и соединительньD( элементов.

нар).шающих работу системы или затрудняющих поверку;
- все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;
- место нанесения знarка утверждения типа в соответствии с описанием типа;
- разъемы не должны иметь повреждений и должны бьrгь чистыми,
Системы, Ее соответствующие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке не

подвергzlются и бракутотся.

9 Опробование средства измерений и проверка программного обеспеченшя
9. l Опробование

9.1.1 Опробование изделия выполняется rtуtем проверки работоспособности СЧ
изделия с помощью ППМ в режиме кОК подключен>.

9.1.2 Прочелlра опробования системы КВС:
l ) вклю.lить систему КВС согласно указаниям п. Б.l (Приложение Б (РЭ));
2) убедиться в отс}тствии ошибок самотестирования ПЭВМ и загр)зки

операционной системы.

9.1.3 Прочелtра опробования системы СИБП:
l) вклюtIить систему СИБП согласно указаниям п. Б.l (Приложение Б (РЭ)),

выждать 10 мин;
2) на управляющей ПЭВМ запустить ППМ (см. ФТКС.52096-0l 34 0l Система

комплексного конlроJlя, Система проверки функциЛ. Рlководство оператора);
3) в появившемся ди,lлоговом oкIle выбрать систему СИБП;
4) в окне прогрtlммы выбрать режимы кСистема>, <ОК подктпочен>;
5) выбрать для проверки все тесты;
6) HiDKaTb кнопку зrшуска;
7) в окне кПротокол проверки) наблюдать результаты проверок (на:lичие или

отсутствие сообщений о неисправностях);
8) закрыть ППМ.

9. l .4 Прочелlра опробования системы КИС:
l) включить систему КИС согласно }казаниям п. Б.l (Приложение Б (РЭ)),

выждать l0 мин;
2) на управляющей ПЭВМ запустить ППМ;
3) в появившемся диалоговом окне выбрать систему КИС;
4) в окне программы выбрать режимы <Система>, <ОК подключен>;
5) выбрать для проверки все тесты;
6) нажать кнопку зzшуска;

9

8 Подготовка к поверке средства пзмерепий
Перед проведением поверки должЕы бьlть вьшолнены следующие подготовительные

работы:
- проведеЕы технические и организационные мероприятия по обеспечению

безопасности проводимых работ в соответствии с действ},ющими положениями ГОСТ
|2.27.0-75:

- проверить н,lличие действия срока поверки основЕьtх средств поверки.
Средства поверки и поверяемые системы должны быть подготовлены к работе

сог"lасно их эксплуатационным док}Фtент{lм.
Контроль условий проведения поверки по rryнкту 3.1 должен быть проведен перед

началом поверки.



7) в процессе проверки по зztпросу программы подкJIючать или откJIючать
соответств},ющие кабели и принадлежности;

8) в окне кПротокол проверки) наблюдать результаты проверок (на.пичие или
отсутствие сообпtений о неисправностях);

9) закрыть ППМ.

9.1.5 Прочелура опробования системы СППА:
1) вклюtlить систему СППА согласно указаниям п. Б.1 (Приложение Б (РЭ)),

выждать 10 мин;
2) на ПЭВМ запустить ППМ;
3) в появившемся диалоговом окне выбрать систему СППА;
4) в окне программы выбрать режимы <Система>, <ОК подк.lпочен>;
5) выбрать для проверки все тесты;
6) HiDKaTb кнопку зiшуска;'7) в окне кПротокол проверки) набJrюдать результаты проверок (наличие или

отсрствие сообщений о неисправностях);
8) закрыть ППМ.

9.1 .6 По окончании опрбования выкJIючить изделие согласно указаниям п. Б.2
(Приложения Б (РЭ)),

9.1 ,7 Результат опробования считать положительным. если при выполнении проверки
каждой из систем не быrrо сообщений о неисправностях.

Изделие подвергать поверке только при положительном результате его опробования.

9.2 Проверка номера версии и контрольной суммы исполняемого кода (чифрового
идентификатора ПО)

9.2.1 Проверку номера версии и контрольной с}ммы исполняемого кода (цифрового
идентификатора ПО) выполнить следующим образом:

l) на ПЭВМ запустить Еа исполнение программный файл metrology,
расположенныЙ по следующему пlти: /usr/local/vxipnp/linux,/bin. В открывшемся окне в пojle
кМетрологически значимые части ПО> отображаются номера версий и контольные суммы
файлов, рассчитанные по а:lгоритму CRC32;

2) сравнить номера версий и контрольные cyMMbi указанных файлов с номер!lý{и
версий и контрольными суммами, записttнными в формуляре изделия.

9.2.2 Результаты проверки считать положительными, если поlt)ленные
идентификационные данные программных компонентов (номер версий и цифровой
идентификатор) соответствуют идентификационIlым данным, записанным в формуляре
изде.тlия.

10 определение электрпческой прочпости пзоляцип
1 0. 1 определение электрического сопротивления защитного за:}емлениJI
10.1.1 Определение электического сопротивления защитного заземления системы

СИБП выполнять в следующем порядке:
l) подготовить установку GРТ-79804 (лаllее - пробойная установка) дJuI проверки

электрической безопасности :

- установить режим измерения электрического сопротивления заземления;
- испытательный ток установить равным 25 А;

2) выключить пробойнlто установку;
3) полк.rючить один вывод высоковольтного вьIхода пробойной установки к шине

за:}ем.]ен ия стойки i

l0



4) подrc.rючить второй вывод высоковольтного выхода (общий, соединенный с
корпусом пробойной установки) к штырю (болry) заземления стойки СЭ196;

5) включить пробойнуrо ycтtlнoBкy и провести измерение электрического
сопротивления между штырем зд}емления стойки СЭ196 и шиной запемления
стойки;

б) аналогично измерить электрическое сопротивление между штырем заземления
стойки СЭl9б и клеммой заlемления шкафа КIП-СИБП;

7) выrс,rючить пробойн1rо установку и откJIючить контакгы ее высоковольтного
выхода.

Результат проверки считать положительным, если измеренные значения
электрического сопротивления не превышают 0,1 Ом.

l0,1.2 Определение злектрического сопротивления защитного заземления системы
КИС вьшолнять в след/ющем порядке:

1) полготовить установку GРТ-79804 (ла;lее - пробойная установка) для проверки
электрической безопасности:

- установить режим измерения электрического сопротивлеЕия заземления;

- испытательный ток установить paBHbb.r 25 А;
1) вык,rючить установку GPT-79804;
2) подключить один вывод высоковольтного вьжода пробойной установки к кJIемме

заземления папели АКП КИС;
3) подключить второй вывод высоковольтного вьшода (общий, соединенный с

корпусом пробойной установки) к штырю (болry) заземления стойки СЭ216;
4) включить пробойную установку и провести измерение электрического

сопротивления между штырем заземления стойки СЭ2lб и кJIеммой зд}емления
панели АКП КИС;

5) ана.тогично измерить электрическое сопротивление между штырем запемления
стойки СЭ216 и клеммой заземления п.шели АКП КИС;

6) выrсrючить пробойную установку и откJlючить контакты ее высоковольтного
выхода.

Резу,льтат проверки считать положительным, если измеренные значения
э,lектрического сопротивления не превышают 0,1 Ом.

10. l .3 Опрелеление электрического сопротивлеЕиJt защитного за:}емпения системы
СППА выполнять в следующем порядке:

l ) подготовить установку GРТ-79804 (лалее - пробойная установка) для проверки
электрической безопасности :

- установить режим измерения электрического сопротивления заземления:

- испытательный ток установить равным 25 А;
2) выключитьпробойнуюустzlповку;
3) полключить один вывод высоковольтного вьrхода пробойной установки к кJIемме

зitземления устройства БЭКИ;
4) подключить второй вывод высоковольтного вьrхода (общий, соединенный с

корпусом пробойной установки) к штьФю (болту) заземления стойки СЭ240;
5) вкrпочить пробойнlrо установку и провести измерение электического

сопротивления между штырем заземления стойки СЭ240 и клеммой заземления

устройства БЭКИ;
6) выключить пробойнlто установку и откJIючить контакты ее высоковольтного

вьrхода.
Результат проверки считать положительным, если измеренные значения

электрического сопротивления не превышают 0,1 Ом.

l0.2 Определение электрической прочности изоJuIции цевей сетевого питания

ll



l0.2.1 Проверку электрической прочности изоJutции цепей сетевого питания системы
СИБП относительно корпуса выполнить в следующем порядке:

l ) подготовить пробойную ycT.rHoBKy;
2) выключить систему СИБП;
3) отклю.lить БРП, паходящийся в стойке СЭ196;
4) кабели сетевого питания откJIючить от сети питания;
5) лля кабеля питания СИБП ФТКС.б85661.154 последовательно выполнить действия

6) - 16);
6) общий (соединенный с корпусом) выход пробойной установки соединить с

контакгом цепи защитItого зirземленш| кабеJul;
7) высоковольтный вьrход пробойной установки соединить с первым коЕтактом виJIки

кабеля, соединяемым с сетью питzlния;
8) в соответствии с эксплуатационными докр{ентаr,tи на ycT{lHoBKy для проверки

электрической безопасности GPT-79804 установить след}фщий режим проверки
электрической прочности изоляции:

- испытательное напряжение среднеквадратического значения напряжения
переменного тока частотой 50 Гц l500 В;

- время нарастания испытательного нzlпряжения до установившегося значеЕия
l0 с;

- время вьцержки в установившемся состоянии 1 мин;
- минимаJIьный ток измерения 0 мА;
- максимаJIьный ток измерения 10 мА;

9) подать испытательное напряжение на проверяемую цепь, вьцержать в течение l
мин, зарегистрировать результат;

l0) высоково.lьтньй вьп<од пробойной устiшовки отсоединить от первого контаюа
вилки и соединить его со вторым KoHTrlKToM вилки кабеrrя, соед}!няемым с сетью
питalния;

l l ) повторить действие 9);
12) высоковольтный выход пробойной устЕшовки отсоедиЕить от второго контакта

вилки и соединить его с третьим KoHTalKToM вилки кабеля, соединяемым с сетью
питания

l3) повторить действие 9);
l4) высоковольтный вьrход пробойной установки отсоединить от третьего контакта

вилки и соединить его с четвертым контактом вилки кабеля, соединяемым с сетью
питarния

l5) повторить действие 9);
l6) отсоединить выходы пробойной устаЕовки от контактов вилки кабеrrя;
17) подсоединить кабели к сети rrитания.
Результат проверки считать положительным, если при вьшоJшении проверки Ее

произошло пробоя электрической изоляции.

10.2.2 Проверку электрической прочности изоJuIции цепей сетевого питания системы
КИС относительно корпуса вьшолнить в следующем порядке:

1) подготовить пробойнуюустановку;
2) выключить изделие согласно укarзаниям приложения В, если оно не бьшо

выкjIючено;
3) кабель сетевого питания откJIючить от сети питtшия;
4) обший (соединенный с корпусом) выход пробойяой установки соединить с

контактом цепи защитного заземления кабеля;
5) высоковольтный вьrход пробойной установки соединить с первым KoItTaKToM вилки

кабеля. соединяемым с сетью питания;

12,



6) в соответствии с экспJryатациоЕными документами на ycTilнoBкy для проверки
электрической безопасности GРТ-79804 установить следующий режим проверки
электрической прочности изоляции:

- испытательное напряжение среднеквадратического значения напряжения
переменного тока частотой 50 Гц 1500 В;

- время нарастания испытательного напряжениll до устttновившегося значения l0
с;

- время вьцержки в установившемся состоянии l мин;

- минимальньй ток измерения 0 мА;
- максимilльный ток измерения 10 мА:

7) подать испытательное напряжение на проверяем).ю цепь, вьцержать в течение l
мин, зарегистировать результат;

8) высоковольтный вьп<од пробойной устаповки отсоединить от первого контакта
вилки и соединить его со вторым контzжтом вилки кабеля, соединяемым с сетью
питания;

9) повторить действие 9);

l0) отсоелинить выходы пробойной установки от контактов вилки кабеля:
l 1) полсоелинить кабель к сети питания.
Результат проверки считать положительЕым, если при выполнении проверки не

произоlll,.tо пробоя элелсгрической изоляции.

l0.2.3 Проверку электрической прочности изоJlяции цепей сетевого питания системы
СППА относительно корпуса выполнить в след/ющем порядке:

l ) полготовить пробойную установку;
2) выключить систему СПIIА;
3 ) кабель сетевого питания откJIючить от сети питzlниJr;
4) общий (соединенный с корпусом) вьD(од пробойной установки соединить с

контактом цепи защитного заземления кабеля;
5) высоково.lьтньй вьrход пробойной установки соединить с первым KoHTilKToM вилки

кабеля, соединяемым с сетъю питzrния;
6) в соответствии с эксплуатационными докумептами на установку для проверки

электрической безопасности GРТ-79804 установить след}тощий режим проверки
электрической прочности изоляции:

- испытательное нalпряжение среднеквадратического значения напряжеЕия
переменного тока частотой 50 Гц 1500 В;
время нарастания испьfгательного напряженIrя до установившегося значения l0
с;

- время вьцержки в установившемся состоянии 1 мин;

- минимальньй ток измерения 0 мА;
максимальный ток измерения l0 мА;

7) подать испытательное напряжение на проверяемую цепь, вьцержать в течение
одной минlты, зарегистрировать результат;

8) высоковольтньй вьп<од пробойной устllновки отсоединить от первого контакга
вилки и соединить его со вторым контакгом вилки кабеля, соединяемым с сетью
питания;

9) повторить действие 9);
l0) отсоединить выходьi пробойной устiшовки от контактов ви:ки кабеля;
l l ) подсоединить кабель к сети питания.
Результат проверки считать положительным, если при выполнении проверки не

произошло пробоя электической изоляции.

l0.3 Опрелеление сопротивления изоляции цепей сетевого питания относительно
корпуса
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10.3. 1 Опрелеление сопротивления изоляции цепей сетевого питания системы СИБП
относительно корпуса вьшолнить в след},ющем порядке:

1) подготовить пробойную ycTztнoBкy для работы в режиме измерения сопротивлеIIиJI
изоJIяции со следующими параметрirми:

- испьпательное напряжение 500 В;
- диапазон измерений сопротивления изоJulции не менее 30 МОм;

2) выключить систему СИБП;
3) отrcтючить БРП, находящийся в стойке СЭ196;
4) кабели сетевого питания откJlючить от сети питания;
5) лlrя кабеля питания СИБП ФТКС.6856б1.154 измерить и зарегистрировать

сопротивление изоляции:

- между коятактом цепи защитного заземления вилки кабеля и первым
контаIсгом сетевого питания вилки кабеля;

- между контактом цепи защитного заземления вилки кабеля и вторым
контактом сетевого питilпия вилки кабеля;

- между контактом цепи защитного заземлениJI вилки кабеля и третьим
контактом сетевого питания вилки кабеrrя;

- между контактом цепи защитного заземления вилки кабеля и четвертым
контактом сетевого питaшия вилки кабеля;

6) подсоединить кабели к сети питания.
Результат проверки считать положительньIм, если все измеренЕые значения

сопротивления изоJulции имеют величиЕу не менее 20 МОм.

l0.3-2 Определение сопротивления изоляции цепей сетевого питания системы КИС
относительно корпуса выполнить в следующем порядке:

l ) подготовить пробойную ycтalroBкy д,lя работы в режиме измерениJl сопротивления
ИЗОjIЯЦИИ СО СЛеДУЮЩИМИ ПаРаМеТРitItrИ:

- испытательное напряжение 500 В;

- диiшilзон измерений сопротивления изоляции не менее 30 МОм;
2) вьтключить систему КИС;
3) кабель сетевого питаниJt отключить от сети питilния;
4) д,чя отключенного кабеля измерить и зарегистировать сопротивление изоляции:

_ между контактом цепи защитного заземления вилки кабе:rя и первым КОНТаКТОМ

сетевого питания вилки кабеля;

- междУ коЕтактом цепи защитного заземления вилки кабеля и вторым контактом
сетевого питzlния вилки кабеля;

5) подсоединить кабель к сети питания.
результат проверки считать положительным, если измеренные значения сопротивления

изоJlяции имеют величину не менее 20 МОм.

l0.3.З Опрелеление сопротивления изоJlяции цепей сетевого питания системы СПГIА
относительно корпуса выполнить в след}rющем порядке:

l ) подготовить пробойную установку для работы в режиме измерения сопротивления
изоляции со следующими параN{етрами:

- испытательное яaшряжение 500 В;

- диап.rзоН измерениЙ сопротивлениЯ изоляIши не менее 30 МОм;
2) выключить систему СППА;
3) кабель сетевого питaшия откJIючить от ИБП и от сети питания;

4) для отключенного кабеля измерить и зарегистрировать сопротивление изоJUIции:

- между KoH.laKToM цепи защитного заземлениJI вилки кабеля и первым контактом
сетевого питания вилки кабеля;

- междУ контактоМ цепи защитного заземлеЕиJ{ вилки кабеля и вторым контактом

сетевого питания вилки кабеля;
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5) подсоединить кабель к ИБП и к сети питания.
Результат проверки считать положительным, если все измеренные значения

сопротивления изоляции имеют величину не менее 20 МОм.

l l определение метрологическпх характеристпк изделия
l1.1 Опрелеление приведенной к верхней границе диапазона измерений погрешности

измерений силы постоянного тока мезонивом МН8И-O1В
Порялок вьшолЕения:
l) подготовить приборы и принадлежности (из состава ЗИП-О системы СИБП):

- электоннаJl нагрузка АКИП-l381/l - 3 шт;

- шкаф коммутации нагрузок ФТКС.687455.002;

- кабель ШНl ФТКС.685625.'789;

- кабель ШНl ФТКС.685625.789-01;
кабель ШН1 ФТКС.685625.789-02;
кабель ШН1 ФТКС.б85625.789-03;

- кабель ШН1 ФТКС.б85625.789-04;

- кабель ШН1 ФТКС.685625.789-05:

- кабель ШН1 ФТКС.685625.789-06;

- кабель ШН2 ФТКС.685624.4'18;
кабель ШН3 ФТКС.685625.790;
кабель ШН3 ФТКС.б85625.790-01 ;

- кабель ШН4 ФТКС.685625.191;
- кабель ШН5 ФТКС.6856223|4;
- кабель ШН5 ФТКС.б85622.З14-0|;
- кабель ШНб ФТКС.685б61.1б8;

- кабель ШНб ФТКС.б85661.168-0l;
- кабель ШН7 ФТКС.68566|.|69;

2) собрать рабочее место согласно рисунку Г.l (Приложение Г (РЭ));

3) включить изделие, руководствуясь приложением Б (РЭ), ло начала поверки выждать
не менее l0 мин;

4) включить электронные нагрузки;
5) на управляющей ПЭВМ запустить ППВ (см. ФТКС.52096-01 34 01 Система

комплексного контоля. Система проверки функчий. Руководство оператора), в

появившемся диалоговом окне выбрать систему СИБП;
6) в открьвшеМся окне кПоисК инстр}ъ{ентов) после появления списка инструNrентов

нажать кнопку кОК>;
7) в поле перечня инструментов выбрать проверку <МН8И-0,1В>;
8) нажать KHotlKy запуска поверки;
9) в прочессе выполЕения поверки выполнять все }казаЕия прогр:lJчtмы;

l0) по окончании поверки закрыть ППВ.

Примечания
l В проuессе выполнения поверки проверяется приведеЕн:ш к верхлей границе

диапазоЕа измерений погрешность измерений силы постояЕItого тока, в диапазоне от l до
200 А д,ля некоммутируемой шины и от l до 20 А д-пя коммутируемых шин, в точках со

значениями, близкими к след},ющим :

-для некоммутируемой шины: 1,5, 10,20, 50, 70, 100, 120, 1б0,200 А;

-для коммутируемьD( шин: 1, З, 5,7, l0, 12, 14, 16, 18,20 А.
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2 Приведенная к верхней граЕице диапазона измерений погрешностъ измерений силы
постоянного тока вы.IисJIяется по формуле

!п-lJol:-_ (l)

где In - измеренное системой значение силы постоянного тока, А;
Ix - измеренное электронными нагрузками значение силы постояItного тока, А;
Imах - верхняя граница диапазона измерений, А.
3 Программа реIrlсIрирует ошибку поверки, если значения приведенЕой к верхней

границе диапазона измерений погрешности измерений силы постоянного тока более + l %о.

Результат поверки считать положительным, если приведенная к верхней грапице
диапазона измерений погрешность измерений силы постоянЕого тока не превышает * | Yо ц
в протоколе поверки д'rя каждого проверяемого значения выводится резуrьтат - кНорма>.

l 1.2 Опрелеление приведенной к верхней границе диапазона измерений погрешности
измерений напряжения постоянного тока мезонином мн8и-50в

порядок выполнения:
1) подготовить приборы и принадлежности (из состава ЗИП-о системы СИБП):

- мультимет З458А (далее - мультиметр);
- кабель ППВ-U ФТКС.685622.307;

2) собрать рабочее место согласно рис}ъку Г.2 (Приложения Г (РЭ));
3) включить изделие, р}ководствуясь приложением Б (РЭ), до Еачaша поверки выждать

не менее 10 мин;
4) включить мультимет, установить его в режим zвтоматического выбора диапазона

измерений. Выдержать мультиметр во включенном состоянии не менее 20 мин.
Провести автокаlrибровку мультиметра;

5) запустить ППВ, в появившемся диалоговом окне выбрать систему СИБП;
6) в открывшемся окне <Поиск иЕсlрр{ентов> посJlе появления списка инструментов

нажать кнопку кОК>;
7) в поле перечнJl инструментов выбрать проверку <МН8И-50Вл;
8) нажать кнопку зЕrпуска поверки;
9) в прочессе выполнения поверки выполнггь все укtвания программы;
l0) по окончании поверки закрыть ППВ.

Примечания
l В прошессе выполнения поверки проверяется приведеннzц к верхней границе

диапазона измерений погрешность измерений напряжения постоянного тока, в диапalзоне от
25 до 32 В по каждой из шин, в точках со значениями, близкими к след}.ющим: 25,1;26,О;
27.0; 29,0; 30,0; 3 1,9 В.

2 Приведенная к верхней границе диa!пазона измерений погрешЕость измерений
напряжениJl постоянного тока вьгIисJutется по формуле

бU : Urr-Ur
u7na-x

(2)

где uп - измеренное системой значение напряжения постоянного тока, В;
Ux - измеренное мультиметром значеЕие напряжеЕия постоянного тока, В:
Umax - верхняя граница диапазона измерений, В.
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3 Программа регистрирует ошибку поверки, если значения приведенной к верхней
границе диапазона измерений погрешности измерений напряжеяия постоянного тока более +

|%.

Результат поверки считать IIоложительным, если приведенная к верхней границе
диапазона измерений погрешЕость измерепий Еапряжения постоянЕого тока не превьIшает +

l 0% и в протоколе поверки для каждого проверяемого значения выводится результат -
кНорма>.

l1.3 Определение относитеJьной погрешности воспроизведения и измерений
напряжения постоянного тока релейных команд

Порялок выполнения:
l) подготовить приборы и принадлежности (из состава ЗИП-О системы КИС):

- мультиметр 3458А (далее - мультиметр);

- кабель ППВ-РК ФТКС.685б11.097;
2) собрать рабочее место согласно рисунку Г.3 (Приложения Г (РЭ));
3) включить изделие, руководствуясь приложением В (РЭ), ло начirла поверки выждать

не менее l0 мин;
4) включить мультиметр и вьцержать его во вкJIюченном состоянии не менее 20 мин.

Провести автокалибровку;
5) запустить ППВ, в появившемся диалоговом окне выбрать систему КИС;
6) в открывшемся окне кПоиск инстр(ентов) после появления списка инструN{ентов

нажать кнопку кОК>:
7) в поле перечня инстр},l\{ентов выбрать <Напряжение РК> и нажать кнопку запуска;
8) в прочессе выполнения поверки выполItять все указания программы:
9) по окончании поверки закрыть ППВ.

Примечания
l В прочессе выполнения поверки проверяется относительнм погреш}лость

воспроизведения и измерений напряжения постоянЕого тока релейных команд в следующих
точках: }tинус 28,5; минус 27,5; минус 2б,5; минус 25,5; минус 25,0 В.

2 относительная погрешность воспроизведения напряжения постоянного тока

релейных команд бU. выЕlисJшется по формуле

дr: 1ЧгIЦ1. rоои,

где Un - воспроизводимое изделием значение Еапряжения постоянтiого тока, В;
Ux - измеренное мультиметром значеIiие напряжения постоянного тока, В.

3 относительная погрешность измерениЙ напряжения постоянного тока релейньlх
команд БU. вычисляется по формуле

(3)

бu: lЧ=1.1оочt, (4)

где Uп - измереЕное изделием значеЕие напряжения постоянного тока, В;
Ux - измереннОе мультиметроМ значение напряжения постоянЕого тока, В,

4 Программа регистрирует Ошибку, еслИ значения относительньrх погрешностей
воспроизведенИJl и измерения н:шряжения постоянного тока релейньтх команд превышatют

5 о/о-
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Результат поверки считать положительным, если при выпо]тнении поверки не было
сообпrений об ошибке и в протоколе для каждого проверяемого значеЕия выводится
результат - кНорма>.

l1.4 Определение относительной погрешности воспроизведения и измерений
напряжения постоянного тока матричЕых команд

Порялок выполнения:
1) полготовить приборы и принаJшежности (из состава ЗИП-О системы КИС):

мультиметр З458А (да,rее - мультиметр);
- кабель ППВ-МК ФТКС.68561 1.096;

2) собрать рабочее место согласно рисlнку Г.4 (Приложение Г (РЭ));
3) включить изделие, руководствуясь приложеЕием В (РЭ), до начала поверки выждать

не менее 10 мин;
4) включить мультиметр и вьцержать его во вкJIюченном состояЕии не менее 20 мин.

Провести автокалибровку;
5) запустить ППВ, в появившемся диалоговом окне выбрать систему КИС;
6) в открьвшемся окне кПоиск иrrструlttентов> после появления списка инструментов

нажать кнопку KOKll:
7) в поле перечня инструментов выбрать <Напряжение МК> и нажать кнопку запуска;
8) в прочессе выполнения поверки выполнятъ все ук&tания програN{мы;
9) по окончании поверки закрыть ППВ.

Примечания
1 В прочессе выполнения поверки проверяется относительнtul погрешность

воспроизведения и измерений напряжения постояЕного тока матричЕых команд в

с.;Iедующих точках: 25,5 ; 26,0; 27,0; 28,0; 29,0 В.
2 Относительная погрешность воспроизведеIlия напряжения постоянного тока

матриIшых комшrд бU, вы!rисляется по формуле

(5)

3 Относительная погрешность измерений напряжения постоянного тока матричных
команд бU, вычисляется по формуле

(6)

l8

бU: Ig]:gjl . 10о%,

где Un - воспроизводимое изделием значение напряжения постоянного тока, В;
Ux - измеренное мультиметром значение напряжения постоянного тока, В.

dU_lg;=1.100(и,

где Un - измеренное изделием значение нaшряжеяия постояяного тока, В;
Ux - измеренное мультиметром значение напря-жения постоянного тока, В.

4 Программа регистрирует ошибку, если зЕачения относительньIх погрешностей
воспроизведения и измерений напряжения постоянного тока превышают 5 7о.

Результат поверки считать положительным, если при выполнении поверки не было
сообrцений об ошибке и в протоколе дlя каждого проверяемого значения выводится

результат - кНорма>.



l l .5 Определение абсолютной погрешности измерений сопротивления постоянному
току нитей пиропатронов

Порялок выполнения:
1) подготовить лриборы и принадлежности (из состава ЗИП-О системы КИС):

- магilзин электрическогосопротивленияР4834;
- кабель ППВ-ПП ФТКС.685624.476;

2) собрать рабочее место согласЕо рис)тку Г.5 (Приложение Г (РЭ));
3) включить изделие! р}ководствуясь приложением В (РЭ), ло начала поверки выждать

не менее 10 мин:
4) запустить ППВ, в появившемся диалоговом окне выбрать систему КИС;
5) в открывшемся окне <<Поиск инстр}ъ{еI ов) после появления списка инстр}ментов

нажать кнопку <ОК>:

6) в поле перечня инстр},Idентов выбрать <Сопротивление пиропаlронов) и нажать
кнопку зilпуска;

7) в процессе выполнения поверки выполнять все указания прогрtlммы;
8) по окончании поверки закрьiть ППВ.

Примечания
1 В процессе выполнения поверки проверяется абсолютная погрешность измерений

сопротивления постоянному току нитей пиропаlронов в следующих точках: 0,6; 0,8: 1,0; 1,2:

1.5 ом.
2 Абсо;потная погрешность измерений сопротивления постоянному току БR,

вьгIисляется по формуле

ýR=Rп-Rч (7)

где Rп - измеренное изделием значение сопротивления постоянному току, Ом;
Rx выставленное на магазине электрического сопротивления значение сопротивлеЕия
постоянному току, Ом.
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3 Программа регистрирует ошибку, если значеЕия абсолютньrх погрешяостей
измерения сопротивления постоянному току превышают 0,2 Ом.

Результат поверки считать положительным, есJIи при выполнении rrоверки не бьшо
сообщений об ошибке и в протоколе для каждого проверяемого значения выводится

результат , <Норма>.

l 1.6 Опрелеление отвосительЕой погрешности измерения номинаrrьных значений
сопротивления постоянному току датчиков температуры

Порялок выполнения:
1) подготовить приборы и принад,,Iежности (из состава ЗИП-О системьт КИС):

- магазинэлектрическогосопротивленияР4834;
- кабель ППВ-ДТ1 ФТКС.685622.31 1;

кабель ППВ-ЩТ2 ФТКС.685622.3 1 2;

- кабель ППВ-ДТ3 ФТКС.685625.785;
2) собрать рабочее место согласно рисунку Г.6 (Приложение Г (РЭ));
з) включить изделие, р},ководствуясь приложением В (рэ), до начала поверки выждать

не менее 10 мин;
4) запустить ППВ, в появившемся диалоговом окне выбрать систему КИС;
5) в открывшемся окне кпоиск инструментов) после появления списка инстр)ментов

нажать кнопку кОК>;



6) в поле перецrя инструi{ентов выбрать кСопротивление датIIиков температурьD) и
нФкать кнопку зlшуска;

7) в процессе вьшоJIнения поверки вьшолнять все }каздшя прогрa!l{мы;
8) руководствуясь yказмиями програ {мы пересобрать рабочее место согласно

рисункам Г.10 и Г.1 l;
9) по окошчапии поверки закрыrь ПfIВ.

Примечания
l В процессе выпоJшеIlия поверки проверяется относитеJIьнaUI погрепшость измерения

ЕоминальньD( значений сопротивления постоянпому току дат.шков температуры в
следующпх точках: l00 Ом.

2 Относительная погрепшость измерения сопротивления постояrrному току бR,
вы.IисJIяется по формуле

бд : R"-:k . rоо*, (8)

где Rл - измеренное ЕздеJIием значение сопртивления постошому току, ом;
Rx - выставленное Еа магазине элекrри.Iеского сопртивJIения значение сопротивления
постоянному току, Ом.

3 Прграпrма ргистрирует ошибку, если значения относитеJIьЕьD( погрешпостей
измерения номинalJIьЕьD( значеЕий сопротивления постоянному току превьшают + 0,5 0/о.

Результат поверки считать положительным, если при вьшоJшении поверки Ее было
сообщений об ошибке и в протоколе для каждого поверяемого зЕачеIlия выводится результат
- кНормо.

1 1.7 Определение относитеJIьной погрешности измерений сопромвления постоянному
току

Порядок вьшолнеrшя:
1) подготовить:

- магазин элеrц)ического сопротивленияР4834;

- м:газин элекгрическою сопртивления P40l08;

- кабель IIIIВ-ИС4 ФТКС.685б1 1.102;
2) собрать рабочее место согласЕо рисlнку Г.7 (Приложение Г @Э));
3) включить иЗделие, руковоДствуясь приложением Б (РЭ), до вачма поверки выждать

не менее l0 мин;
4) запустить на испоJшение пIюграмму 11ПВ, в появившемся д{алоговом окпе выбрать

систему КИС;
5) в открьвшемся окне <<Поиск иIrструментов) после появления списка инстр},ментов

нажать кнопку <<OK>r;

6) в поле перечrrЯ ИПСТР}'I\{еПТов выбрать <Сопротивление ИС4> и EzDKaTb кнопку
запуска;

7) в процессе вьшолIlеЕия поверки выполнять все указаю{я прогрzlммы.

Примечания
1 В процессе вьшоJIЕеIIия поверки проверяется относитеJIьнilя погрецшость измерении

сопротиыIения постояшlому току в следующих диiшазонzlх и точкaж:

- от 10 Ом до l кОм: l0,50, 100,500Ом, 1кОм;

- от 1 кОм до l00 кОм: 1,25,50,75, 100 кОм;

- от l00 кОм до l0 МОм: 100, 700 кОм, 1, 5, l0 МОм;
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(9)

где Rn - измеренное изделием значение сопротивления постоянному току, Ом;
Rx выставленное на магазине электрического сопротивлеяия значение сопротивления
постоянному гоку. Ом.

3 Программа регистрирует ошибку, если значения относительньж погрешностей
измерений сопротивления постоянному току превьrшают 10 7о.

Результат поверки считать положительным, если при вьшолнении поверки не было
сообщений об ошибке и в протоколе дJr-яl каждого проверяемого значения выводится

результат - кНорма>.

11,8 определение приведенной к верхней границе диапазона измерений погрешности
измерений наtrряжения постоянного тока модулем ИС4

порядок выполнения:
l ) подготовить:

ка,rибратор Fluke 9100Е;

- кабель ППВ-ИС4 ФТКС.6856l1.102;
2) собрать рабочее место согласно рисунку Г.8 (Приложение Г (РЭ));
З) включить изделие, руководствуясь приложением Б (РЭ), до начала поверки выждать

не менее l0 мин;
4) залустить на исполнение программу ППВ, в появившемся диalлоговом окне выбрать

систему КИС;
5) в открьrвшемся окне <<Поиск инстр}ъ{ентовD после появления списка инстррlентов

нажать кнопку кОК>;
6) в поле перечня инстрр{ентов выбрать кнапряжение Ис4> и нажать кнопку запуска;

7) в прочессе выполнения поверки выполнять все укaLзания программы.

Примечания
1 В прочессе выполнения поверки проверяется приведенн,ц к верхней границе

диапазона измерений погрешность измерений напряжения постоянного тока в следующих

диапазонах и точках:

- от 0.1 до l0 В: 0,1; 0,5; 1,0;5,0; l0,0 В;

- от 10 до 100 В: 10,25, 50, 75, l00 В;

- от l00 до 700 В; 100,200,400,600,700 В.

2 ПриведеннаЯ к верхнеЙ грilнице диапаЗона измерениЙ погрешность измерений

напряжения постоянного тока БU, вьгIисJuIется по формуле

uu=;lЗ:Чl.rооИ.

где un - измеренЕое изделием значение напрякения постоянного тока, В;
Ux воспроизводимое ка,тибратором значение нalпряжения постоянного тока. В;

Umax - верхняя граница диапaLзона измерений, В.

( 10)
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- от l0 до 20 Мом: 10, 12, 15, 18,20 Мом.

2 Относительная погрешность измерения сопротивления постоянному току бR,
вычисляется по формуле



3 Программа регистрирует ошибку, если значения приведенной к верхней границе
диапазона измерений погрешности измерений напряжения постоянного тока превьrшают 4
%.

Результат поверки считать положительным, если при выполнеЕии поверки не было
сообщений об ошибке и в протоколе для каждого проверяемого значения выводится
результат кНорма>.

Примечания
l В проuессе выполнения поверки проверяется приведеннм к верхней границе

диапазона измерений погрешность измерений силы постоянного тока в следующих
диапазонах и точках:

от 0,1 до 1 мА: 0,i0; 0,25; 0,50; 0,70; 1,00 мА;
- от 1 до 10 мА: 1,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0 мА;
- от 10 до 100 мА: l0,20.50,70, l00 мА;

2 Привеленная к верхней грilн ице диапiвона измерений погрешность измерений силы

постоянного тока БI, вьтчисляется по формуле

бI: I#1.1o0q6, (11)

где In - измеренное изделием значеЕие силы постояI lого тока, мА;
Ix воспроизводимое калибратором значение силы постоянного тока, мА;
Imax - верхняя граница диапirзона измерений, мА.

3 Программа регистрирует ошибку, если значения приведенной к верхней граниче

диапазона измерений погрешНости измерениЙ силы постоянного тока, превышают 4 0%,

РезультаТ поверкИ считатЬ положительным, если при выполнении поверки не было

сообщений об ошибке и в протоколе для каждого проверяемого значения выводится

результат - <Норма>.

1 l . l0 ОпределеЕие относителЬяой погрешности воспроизведения и нестабильности

частоты выходного сигнала
Порядок выполнения:
1) подготовить приборы и принадлежности (из состава ЗИП-о системы СППА):

частотомер электронно-счетньй 531 50А (далее - частотомер);
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11.9 Определение приведенной к верхней границе диапазона измерений погрешности
измерений силы постоянного тока модулем ИС4

Порядок выполнения:
l ) подготовить:

ка,тибратор Fluke 9l00E;
- кабель ППВ-ИС4 ФТКС.685611.102;

2) собрать рабочее место согласно рис)цку Г.9 (Приложение Г (РЭ));
3) включить изделие, р}ководствуясь приложением Б (РЭ), до начала поверки выждать

не менее 10 мин;
4) запустить на исполнение программу ППВ, в появившемся димоговом окне выбрать

систему КИС;
5) в открывшемся окне <<Поиск инстрр{ентов) после появления списка инстру]\{ентов

нажать кнопку кОК>,
б) в поле перечня инстр),1\{ентов выбрать <Сила тока ИС4> и нажать кнопку заIIуска;

7) в процессе выполIJения поверки выполнять все укiваЕия прогрalммы.



- стандарт частоты рубидиевый FS 725 (дшее - станларт частоты);

- кабель тип VI(f)-SMA(m) ФТКС.685бб1.164;

- кабель ПТ-ВNС-l00 ФТКС.б85б61.0б6-02;
2) собрать рабочее место согласно рисунку Г.l2 (Приложение Г (РЭ));
3) включить изделие, р1ководствуясь приложением Б (РЭ), до начала поверки

выждать не менее l0 мин;
4) включить частотомер и стандарт частоты;
5) установить частотомер в режим измереяия частоты по KaHaIry 2, перевести

частотомер в рех(им работы от внешнего опорного генератора;
6) запустить ППВ, в появившемся диалоговом окне выбрать систему СППА;
7) в открывшемся окне кПоиск инстррлеЕтов)) после появлеЕиJI списка инстументов

нажать кнопку кОК>;
8) в поле перечня инстр}ментов выбрать <AXI TRX-6G>;
9) нажать кнопку запуска поверки;
10) в прочессе выполнения поверки выполнять все указания прогрzlммы;
11) по окончании поверки закрыть ППВ.

Примечания
1 В прочессе выполнения поверки для каждого канма проверяются относительные

погрешности воспроизведения и нестабильности частоты выходного сигнала, в точках со
значениями, близкими к следующим: 2,0;2,5;3,0; 3,5; 4,0;4,5;5,0; 5,5 ГГч.

2 Относительнм погрешность воспроизведения частоты выходного сигнаJIа БF,

вычисляется по формуле

бF = 
лl-uп,

( l2)

где Fп - воспроизводимое изделием значение частоты выходного сигнала, Гц;
Fх - измеренное частотомером значение частоты выходного сигнала, Гц.

3 относительная погрешность нестабильности частоты выходного сигнала БN,

вьгмсляется по формуле

,rN = ц:& ( 13)

где N0 - частота, измереннaц в начаJlе 15-минlтного интервала, Гц;
Nl - максимальное значение частоты по отношению к N0 в течение 15-минугного
интервiIла, Гц.

4 Программа регистирует ошибку поверки, есJIи зЕачения относительньж
погрешностеЙ воспроизведенИя и нестабильнОсти частотЫ вьD(одного сигнала превьrшают +

3-10-8.

Результат поверки считать положительным, если при выполнении поверки не было

сообщений об ошибке и в протоколе поверки для каждого проверяемого значения выводится

результат - <Норма>.

l0.1 l Определение абсолютной погрешности воспроизведения и измерения мопшости

вьIходного сигнаJIа
Порялок выполнения:
l ) подготовиТь приборЫ и принадлежности (из состава ЗИП-о системы СППА):
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- ана.,lизатор спектра N9020A;
- кабель тип VI(f)-SMA(m) ФТКС.б85661 . 1 64;

- переход{ик коаксиа,тьный MULTICOMP |9-З4-2;
2) собрать рабочее место согласно рисlъку Г.13 (Приложение Г (РЭ));
3) включить изделие, руководствуясь приложением Б (РЭ), включить анмизатор

спектра, до начала поверки выждать не менее 10 мин;
перевести анализатор спектра в режим измерения спектра;
запустить ППВ, в появившемся диilлоговом окне выбрать систему СПГIА;
в открывшемся окне <Поиск инстр},]\{ентов) после появления списка инстр},N!ентов

нажать кнопку <ОК>;
7) в поле перечня инстр},Nrентов выбрать KAXI ТRХ-бG>;
8) нажать кнопку запуска поверки,
9) в процессе вьшолЕения поверки выполнять все указания прогрzlммы;
l0) по окончании поверки закрыть ППВ.

AD:Dn-Dx+30. (l4)

где Dx - измеренное ан,lлизатОром спектра значение мощности выходного сигнала, дБм,
Dn - воспроизводимое изделием значение мощности вьrходного сигнаJIа, дБВт.

3 Абсолютная погрешность измерения мопшости выходного сигнала AL, дБ,
вычисляется по формуле

ДL=Lп-Lх+30, (l5)

где Lx - измеренное анаJIизатором спектра значение мощности выходного сигнала, дБм;
Lп - измереннОе изделиеМ значение мощности вьrходного сигнма, дБВт.

4 Программа регистрирует ошибку поверки, если значение абсолютной погрешности

воспроизведенИя и/или измерения мощностИ вьrходногО сигнЕrла превышает + 2 дБ,

результат поверки считать положительным, если при выполнении поверки не было

сообщений об ошибке и в протоколе поверки дJUI каждого проверяемого значения выводится

результат - кНорма>.

l0.12 Определение мощности параIзитньIх составляющих в спектре вьD(одного сигнала

относительно несущей частоты
Порядок вьшолнения:
l ) подготовить приборы и принадлежности (из состава ЗИП-о системы СIIIIД):

- анализатор спектра N9020A;

- кабель тип VI(f)-SMA(m) ФТКС.685б61.164;

- переходЕик коаксиальный MULTICOMP 19-34,2;

2) собрать рабочее место согласно рисlъку Г.13 (Приложение Г (РЭ)):

3) вклю.тить изделие, руководствуясь приложением Б (РЭ), включить анzlлизатор

спектра, до начала поверки выждать не менее 10 мин;

]
)
6
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Примечания
l В процессе выполнения поверки для каждого канала в диап!!:}оне частот от 2 до 5,5

ГГч проверяются абсолlотные погрешности воспроизвсдения и измерения мощности
вьжодного сигнала, в точках, близких к следующим значениям: минус l35, минус 1l0,
минус l00, минус 90, минус 80, минус 70, минус 60, минус 50, минус 45 лБВт.

2 Абсолютная погрешность воспроизведеЕия мощttости выходного сигнала AD. дБ,
вычисляется по формуле



4) перевести анализатор спектра в режим измерения спектра;
5) запустить ППВ, в появившемся диалоговом окне выбрать систему СППА;
6) в открывшемся окне кПоиск инструмеIlтов) после появления списка инстрр{ентов

нажать кнопку <OKl;
7) в поле перечня инструментов выбрать <AXI TRX-6G>;
8) нажать кЕопку запуска поверки;
9) в процессе выполнения поверки выполнять все укirзания прогрttммы;
l0) по окончаrтии поверки закрыть ППВ.

Примечания
l В прочессе выполнения поверки, для каждого канаJIа определяется мощность

паразитньD( составляющих в спекгре вьжодпого сигнала отяосительЕо несупIих частот: 2.0;

2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 5,5 ГГц.
2 Моцtность паразитньтх составляющих в спектре вьIходного сигнма относительно

несущих частот АА, дБн, вычисляется по формуле

ДА=Аmах-Ао, (l6)

где А0 - мощность основного сигна,rа, дБм;
Amax - максrпrлаJIьнаJI мощность паразитньD( составляющих, дБм.

З Программа регистрирует ошибку поверки, если мощность парirзитных состiшляющих
в спектре вьrходного сипIi}ла относительно несущей частоты превышает - 40 дБн.

Результат поверки считатъ положительным, если при выпоJIнении поверки не бьlло
сообщений об ошибке и в протоколе поверки для каждого проверяемого значения выводится

результат - <Норма>.

l0.13 Опрелеление уровня изоJuIции между каналами передатчика
Порядок выполнения:
l) подготовить приборы и принадхежности (из состава ЗИП-О системы СППА):

- анализатор спектра N9020A;
- нагрузка согласованн.uI Amphenol SV MicTowave 80l8-6005;

переход коаксиальный КП-SМА-VI-РР-ПП-02-2.М;
- кабель тип VI(f;-SMA(m) ФТКС.б8566l .164;

- переходЕик коаксиальный MULTICOMP \9-34,2;
2) собрать рабочее место согласно рис},нку Г.14 (Приложение Г (РЭ));

3) включить изделие, р}ководствуясь приложением В (РЭ), включить анчrлизатор

спекlра, до начала поверки выждать не меяее 10 мин;
4) перевести ан:tлизатор спекта в режим измерения спектра;
5) запустить ППВ, в появившемся диалоговом окне выбрать систему СППА;
6) в открывшемся окне <поиск инструментов) после появления списка инструментов

нажать кнопку кОК>;
7) в поле перечня инструментов выбрать KAXI TRX-6G>;
8) нажать кнопку запуска поверки;
9) в прочессе выполнения поверки выполнять все укапания программы;
l0) по окончании поверки закрыть ППВ.

Примечания
l В прошессе выполнения поверки, для всех пар каналов передатчика определяется

значение изоjIяции на частот.tх: 2,0;2,5\ 3,0;3,5;4,0; 4,5;5,0; 5,5 ГГц.
2 Уровень изоJUIции между каналами передатчика 

^I, 
дБ, вычисляется по формуле
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^J:I0_In,
( l7)

где I0 - воспроизводимое изделием значение мощности сигнала активного канма, дБм;
lп - измеренная анализатором спектра моцность сигнаJIа неактивного канала, дБм.

3 Программа регистрирует ошибку поверки, если уровень изоляции между любыми
двумя каналами составляет менее 60 дБ.

Результат поверки ctMTaTb rrоложительным, если при вьшолнении поверки не бьшо
сообщений об ошибке и протоколе поверки дJlя каждого проверяемого значения выводится

результат - <Норма>.

10. 14 Определение КСВН вьrходов передатчика
Порядок выполнения:
1) подготовить приборы и принадлежности (из состава ЗИП-О системы СПI]А):

- анzrлизатор цепей векторный Е5072А (да"тее - анализатор цепей);
кабель тип VI(f)-SMA(m) ФТКС.б85661.1б4;

- переходник коаксиfuтьныЙ MULTICOMP |9-34-2;
2) собрать рабочее место согласно рисунку Г.l5 (Приложение Г (РЭ));
3) включить изделие, руководствуясь приложением Б (РЭ), включить .lнilJIизатор

цепей, до начала поверки выждать не менее 10 мин;
4) перевести анаJIизатор цепей в режим измерениJI КСВН по порту 1;

5) запустить ППВ, в появившемся диалоговом окне выбрать систему СППА;
6) в открывшемся окне кПоиск инструментов) после появления списка инструментов

нажать кнопку кОК>;
7) в поле перечня инс]рументов выбрать KAXI TRX-6G>;
8) нажать кЕопку запуска поверки;
9) в процессе выполнения поверки выполнять все ),каз{шия проФаммы;
l0) по окончании поверки закрыть ППВ.

Примечания
l В процессе выполнения поверки, дJIя каждого канarла определяется мaжсимальное

значение КСВН в диапазоне частот от 2 до 5,5 ГГц.
2 Программа регистрирует ошибку поверки, если мtжсимzulьЕое значение КСВН в

диаuазоне частот от 2 до 5,5 ГГц более 2,0.

Рез1,.rьтат поверки считать положительным, если при вьшолнении поверки не бьшо

сообцений об ошибке и максимilльное значение КСВН в диапазоне частот от 2 до 5,5 ГГц не

более 2.0.

l0. l 5 Опрелеление пределов допускаемой абсолютной погрешности измерения

мощности выходного сигнала
Порядок выполнения:
l ) подготовить приборы и принадлежности (из состава ЗИП-о системы СПIIА):

- генератор сигн.lлов SMB l00A (ла.пее - генератор);

- кабель тип VI(O-SMA(m) ФТКС.685б61.164;
2) собрать рабочее место согласно рисунку Г.lб (Приложение Г (РЭ));

3) включить изделие, руководствуясь приложением Б (РЭ), включить генератор, до
начала поверки выждать не менее l0 мин;

4) перевести генератор в режим воспроизведения немодулированных колебаний;

5) запустить ППВ, в появившемся диалоговом окне выбрать систему СППА;
6) в открывшемся окне кпоиск инструментов) после появления списка инструментов

нажать кнопку <ОК>;
7) в поле перечня инструментов выбрать <AXI TRX-6G>;
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8) нажать кнопку запуска поверки;
9) в процессе выполнения поверки выпол}ulть все указания прогрalммы;
10) по окончании поверки закрыгь ППВ.

Примечания
l В процессе вьшолнения поверки, для каждого каЕала в диапазоне частот от 2 до 5,5

ГГц проверяется абсоrпотная погрешность измереЕиJI мощности входItого сигнала, близкого
к следующим значениям: минус 30, минус 25, минус 20, минус 15 дБВт.

2 Абсолютная погрешность измерения мощности входного сигна;rа AS, дБ,
вычис]rяется по формуле

ДS=Sn-Sx-30, (18)

где Sx - измеренное изделием значение мощности входного сигнаrа, дБВт;
Sn - воспроизводимое генератором значение мощности, дБм.

3 Программа регистрирует ошибку поверки, если значение абсолютной погрешности
измерения мощности входного сигнала превышает + 1 дБ.

Результат поверки считать положительным, есJти при выполЕении поверки не было
сообцений об ошибке и в протоколе поверки для каждого проверяемого значения выводится

результат - <Норма>.

10.1б Опрелеление полосы пропускiшия канatлов приемника
Порялок выполнения:
l) подготовить приборы и принадлежности (из состава ЗИП-О системы СППА):

- генератор сигналов SMB l 00А (лалее - генератор);

- кабель тип vI(f)_SMA(m) ФТКС.685661.164;
2) собрать рабочее место согласно рисунку Г.lб (Приложение Г (РЭ));
3) включить изделие, руководствуясь приложением Б (РЭ), вклю.мть генератор,

выждать не менее 10 мин:
4) перевести генератор в режим воспроизведения немодулированных колебаний;
5) запустить ППВ, в появившемся диаJIоговом окне выбрать систему СППА;
6) в открывшемся окне кПоиск инструмеЕтов) после появления списка инструментов

нажать кнопку (ОК);
7) в поле переIшя инструментов выбрать (AXI TRX-6G>;
8) нажать кнопку зalпуска поверки;
9) в прочессе выполнения поверки выполЕять все указания про{раммы;
l0) по окончаrrии поверки закрыть ППВ.

Примечания
l В проuессе вьшолнения поверки, д,Iя каждого канала передатчика опредеJurется

полоса пропусканиJI на частот!ж:2,0;2,5,,3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 5,5 ГГц.
2 Полоса пропускания канalлов приемника вычисJIяется по формуле

ДF=Fо*-Fо_, ( 19)

где Fо- - частота. соответствующаJI уменьшению уровня входного сигнала на З дБ при

уменьшении частоты, МГц;
F0+ - частота, соответствующая уменьшению уровня входного сигнала на З дБ при

увеличении частоты, МГц.
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З Программа регисIрирует ошибку поверки, если величина полосы пропускания в

диапазоне частот от 2 до 5,5 ГГц для каждого канала меЕее 70 МГц.

Результат поверки считать положительным, если при выполнении поверки не бьшо
сообщений об ошибке и протоколе поверки дJIя каждого проверяемого значения выводится

результат - кНорма>.

l0. l 7 Опрелеление КСВН входов приемника
Порялок выполнения:
l) подготовить приборы и принадле)rctости (из состава ЗИП-О системы СПIIА):

- анализатор цепей векторный Е5072А (далее - анмизатор цепей);

- кабель тип VI(f.)-SMA(m) ФТКС.685661.164;

- переходник коаксиальный MULTICOMP 19-З4-2;
2) собрать рабочее место согласно рисунку Г.l7 (Приложение Г (РЭ));
3) включить изделие, руководствуясь приложением В (РЭ), вшrючить анаIизатор

цепей. до начала поверки выждать не менее l0 мин;
4) запустить ППВ, в появившемся диалоговом окне выбрать систему СППА;
5) в открывшемся окне кПоиск инстррлентов)) после появлениJI списка инстумеЕтов

нажать кнопку <ОК>;
6) в поле перечня инструментов выбрать <AXI TRX-6G>;
7) нажать кнопку запуска поверки;
8) в прочессе выполнения поверки выпоJIнять все указания программыi
9) по окончании поверки закрыть ППВ.

Примечания
1 В процессе выполнения поверки, дJUI каждого кarнЕrла определяется максимalльнОе

значеЕие КСВН в диапазоЕе частот от 2 до 5,5 ГГц.
2 Программа регистрирует ошибку поверки, если максимilльное значение КСВН в

диапазоне частот от 2 до 5,5 ГГц более 2,0.

Результат поверки стIитать положительным, если при вьшолнении поверки не было

сообшений об ошибке и максимaulьное значение КСВН в диапазоне частот от 2 до 5,5 ГГц не

более 2.0.

12 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

12.1 Прочелуры обработки результатов измерений, полученЕых при определении

]!lетрологических характеристик поверяемых систем, указаны в п. l0 настоящей методики
поверки.

12.2 Критериями приtiятия специaUIистом, проводившим поверку, репIения по

подтверждению соответствия систем меlрологическим тебовани.ш,r, установленным при

утверждениИ типа, явJIяются обязательное выполнение всех процед}р, перечисленных в

пунктах с 7 по l0, и соответствие действительных значений метрологических характеристик
блока требованиям, установлен}tым в описании типа.

13 Оформлепие результатов поверкп
l3,1 Сведения О резу-rIьтатах поверки заносятся в Федеральный информачионный

фонд по обеспечению единства измерений ФГИС кАРШИН>.
13.2 По зfuIвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверкУ,ВслУчаеположительнЬIхрезУЛьТатоВПоВеркивьЦаетсясВидеТельствоопоВерке
средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми

документами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
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l3.3 В слlчае отрицатеJIьньrх результатов поверки вьцается
непригодности к применению средства измерений с yказанием причин.

13.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJuIются.
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