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1. общпе положешшя
1.1. Настоящая мgтод{ка поверки распространяется Еа резервуары (тдrки) стальные

прямоугоJIьные несамоходного нефтепаливного суда МН-2541, проекга l6800,

предназначенньтх для измерений объема Еефти и нефтепродуюов, перевозки нефти и

нефтепролlхтов, проведения государственных учетньD( и торговьп< операциЙ, взаимньD(

расчетов между поставщиком и потребителем.

1.2. Настоящм методика поверки разработана в соотвеIствие с основными положениями

МИ 28'74-2004 Резервуары (танки) ста:lьные прямоугольные реIшых н.л.ливIlьн судов

(танкеров и барж). Методика поверки геометрическим методом (лалее МИ 28'7 4-2004).

В настоящей методике используются термины и определения, ук.rзанные в разделе 3

ми2874-2004.

l.З. Поверка танков производится геометическим методом.

1.4. При поверке тtlнKa со скошенной частью фисlток А.2) вместимость его опредеJIяют

ср{мировau{ием вместимостей прямолинейной и скошеЕной частей танка по результатам

измерений дmны, ширины и высоты поясов, образованных в прямоJIипейной и

скошенной частях танка.

1.5. При поверке тмка вместимость опредеJиют по результатам измерений длины,

ширины и высоты перборок. При этом по поперечным переборкам измеряют только

ширину таЕка.

1.6. Измерния пара}.rетров проводят изнуФи TllHKa

1.7. При провелении поверки по настоящей методике обеспечимется прослеживаемость

к Государственному первичному эталону единицы объема жи.щости ГЭТ 216-2018 в

соответствие с Приложением В Государственнм поверочнlц схема для средств

измерений массы и объема жидкостлt в потоке, объема жидкости и вместимости при

статических измеренил( массового и объемЕого расходов жидкости Часть 3 -для средств

измерений объема жидкости и вместимости при статшIеских измерениях, на основании

Приказа Росстандарта N9 256 от 07 февршя 20l8 года <Об лверждении Государственной

поверочной схемы для средств измерениJl массы и объема жидкости в поток, объема

жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов

жидкости

1.8. Межповерочный интервм устаповлен не более 5 лет, если при угверждении типа не

установлен иной межповерочньтй интервал.

ООО <Метрологический центр) г. Иркlтск
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2. Перечень операций поверки средства измерений

2.1. При проведении поверки TtlHKa выполняют операции, укаиЕные в таблице 1.

Таблица 1

3. Требования к условиям проведения поверки

3.1. Танки подлежат поверке органами Государственной метологической службы или

аккредитовшfiыми Еа прaво поверки метрологическими сJгркбами юридических Jмц.

3.2, Устанавrпrвают следуюпце виды поверок T:tHKa:

- первичную, котор},ю проводят после строительства танка перед его вводом в

эксплуатацию и кtшитального ремонта;

- периодическую, которую проводят по истечении срока действия градуировочной

табJшцы и при внесении в T:tпK копст}.ктивнъD( изменениЙ, влияюпц{х на его вместимость;

- внеочередную, которую проводят при измеIlении значения базовой высоты при ее

ежегодных измерения( более чем на 0,1olo.

Измерения парzlметров танка проводят изrrrгри его.

.Щля прведепия измерений параметров танка его освобождают от остатков нефти и

нефтепродукгов, зачищают, пропаривают (при необходимости), промымют ll

вентилируют.

Наимеяование операции

Номер пунlт4
методики
поверки

Проведение операции при

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр 7.1 Да Да

измерения длины, высоты и ширины поясов танка с
негофрированными переборками:

- измерения длины поясов

- измерения высоты поясов

- измерения ширины поясов

,7 
.2 Да Да

,1 
,2,|

1.2.2

Да

Да

Да

Да

7.2.з Да

Измерения длины, высоты и ширины танка с
гофрированными переборками

_ измерения длины танка

- измерения высоты танка

_ измеренпя ширины танка

,l.з
Да Да

,1 .з.l

7 .з.z

Да

Да

Да

Да

7 ,3,3 Да Да

Измерения коорllинаты точки измерений базовой высоты и

)ФОВНЯ ЖИДКОСТИ

,7 
.4 Да Да

Измерения высоты превышения точки касания дна
измерительной трубы грузом рулетки

,l 
.5 Да Да

ООО кМетрологический цент) г. Иркугск

Да
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Не допускают образование хлоп}цов двища танка с двойным дном.
3.3. Метролоrrтческие характеристики и допустимые значения их диапазонов при

поверке
Предеrrы допускаемьIх значений вместимости и погрешности измереций параметров

танка приведеЕы в таблице 1.

Таблица 2

При собrподении }казанЕьrх в таблице 2 пределов допускаемой погрешности
измереЕий погрешность определения вместимости танка будет находиться в пределzrх:

+/- 0,з0% - для танков номинilльными вместимостями от 40 до 70 м3;

+l- 0,25 для танков номинальными вмсстимостями от 7l ло 260 мЗ;

+/- 0,20% для танков номинальными вм9стимостями от 2б1 до 480 мз;

+l- 0,|5% для TilHKoB IIоминальными вместимостями от 48l до 740 м3.

Значение погрешности измереЕия вместимости танка приводят на титульном листе
градуировочной таблиrщ.

З.З. Условия проведения поверки доJDкны соответствовать требованиям,
установленным ГОСТ 8.З95-80 (ГосударственнаJI система обеспечеяия единства
измереIrий. Норма.пьные условия измерений при поверке. Общие требования), а также
требованиям экспJryатациоЕной докlrrлентации поверяемого танка:

- температ}ра оцружalющего воздуха, 'С от +5 до +35
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7.

Состояние погоды - без осадков,

4. Требоваппя к специалистам, осуществляющим поверку

4.1. К поверке танка допускtlют JIиц, изучивших настоящую методику поверки,

техническlто док}ъ{еЕтацию на танк и нzIJIивного судна и их конст}тцию, средства поверки

танка и прошедших инстр}ктtDк по технике безопасностного труда.

4.2. Измереяия параметов при поверке танка проводят группой лиц, вк.lпочшощей не

менее дв}т поверителей.

5. Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1. Средства поверкп

При поверке танка применяют следующие основные средства поверки:

Наименовакие параметра

Пределы лопускаемой погрешности измерений параметра танка
номинальЕой вместимостью, мЗ

40-70 ,7| 
- 260 261 _ 480 48l - 740

,Щлина переборки, мм + 5,5 + б,5 } 7,0

Ширина переборки, мм * 5,5 * 6,0 + 6,5

Высота переборки, мм +ýý + 6,0 + 6,5 + 7,0

объем внутренних деталей, мз t 0,0l5 + 0,020 + 0,025 + 0,0з0

ООО <Метрологический центр) г. Иркlтск

+ 6,0

t 7,0



ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямоугольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Странича 4

Всего страниц 45

Термогигромегр ИВА-6Н-! или
zшalлог

Пределы абсолютной доIryскаемой погрешности
измерения:
температуры в диaшазоне от - 20 до плюс 60 0С +0,5;
атмосферного дzвления в диапазоне от 700гПа до 1 100
гПа + 2,7 гПа,
влФкности в диапазоЕе от 0 до 90Yо +2Yо.

Рулетка измерительнtц
металлическая ЕХ10/5

0 - 10 м, 2 класс точности, цена деления 1 мм

Рулетка измерительнtul
металлическм ТRз0/5

0 30 м,2 класс точности, цена деления 1 мм

Линейка измерительнм
металлическаJI
гост 42,7-75

0- 500 мм,3 класс точности, цена деления 1 мм

Штангенциркуль ШЩ - I - 250 -
0,05, гост 166_89

0 - 250 мм, 1 класс точности, цена деленlaя 0,05 мм

от 0,28 до 200,0 мм, ПГ +0,1 мм

Вспомогательные средства поверки: чертилка, мел, графитовый стержень, щетки
(металлические), лестницы переЕосные9 микрокалькуJurтор.
Основные средства поверки танков доJDкны быть поверены в установленном порядке.
,Щопускается применение других, вновь разработанньD( иJIи находящихся в эксплуатации
средств поверки, удовлетворяющих по точности и пределам измерений тебованиJIм
настоящей методики поверки.

б. Требованпя ýсловпя) по обеспеченпю безопаспостп проведеяия поверкп

6.1. Измерения параметров танка во время грозы категорически запрещены.

6.2. ДJIя освещения в темное время суток иJIи при необходимости в дневное время

с},ток при проведеЕии измерений изнутри танка применяют светильники во

взрывозащищенном исполЕеIlии.

6.3. Перед начмом поверки танка проверяют испрalвность:

- лестпиц с порушlIми и подножкаJuи;

- помостов с ограждениями.

6.4. В процессе измерений параметров танка обеспечив{lют дв}х- или трехкратный

обмен воздlха внутри танка. При этом aшаJIиз возд}ха на содержание вредньIх паров и гaвов

проводят через каж;рrй час.

б.5. Продоrпкительность работы внугри таЕка не более 4-х часов, после каждой

четырехчасовой работы - перерыв на один час.

б.б. Впешlrпй осмотр средства пзмеренпй

6.1. Внешним осмотром проверить:

ООО <Метрологический центр) г. Иркlтск

наименование Точностные характеристики

Толщиномер ультразвуковой УТ-
9ЗП с преобразователем П112-5-
4х4_Б_003
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- соответствие конструкции и внугренних деталей танков стalльных прямо}тольных

технической документации (паспорту) на него;

- ваlJIичие необход{мой арматуры и оборудованиJI;

- испрaвность лестниц (тапов) и помостов;

- чистоту внуценнID( поверхностей танка;

- отс)пствие прогибов и хJIоп}ъов днища;

- отсугствие дефорrаций стенок, препягствующих проведению измерений линейных

размеров танка.

По результатам внешнего осмота устtlновить возможность применения геометшIеского

метода по определепию осповпых харzrктеристик TllHkoB.

7. Опреде,пеппе метрологtlческпх характерпстпк средств пзмеренпя

При подготовке к поверке проводят следующие работы:

Изучают техническую документацию на TulHK, нrrливное судно и средства поверки.

Подготавливают средства поверки к работе согласно технической докумеятации на

Еих, угвержденной в ycTalHoBJIeHHoM поряд(е.

Подготавливают тalнки к проведению необходимых измерений.

Тапкп пмеют гофрпроваппые перфоркп.

Перед проведением измерений параIlrетров TzlHKa отмечают точки и проводят линии:

а) на кромках полок рамных шпllнгоугов 5 и 9 фисунок А.7) продольной бортовой

переборки в тех их сечеIlиях: нижнем, средпем и верхнем отмечают ,o"*n Д, + Дч,

paвHoмepllo расположенные по высоте перборки;

б) на кромках полок р.мных шпtlнгоугов 5 и 9 фисрок А.8) продольной переборки в

диzlJ\{етрalльной плоскости (как при нzlличии раý.rных шпllнгоугов, так и их отсlтствии)

отмечalют на тех же }ровнях alнalлогичные то"* Д, + Вб ;

в) на кромках полок р.мньrх пшмго}тов 1 и б фисунок А,9) поперечной переборки

(находящейся бrпrже к носу судна) через точки 4 " 
В, напосят горизонтalJIьные отметки

3 и 5. Горизонт.лльные отметки, нанесенные через тоtки Дr, 4 " 8з , 85 на рисупке А.9

не показапы;

г) на кромках полок ра!.rпых шпангоугов поперечной переборки, находящейся ближе

к кормовой части судна, отмечzrют zшалогичные горизонтzлльные отметки.

7.1. Впешппй осмотр

7.1.1. При внепIнем осмоте танка проверяют:

- соответствие констукции и внугренних детzшей танка технической докlтllентаuии

ООО <Метрологический цент)) г. Иркугск
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(паспорry) на него;

- налиtIие необходимой арматуры и оборудованиJI;

- испрzlвность лестниц (трапов) и помостов;

- чистоту внутренЕей поверхности TzlHKa;

- отс}тствие проrибов и хлопуЕов днища (дJIя тапков с двойным дrом);

- отсуtствие деформаций стенок поясов, преIIятствующих проведению измереЕий

линеЙньIх рtlзмеров (параметров) TaIrKa.

'1.1.2. По резудьтатам внешнего осмотра устанавливают возможность применения

геометрического метода поверки танка.

7.2. Измерепlля длпЕы, высоты п ширпцы танка

7.2.1. Измерепия длппы таЕка

7 .2.1.1 . llпlну танка опредеJuIют по результата}.1 измерений дlин продольных

переборок.

7.2.|.2. !лину боковой переборки ZБ, Irlr, фисlъок А.7) определяют по результатам

измерений расстояний: /' 1o."r"ro*u"Moe от точки l, до точки ,Ч,-,l, (t;)'. ({)'"

тех сечеЕиях (rтижнем, среднем, верхнем), равномерно расположенньrх по высоте

переборки.

7 .2.1 .З. [рпну переборки в диаметрzIльЕой плоскости l , "r, (tисунок А.8)

опредеJIяют по результатам измерений расстояний: /Д 1ora""r"r"u""o" оr rоrпц _В,, до

точки В;+1 ), ({ )", (4 )" ,un*. 
" тех сечени-л< (нижнем, среднем, верхнем), равномерно

расположенных по высоте переборки.

7.2.1.4. Рассто*r" /Б о /Д 
"a"aр"rот 

измерительной рулеткой в след}тощей

последоватеJIьности:

а) по отмеченным (по 9.2.2.1, перечисления а, б) точкам (l, - Д,-r) 
" 

(в , - в ,u)

прикJIадывalют рулетку. При этом лента рулетки должна быть натяц}та;

б) начальнlто отметку шкarлы рулетки совмещают торцом полки рамного шпангоlта 9

фисунок А.7 и рисунок А.8) и после создания усиJIия натяжения ленты рулетки

отсчитывают показаЕия шкалы рулетки по торцу поJIки рамного шпангора 5 с

погрешностью: * l мм;

в) измерения велиtшЕ lБ , lД проводят не менее двух раз. Расхождение между

резупьтатами двух измерений должно быть не более 3 мм,

ООО <Метрологический центр) г. Иркlтск
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7 .2.2.4. Результаты велшIин h" , hл, Й*" вносят в протокол, форма которого

приведеIrа в Приложении Б.

7.2.3. Измереппя шпрппы тапка

7.2.3.1. Ширину танка опредеJuIют по результата}{ измерений ширины поперечньж

переборок.

7.2.З.2. Шпрпtlу поперечпой переборки, наlходящейся ближе к кормовой части судна

фисунок А.9), определлот по резуJIьтатам измерений расстояний: Ь* 1or"""*lBaero" о,

точки /' до точки Brl (ЪJ)', (Ь;)" 
" 

трех сечениях (нижнем, среднем и верхнем),

palBнoмepнo расположешъж по высоте боковой переборки.

7.2.3.3. Ширину поперечной переборки, находящейся бдиже к новой части судна,

опредеJIяют по результатам измерений расстояний: Ь' 1отсч"r"r.ае"о" о,,оqци l, до

ООО <Метрологический центр) г. Иркугск

7.2.1.5. расстоя"* (;;)', (;J)' t". бортовой переборке) " ({)", (Z;)" 1"о

переборке в диirметрIrльной плоскости) измеряют штaцгеIrциркулем с погрешностью: +/-

0,1 мм. Измерения каждой величины проводят не менее двух раз. Расхождение между

результатами двух измерений должно быть: не более 0,4 мм.

7.2.1.6. результаты измерений величиЕ /', /Д, (/J)', ({)', (ZJ)", (4)" u,ro"". u

протокол, форма которого приведена в Приложении Б.

7.2.|.1. fuику боковой переборки, имеющей скошенн},ю часть, измеряют по

расстояниям /"' 
" 

/"

7.2.2. Измереппя высоты тапка

7.2.2.1. Высоry танка h, мм, опредеJuIют по результатам измерений высот профилей

карпингса и кильсоЕа и высоты стенки продольной бортовой переборки (рисунок А.7).

7 .2.2.2, Высоту стенки переборки фасстояние между полкzlJr,rи карJIингса и кильсона)

h", мм, измеряют измерительной рулеткой с грузом в сечении, находящемся

прибтп,tзительно в середиЕе длины переборки, не менее двух раз. Отсчитывшот показаЕия

шкzrлы рулетки с погрешностью: + 1 мм. Расхождение между результатаJ\{и двух измерений

доJDкно быть: не более 2 мм.

7 .2.2.З, Въlсоту профилей карлингса h*n и кильсона Й*. , мм, измеряют

штtlнгенциркулем. Показания шкttлы штанIенциркуля отсчrттывают с погрешпостью: * 0,1

мм.
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точки В;), (r; )', (;;)" также в тех сечениях (нижнем, среднем и верхнем), равномерно

расположенньD( по высоте боковой переборки.

7.2,3.4.Расстоя"п, Ь* n 6" измеряют измеритеrьной рулегкой в последовательности:

а) по нанесепным (по 9.2.2.1, перечислеЕия а - г) через юqкй Д, и В,

горизонтальным отметкам прикJIадывают рулетку.

При этом рулстку укJIадывllют нижней крмкой по горизоIттauъным отметкам и лента

ее должна бьrь натянуга;

б) начшlьную отметку шкалы рулетки совмещают торцом полки рамного шпангоуга 1

(рисунок А.9) и после создalния усилия натФкения ленты рулетки отсчитыв:lют покд}arния

шкzллы рулетки по торцу полки рtlмного шпангоуй с погрешностью: * l мм;

в) измерения величин D*, D" проводят яе менее двух раз. Расхождение между

результата},lи двух измерений должно быть: не более 2 мм.

7.2.3.5. Расстоя""" (а;). (Ь;)" 1no поперечной переборке, находящейся ближе к

корме судна) , (а; )' , (Ь; )" 1no поперечной, переборке находящейся ближе к носу сулна)

измеряют при помощи штzшгенциркуля - по 11.3.1.5.

7.2.3.6.Результатыизмеренийвел,n.Iин Ь* , Ь" ,(Ъ;)', (а;)", (Ь;)', (а;)" вносягв

протокол, форма которго приведена в Приложении Б.

7.3. Пзмереппя коордпнаты точкп пзмереЕпй базовой высоты п уроввя 2кllдкостп

7.3.1. Коорлинаry точки измерений базовой высоты и уровшI жидкости (расстояния от

торца TzlнKa, нltходящегося ближе к носу судIrа до цента измерительной трубы) /. , мм,

(рисунки A.l и А.2) измеряют по паlryбе суляа измерлrтельной рулеткой не менее двух раз.

Показания шкarлы рулетки отсчитывают погреIпностью: 1 мм. Расхождение между

резуJтьтатаIltи двух измерений доJDкно быь: не более 5 мм.

7.3,2. Результаты измерений /. впосrт в протокол, форма которого приведена в

Приложении Б.

7.4. Измеренпя высоты превышеппя точкп касаЕия дша цзмеритеJIьпой трубы

грузом рулеткп

7.4.1. Высоту превышения фисунок А,10) точки касания дIlа измерительной трубы

грузом рулетки Л, "r, 
измеряют штангенциркулем не менее двух раз. Показания шка.гtы

ООО кМетрологический центр> г. Иркутск
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Расхождение между

7.4.2. Результаты измерений fr вносят в протокол, форма которого приведена в

Приложении Б.

7.5. Опреде.пенпе объемов вIIугреЕних детаJIей

7.5.1. К вЕугренним дет:IJIям (рисунок A.l1) относят элементы поперечного и

продольного силового набора таврового и уголкового профилей. К элементам силового

набора таврового профиJul относят: ки:ьсон, флор, карлингс, рамный шпангоуt.

7.5.2. Липейными рдlмерilIr.{и элемента силового набора, подлежаIцими определеIlиям,

яв.-lяются

а) таврового профиля фисунок A.l2): длина бп и толщина 4 полки, высота h,

толщина степки, Из (число кильсон ов), lП4 (число флор), И, (число рiлJrrных

шпангоугов), rr?6 (цrсло карлингсов);

б) уготп<ового профиля (рисунок А.13): ллина /n, 
""rсота 

/., 6" толщина профиля,

'Пl 
(число прфилей, расположенных на днище танка) и lП2 (число профилей,

расположенньD( на переборках).

7.5.3. Толщину стенки т:врового профиля /" определяют по результатllм измерений

(рисlток А. 12) расстояний от торцов полки до стенки профиля Ь'" , Ь: .

7.5.4. Толпину степки уголкового профиля d" опрелеп"ю, по результатам измерений

расстолlия от торца полки до стеЕки профиля /i .

7.5.5. Линейные размеры профилей, }каз.rнные в7 .5.2,7 .5.З"|,5.4, измеряют одного из

нж по кzl]кдому виду профиля (кильсона, флорц рамного шпrlнгоуга и т.д.) и определяют

их коJIичества. При налиIми прикрепленньD( горизонтально на продольЕых иJIи поперечных

переборках тшrка элементов силового набора таврового сечения дополниТеЛЬНО }КаЗЫВalЮТ

их нижние и верхние границы относительно контура днища танка.

7.5.6. Высоry таврового профиля Йr, мм, фисунок А.12) измеряют измерительной

JпrIrеЙкоЙ. Показания шкалы линеЙки отсчитывllют с погрешностью: + 1 мм.

7.5.7. Веrшчин ьl Ьr, Ь'", Ь: , 6", l* l:, /" , мм, измеряют шт.lнгенциркулем,

Показания шкалы штангенциркуля отсчитывают с погрешностью: + 0,2 мм,

7.5,8. Нижние и верхние Фаницы расположения силовьгх элементов таврового

t"

ООО кМетрологический цент)) г. Иркlтск
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профиля hn, h", мм, по 7.6.5, измеряют измеритеJIьной рулеткой с грузом. Показания

рулетки отсчитывilют с погрешностью: + l мм.

7.5.9. Резуrьтаты измерений величин h, bn, Ь:, Ь:, l", l'", l", h", h, и числа

профилеЙ ml + mб вносяг в протокол, форма которого приведена в Приложепии Б.

7.5.10 Линейные р !меры гофр Фисунок А.14) 4. , Ь,, С,, мм, измеряют

штапгенциркулем не менее двух ра3. Показания штангенциркуJIя отсчитывtlют с

погрешностью: + 0,1 мм. Расхождение межд/ резуJIьтатаIr,rи двух измерениЙ доJDкно бьпь:

не более 0,2 мм.

7.5.1 l. Результаты измерений величин а, , Ь, , С, вносят в протокол, форма которого

приведеЕа в Приложении Б.

7.5.12. Нижние и верхние гр:lницы (рисунок А.14) горизонта.пьньD( гофр h:, h! , h:

l-Д
, /rв . мм, измеряют измерительной линейкой или измерительнои рулеткои не менее двух

раз. Показдшя JIинеЙки или рулетки отсчитывalют с погрешностью: а 1 мм. Расхождение

мФкду резуJIьтатЕut{и двух измерений должIrо бьпь: не более 2 мм.

Результаты измерений h:, h: , h:, h! , п7 (чпсло вертикальньш гофр) вносят в

протокол, форма которго приведена в Приложении Б.

7.5.13. За значение нижней гранпцu, Йj 
""р,.r*альных 

гофр принимают высоry флора.

Значения величиIl Йj , йj вносят в протокол, форма которого приведена в Приложении Б.

7.б. Измереппя базовой высоты тапка

7.7.1. Базовlто высоту 11u, мм, измеряют рулеткой с грузом не менее дв}D( раз.

Показания шкалы рулsтки отсчитывают с погрешностью: * l мм. Расхождение между

результатами .щух измерений не доJDкно превышать 2 мм.

Значение базовой высоты нalносят на табличку, прикрепленн},ю к измерительной

трубе.

7.6.2. Результаты измерений Ёlu вносят в протокол, форма которого приведена в

Приложении Б.

7.б.3. Базовую высоту измеряют ежегодно. При изменении базовой высоты по

сравнению с ее значением, устмовленцым при поверке танка, более чем на 0,1Уо проводят

внеочередIую поверку танка,

результаты ежегодных измерений базовой высоты оформляют актом, форма которого

приведеЕа в Приложении Г.

ООО <Метрологический цент) г. Иркlтск
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8. Подтверllценпе соответствпя средства пзмерепий шетролоrпческим требовдпням

8.1. Обработку результатов измерений при поверке проводят в соотвЕтствии с

Приложением В. Средство измерений считается годным, если погрешность определеЕия

вместимости TtlHKa будет нzlход,lться в пределах:

+/- 0,30Уо - для танков номинальными вместимостями от 40 до 70 мз;

+1- 0,25 для TilHKoB Еоминальными вместимостями от 7l ло 260 мз;

+l- 0,20О/о для танков номинальными вместимостями от 26l до 480 мЗ;

+Ь 0,|5% для танков номинaльными вместимостями от 48l до 740 м3.

8.2, Результаты вычислений вносят в протокол (Приложение Б)

9. Составлеппе градуЕровочпоЁ таблпцы

9.1. Гралуировочную таблицу состalвJIяют, начин:ц от точки касания дна

измеритеJьной тубы грузом рулетки до предельного уровня Н.р, вычисJIяI

посtlнтиметрвую вместимость танка.

9.1.1. При поверке танков с гофрированньпrrи переборками посarнтиметровую

вместимость танка при измерении )тювня от нуJIя до Ё1* определлот по формуле (В.30).

9.1.2. ПрдельньIй уровень /1,", см, до которого сост:lвJIяют градуировочrrytо

табJшцу, выIшсJlяют:

- при поверке тiшка с негофрированными переборками по формуле

нь=hr+Ц+hз-.f,,()

rле h,, hr, Щ - высоrо поясов, см;

f - высота првышения точки касaшия дна измерительной цфы грузом рулетю,t, см;

- при поверке танка с гофрированными переборками по формуле

Н',|о= h,"+ h"+ h*n- Л, ol

где Й*" , Й- - высоты профилей кильсона и карJшнгс4 см;

й" - высота стенки переборки, см.

9.2. В прлелах предельного Уровня Ё1* вычисJUIют коэффичиент вместимости,

равный вместимости, прю(одящейся на 1 мм высоты нlшолнения.

9.3. При состtвлении градуировочной таблицы значения вместимости танка

округляют до l дмЗ.

ООО <Метрологический центр)) г. Иркlтск
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9.4. Значепия посантиметровой вместимости танкъ указанЕые в градуировочной

таблице, соответств},ют температуре 20 ОС.

9.5. Обработка рзультатов измерений может быть проведена рушым способом или с

использованием компьютера.

9.6. Результаты измерений должны бьrгь оформлены протоколом поверки танкц

форма которого приведена в Приложении Б.

9.7. Протокол поверки является входным доýrментом при расчете градуирвочной

таблицы на компьютере.

9.8. Трбования к мalшшtному :tлгорrтму обработки резуJIьтатов измерений:

- вместимость тzшка в пределФ( измененшI уровIlя ва 1 см определяот

последовательным вычислением вместимости т:ш{ка через каждое изменение уровня на l

мм;

- последовательно выtlисJIяя вместимость кФкдого наполнения на 1 мм, определяют

вместимость танка с интервzллом l см.

10. Оформлеппе результатов поверкш

l0.1. Результаты измерений оформляот протоколом поверки танка.

10.2. Сведения о результатzлх поверки передаются в Федера.пьньrй информационный

фонд по обеспечению единства измерений в устiшовленном порщц(е.

l0.3. По заявлению собствеЕника тЕшка иJIи лица, предстчlвившего его на поверку, на

танки выдается:

- в сJryчае положительньD( резуJIьтатов поверки - свидетельство о поверке

устЕrновленного образча;

- В СJгуttае отрицатеJъныХ резуJIьтатов поверки - извещение о непригодности к

применению устдIовленного образца с указанием прпtIин неприюдпости.

l0.4. В слуrае положитеJъньD( резуJIьтатов поверки яа танк оформJUIют следуюшце

ДОКУIt{еНТы:

а) гралуировочная таблица;

б) протокол поверки.

10,5. Форма титульногО листа граддrрОвочпой табrшцы и форма гралуировочной

таблицы приведены в Приложении Е. Форма акта ежегодных измерений базовой высоты

танка приведена в Приложении Ж.

Протокол повеРки, титульного Листа и последнЮю станицу градуировочной таблицы

подписываюТ поверители. Подписи поверителей заверяют оIтисками поверительного

клейма.

ООО <Метрологический цент) г. Ирцтск
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Приложепие А

схЕмы
ОБОРУДОВАНИJI И ИЗМЕРЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ ТАНКА ПРИ ПОВЕРКЕ

а)

"l

а - TtlHK левого борта (левыЙ тшrк); б - танк правого борта (правыЙ танк); 1 - шпации;

2 - рамные шпанго}ты; З,4 - измерительвые трубы; .Flп., - высота танка по левому

борry; Ёlп_, - высота тапка по прrвому борту; 11д ц - высота тапка по ди{llt етсrльноЙ

плоскости; L - длина танка; В - ширина танка
Рисупок А.1. Схема тапка без скоса

б)

з

]Е*

I

,.1

l

в в

ООО <Метрологический центD г. Иркlтск
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ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямоугольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методнка поверки МЦ 0204 - 2022 МП

а)

Страница 14

Всего страниu 45

б)

вс

J

вс

Lc
ь

,.,l

а - танк левого борта; б - танк пр:вого борта; 1 - шпации;2 - рамные шпанго}ты; Нл,Б -

высота тапка по левому борту; _Ёlп., - высота танка по правому

борry; 11д_п - высота танка по диаметраJIьной плоскости;

L - общая дrина таflка; d - лrrrч пр""о}тольной части;

В - ширина танка; 4 - ширина в скошенной части;

d - л;шна скоса
Рпсупок А.2. Схемд со скошеппой частью

2

lЬхФЕrслшraЯ
,lюк

J

в

ООО <Метрологический центр)) г. Иркугск



ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямо}тольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

а)

zз

8

45

ll

6

7

J э

l0

9

а - продольнм переборка от левого борта судна; б - продольная
переборка в диllметральноЙ плоскости; l,2,7,8 - горизонтальяые отметки; 3 -

измерительнlш рулетка с грузом; 4, 5 - сварные швы танка; б, 9, l0, 11 -

вертикальные линиl1 Д| - Дч, В, - Bu - точки измерениЙ; { - расстоrн"е,ежлу

поперечноЙ переборкоЙ от носа судна и линиеЙ б или линиеЙ 9; /j - расстояние между

поперечноЙ переборкоЙ от кормы судна и линиеЙ l0 или линиеЙ 11;

Йо - расстояние между отметкам и 1 и'7 п местом стыка

переборки с палубоЙ судна; Йl , hr, h. - высоты поясов;

I, II, ПI - яомера поясов

Рпсунок А.3. Схема uзмереппй параметров тацкд по продольпой переборке

0j);

(/J );

({)i ,к

Аб
)(

I

(IJ )l ({)1
в2ш

дв)

,i( )п
в

7

( )i
В5

/j
Во

( )

I
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Страница 15

Всего станиц 45

l

б)

ш А,

Дз
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ООО <Метрологический центр) г, Иркугск



ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямо)тольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Меюдика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Странича lб

Всего странич 45

2

\,2, З, 4,6, 7 - горизонтальные отметки;

5, 8,9 - вертикальные линии; Йо - расстояние
между oTMeTKaMl4 1, З,7 и местом стыка переборки

с палубой судна; ll - Дr, В, - _Bn - точки измерений

Рясунок А.4. Схема измерений линейньш размеров танка
по продольной переборке со скошепной частью

1

J
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JIro( )
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ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямоугольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Метолика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Сцаница I7

Всего страниц 45

4

1,6 - горизонта.ltьные отметки;2,3 - рамные стойки (шпalпгоуты); 4, 5 - сварочные швы; 7,

8 - вертикальные JIинии; (В, -4) - точки измерений; { - расстояние

между поперечноЙ переборкоЙ от носа судна и точкоЙ Bi (правоЙ кромкоЙ поJIки ра}rноЙ

стойки); /j - расстояние между поперечной переборкой от кормы судна и точкой 8, ,

(левой кромкой полки рll},lной стойки); Ь - расстояние между поперечной перборкой и
вертикaшьной линией 7; а - расстояние между вертикальной линией 7 до стенки

рамяоЙ стоЙки; с - расстояние между правоЙ кромкоЙ полки рамноЙ стоЙки до ее стенки

Величину /о вьrчисляот по формуле

/о=(а+D)-с.

Рпсупок А.5. Схема пзмеревий параметров тапка по продольшой переборке в
диаметраJIьной плоскости судна при нllличии рамных стоек
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ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямоугольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методrка поверки МЦ 0204 - 2022 МП

а)

Странича l8

Всего страниц 45

б)
б

а - поперечнаJI переборка от носа судrа; б - поперечнм

переборка от кормы судна; 1,2,З,4,5,6,7,8 - горизонт:tльные отметки; Дr- Дч,

С, - Cu - точки измереп пй; ho - расстояние между отметкalми 1,4, 5, 8 и паlryбой сулна;

9, l0, l l, 12 - вертикмьные линии; (D; )' - pu..ro""".

между продольной переборкой от левого борта судна и линией

12 в точках измерений,4r, 4,4, (а;;" - расстояние

между продольной переборкой в диilIчiетЕulьной плоскости судна

и линией 11 в точках измерений 4, До, Дч

Рисунок А.6. Схема пзмерений шпрпны поясов
по поперечной переборке танка

l2 з 84

2 9

(b;)i съ

Ф:)i(b;)i

са

(b;)i (b;)i
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ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямо)гольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

5
9

/J

!

I

a__
lг-,

'Ar

::l'

:;rI
ll
ц

It

1

М1;10

1,4 - рамные бимсы; 2 - карлингс;
3 - горизонта:ьные гофры; 5,9 - рамные пrпангоуты; 6 - кильсон; 7,8 - флоры; 10 -

вертикапьные гофры; l, + lu - точки на торце полок р:lмных шпангоугов;

й- - высота профиля карлингса; й" - высота стенки; й- - высота профиJIя кильсона;

9

(,; )' - расстояние от стенки поперечной переборки (гофрьD до крм полки р.tмного

шпiшгоуга

Рпсунок А.7. Схема измеренrrй длпны гофрпрованной переборки от борта

Странича 19

Всего странич 45

I
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z.ll
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ООО <Метрологический центр> г. Иркутск



ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямо}тольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Сцаница 20

Всего странич 45

3

5
9

в Вr,

ь

lr

ц_

'В, в

IBs Вс'

t

::{

--т

- -l,

--'ll

in

I
М1:10 9

з

10

l,4 - рамные бимсы; 2 - карJIингс;3 - горизонта:lьные гофры; 5,9 - рамные шпангоуты;

6 - кильсон; 7, 8 - флоры; 10 - вертикальные гофры; Вr+ Bu - точки на торце полок

рамных шпiшгоугов; l: - расстояние от стенки поперечЕой переборки

(гофры) до крм полки рамного шп,lнгоуга

Рисунок А.8. Схема измерений длпны гофрпроваппой переборки
в диаметральной плоскости

ООО <Метрологический центр) г. Ирryтск
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ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямо}тольные
несамоходного нефтеналlлвного судна МН - 254l
Меюдика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Страниuа 2l

Всего странич 45

5

4

6

1

8

1

1, 6 - рамные шпllнгоугы; 2 - рамный бимс; 3,5 - горизонтаъные отметки; 4-полотно
(вертикальные гофры) поперечной переборки; 7, 9 - полотна (горизонтмьные гофры)

продольных переборок; ,4\ , Д, , { - точки на торце поJIки шпапгоуга l; 4 , Вr, В,

точки на торце полки шпчшго}т" О; (Ъ; ) , (Ь; )" - рч""rо"Еия от стенок продольных

переборок до полок рамных шпангоугов 1, 6
Рпсупок А.9. Схема измереппй шпрпны танка

по гофрированной поперечной переборке

я

1,6 - боковые переборки;2,4 - палуба сулна; 3, 5 - измерительные трубы; 7, 8 - днипrа

танков; fr - высота точки касапия дна измерительной трфы грром рулетки; АВ -

диalметральнtц плоскость судна
Рпсупок А.10. Схема размещевпя пзмерптельпой трубы
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ГСИ, Резервуары (танки) стальные прямоугольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 2541
Метолика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

2
5 б

l2

1l l0 9 8 1

l - кница; 2,|1,12 - элементы продольного силового набора уголкового профиля;3 -

карлингс; 4 - настил палубы; 5 - стенка танка диitIr,tетаJIьIrоЙ
плоскости судна; б - рамЕый шпанго}т;7 - клинкет;

8 - кильсон; 9, 10 - флоры
Рпсупок А.11. Схема сплового набора тапка
tbn

z
lr

l - полкапрофиrrя;2 - стенка профиля; З - присоединенный поясок обшивки; 4, 4 -

длина и толщина

полки; й, , /" - высота и толщина стенки профиля; Ь'", Ь: - расстояние от торцов полки

до стеЕки профиля
Рпсунок А.12. Сечеппе тавровоrо профиля

|,о

lfJlх

ьпьп

uлilшплrlшlllл

ООО кМетрологический центр>> г. Иркутск

Страница 22

Всего странич 45
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ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямоугольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Страница 23

Всего странич 45

ln
1

Б.о

2

J

l - полка профиля; 2 - стенка профиJIя; 3 - присоедиЕенный поясок обшивки; /п - дпина

полки; /" - высота профllля; Q - толщина профиля; /| - расстояrие
от торца поJIки до стеЕки профиля

Рпсунок А.13. Сечение уголкового профиля

li

N

ООО <Метрологический цеЕтр) г. Иркутск



ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямо}тольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Странича 24

Всего странич 45

1

6

ц

1 - настиЛ паIryбы судна; 2, 6 - элементы силового набора уголкового профиJIя;

3 - карлингс; 4 - гофрированнtц продольнiul переборкав ДI;5 - киJIьсон; 7-

гофрированная бортовая продольнш переборка; 4г - шириЕа верхнего основания гофра;

Ь. - высота гофРаi Сг - ширина Еижнего основаЕия гоФра; В - ширина танка;

h: , h: , h:, Ц - нйжние и верхние границы гофр

Рпсунок А.14. Схема сечеппя вертпкаJIьпой плоскостью тапка
с гофрпровапнымп переборкдми

I

ООО <Метрологический центр> г. Иркрск



ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямо}тольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

6

А-А

l - гофрированное полотно переборки;
2 - кильсон; 3 - флор; 4 - рамный шпчlнгоуг;

5 - бортовой стингер; б - рамный бимс; 7 - карлингс;
0-0 - плоскость отсчета длины танка

Рrrсупок А.15. Схема поперечпой гофрироваппой переборки тапка
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2 t
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00

ООО <Метрологический цент)) г. Иркугск
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Странича 25

Всего станиц 45



ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямоугольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Странича 26

Всего станиц 45

Приложепие Б
ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ ТАНКА фекомендуемая)

поверки танка геометрическим методом
Таблица Б.l

Общие данные

п должение таблицы Б,1

окончание таблицы Б.1

Танк

Номер назначение Погрешность определения вместимости, О/о

Таблица Б.2
Условия ведения изм ии

Таблица Б.3
а поясо в Mi[t

Код
док}ъ{ента

Регистрационный
номер

.Щата Основание для проведеяия
поверкичисло месяц год

Место проведения поверки Срелство измерения

1 2

Температура воздlха, "С Загазованность, мг/м3

Расстояние между
точками измерений

Расстояние между поперечной переборкой и
вертикalльной динией

6 /*,0
,к
lo(

Номер
пояса

Номер
измере

ниJI Бl 1l 1Б /j (ц)'

l0l 2 -) 4 5 6 7 8 9

lI

2

1Il

1III

2

Примечание. Графы 5 и б запо.гпlяют только при наличии скошенной части танка

ООО <Метрологический цеЕтр) г. Иркlтск

Таблица Б.4

2 +



ГСИ, Резервуары (танки) стальные прямо)гольные
несамоходного нефтеналивного сулна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Таблица Б.6

высота поясо в ]!lM

поясов в lrм

ина танка, в мм

высота пояса

h
l h2 hз

Расстояние между
точкalми измерений

Расстояние между продольной переборкой и
вертикальной линией

Номер
пояса

Номер
измереншI

bn D (ъ; )' (ь; )" (ъ; )' (а; )"

lI

2

lII

2

1III

2

Расстояние между
точкilь{и измерений

Расстояние между поперечной переборкой
и вертикальной линиейСечение

переборк
и

Номер
измерени

я /j l Б ,нl
с )

l l:( lc(

6 7 8 9 l0l 2 з 4 5

Верхнее

2

lСреднее

2

1Нижнее

2

Примечание. Графы 5 и б запоrпrяют тоJъко при нalличии скошенной части танка.

ООО <Метрологический ценlр) г. Иркlтск

Таб;rица Б.7

Страниuа 27

Всего странич 45

Таблица Б.5

/Б 1l,

l --г-гт

lll
г-г-



ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямоцольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Высота в M}t

Ши ина вмм

па танка

Странича 28

Всего странич 45

Таблица Б.8

Таблица Б.9

Высота стенки переборки 4 Высота профиля

1-е измерение 2-е измерение hл h*"

расстояние
между

точками
измерений

Расстояние между продольной переборкой и
вертикaшьЕой линией

(ь; )' (ь; )"

Сечение
переборк

и

Номер
измерени

я

ь" t) (ъ; )' (а; )"

l

2

lСреднее

2

1Нижнее

2

Номер
измерения

Показание рулетки,
штангенциркуля, ммИзмеряемый параметр

1

2

Координата точки измерений базовой высоты и

уровня жидкости /.

1

2

l

2

Базовая 
""r"oru 

,**u Ёlu

ООО <Метрологический центр) г. Иркугск

Верхнее

Высота превышения точки касаниJI дlа

измерительной трубы грром рулетки l



ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямоугольные
несамоходного нефтеналивного судна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Странича 29

Всего станиц 45

Таблица Б.l0

Таблица Б.1 l

Тавровьй профиJБ

Уголковый профиль

Число
m

Размеры профиля, мм Размеры полки профи:rя, мм

дпина

Ln

высота

h,

по-:Iожение
дtина

bn

толщина

4

расстояние

нижнее

h
верхнее

h ьп ь
Il

l з 4 ) 6 7 8 9 l0

Кильсон

Флор

Примечания
l. За значение длины кильсона (графа 3) принимают длину танка.
2. За значение длины флора (графа 3) принимtlют ширину T.lHKa.
3. За значение высоты рaмного шпангоуга или ра}пrой стойки (графа 3) прияимают высоry
тIu{ка.
4. Графы (5, 6) заполняют при расположении продоJьIIого профиля по высоте танка.

Месторасположе
ние профиля

Число профилей
m

Высота профиля

/",мм
Ширипа полки

/n,MM
Расстояние /l ,

\I\l

ООО <Метрологический цент) г. Иркугск

Наимено
вание

профиля

2
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Странича 30

Всего странич 45

Таблица Б.l2
ыго нтЕlльньгх

Таблица Б.13
ы

Примечания
l. В таблицы Б.3, Б,4, Б.5 вносят д.lнные только по танкам с негофрированными

переборкzlJtfи.
2. В таблицы Б.6, Б.7, Б.8, Б.l2, Б.13 вносят дzlнные только по танкам с

гофрированными переборками.

Подписи и оттиски
поверительных клейм

Высота от днища танка, мм
Размер гофр, мм

аг с г ьг

Число
гофр М

нижняя
граница

h:

верхняя
граlница

h: hx

нижняJl
граница

hд

верхняя
граница

Схема
расположеЕия
гофра "+", '_'

l 2 з 4 5 6 7 8 9

Примечания
l. В графах 5, б вносят данпые по боковой переборке.
2. В графах 7, 8 вносят данные по переборке диzлметальной плоскости.
3. В графе 91тазывают знак "+", если вып},кJIость гофры направлена в наружу танка; знак
"-", если выrцrклость гофра напр:rвлена вовrгугрь танка.

Высота от днища танка, мм
Размер гофр, мм

аг L ьг

Число
гофр m нижняя

.ра""ца йj
верхняя

гранича йj

Схема
расположения
гофра "+", '-*

6 7l 2 з 4 5

Примечания
1. За значения величин (графы 5, 7) принимают высоту кильсона,
2. В графе 7 указывают зпак "+", если вьпryкJIость гофра Еaшравлена в нарrжу тмка; знalк

"-", если вып},кJIость гофра направлена вовнугрь тaмка,

,Щоrп<ности

ООО <Метрологический цент) г. Иркlтск

Иницимы, фамилии

ffi
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Величины

где

в
I

l, - длина i-го пояса, мм;

- ширина i-го пояса' мм.

В.1.1 .1 . fuину I, , мм, вычисляют по формуле

_ L.B
ý, --fto ,rB.rl

Сцанича 31

Всего сцанич 45

Приложение В
ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИИ

в.1 . Вычисление площадей поперечных сечений поясов танка

В.1.1. Площаль поперечного сечениJl i-го пояса танка без скошенной части .S,, м2,

вычисJuIют по формуле

(l"",),, (lё),, (4)",,, (4) gp; вычисJulют по формулам

2
.(в,3)

ь; (ъ; ) вычисляют по формуламcpI

8.1.1.2. Ширину 8, , мм, вычисJuIют по формуле

(ъ;), +(ь;), *(6;)*, *(ь;)*,

ь;( (ь; )() ср/
Величины

в

ООО <Метрологический центр) г. Иркугск
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(r;),=ЩР; (DJ,),=ЩР,

_ (а; )',, * (D; ) ,, 
+ (6; )",, * (6; )"(а; )*,

х
0

2

ь(
cpi 2

значения велпчин (ry),, (Ъ;),, (al),, (ъ;),, (а;)',,, (ь;)',,, (ь;)",,, (ъ;)",,,

(bJ )',, , (а; )'r, , (Ъ; )",, , (bf, )"r, пр,пr,п"ают по таблице Б.5 приложения Б.

В.1.2. Площа,ць поперечIiого сечения i-го пояса танка со скошенной частью фисунок
a.Z) Si, м2, вычисляют по формуле

сс (r" ), ,В,- 
,

l' 
- 

"""""""" -т-

' l0o

[4 -(."),]. [в; -(B"),]+o,s. (L"): -lц -(r,),]'
10u

rДгде /i - д.lпша i-го пояса по продольной переборке в .шламетра.пьной плоскости танкц

мм;

,Bi - ширина i-го пояса по поперечной переборке танк4 находящейся ближе к

кормовой части судна, мм;

(r" ), - длина прямо}тольной части i-го пояса по продольной бортовой переборке,

мм;

I" )_ - ,члипа скоса i-го поясц мм;

В" ) - ширина iго пояса по поперечной переборке танка, находящейся ближе к

носовой части судна, мм.

В.1.2.1. fuипу 4, "", вычисJIяют по формуле

ц _ 
(z#), *(/#).,,

. (в.5)
2

lДt0 выtlисJulют по формуламсрi

(

(

(,ё),, ( )Величины

ООО кМетрологический центр) г. Иркlтск

_ (а;)',, +(а;)',, +(а;)",, +(а;)",,

(в.4)
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*(;;),, *(6),,

Значениявелич* (/a),, (Zf ),, (6),,, (6)r,,(r;),,,(Z;)r, принимшотпотаблице

(ui ), + 1Д,2
)/0

1,
( +

(/# ),
2i

2

_ (Щ), *(bJ),.

. (в.6)

(ь; )',, + (ъ; )',, 
*(ъ;)",, *(6;)"

2

Б.3 Приложения Б,

В.1.2.2. Ширину .Bj , мм, вьF{исJIяют по формуле

ср,

2

(ъ; ), + (а; )в к

(ь;),, ( ЬЁ 
).о, ""rrr"n".T 

по формулам

2
(ъ; )cpl

Значения величиЕ

таблице Б.8 (графы З, 5, 6) Приложения Б.

В.1.2.3. ftплну (r, ) , мм, вычисJIяют по формуле

(ъ; ),
2l

(щ),, (ь;),, (а;)',,, (ъ;)',,, (а;)"

+

2

( о0
2_ принимают по)

(r"u )"о, ц
(z"), - срi . (в.7)

2

выIIисJIяют по формуламВеличины

значения величин

8) Приложения Б.

l"'

lБ
/п( ) (ц)

ср/ cpl

(u: ) 6 (/Ё)r, no"*"u,oT по таблице Б.3 (графы б,tl ,
(l" ),, , |i,

В.1 .2.4. ,,Щлину (r" ) , "", 
вычисJuIют по формуле

+
L"

2
.(в.8)

lH вычисJutют по формуламcpi

/.'( ) ( lH,0
cpl)

)(
cpi

)( )(Величины
cpl

ООО <Метрологический центрD г. Иркlтск

),
(zf )*, =

/lБ\ _ ('"'),, *('"'),,. 1,-i : (';),, *(',i),,
\'п /ср; 7 ' \'0 /gp; ')
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(z"'),,.7Б + (u; ),,
+ lH,0

,н
l07Бl" 1i

cpl

(u; ),
ь;+

2i

cpl

( /.Б

2 2

),, (/Ё)r, noror"uloT по таблице Б.3 (графы 5,ltlзначения величин

7, 9) Приложения Б.

2i
/"Б

(в"), =

1"

В.1.2.5. Ширину (В" ),, мм, вьг{исляют по формуле

ср, .(в.9)
2

Величины Do вычисJu{ют по формуламср,

(ъ; )cpI

(u;),, ( )

(ъ;), = 
(ъi), +(ъ;),. (а; )',, + (ъ; )',, * (ь; )",, * (ь; )"2i

2 2

значениявеJIичин (Ъ;-),, (Ь;),, (Ъ;)',,, (Ъ;)'r,,(Ъ;)",,, (а;)"r, принимаютпо

таблице Б.5 (графы 3, 5, 6) Прилохения Б.
В.2. Вычисление площадей поперечньп сечений танка с гофрированными

переборками

В.2.1. Площадь поперечного сечения танка без скошенной части Sr, м2, вычисляют

по формуле

- L,.B,D,= юб , G.10)

где { - длина тмка, мм;

В. - ширина тапка, мм.

B.2.1.1. fuину Z., мм, вычисляют по формуле

]

j=I

'(4), 

*r(/*), +r(/:)",, +r(4)",,
L, . (в.11)

2

1Д
"ср (/j)*, 

"","r"п"ют 
по формулам( )l'"(

ср, ,B.n""""", (/ý )

ООО кМетрологический центр) г. Иркlтск
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+

Страница 35

Всего страниц 45

(z,'), Ёl:( ({), +
(d,), =

(/:)

(/j).o, =

(/ё), =
|.

+

2

)l:(

2

l:l:,с (
2

+ + () ) 2i
cpi 2

+( +
)" ,, ()

lHl:l:{ +
) 2i

2

значения величин ( (
Б
ll

(u;), =

(

(ъ; )",,(ъ;)",, +(а;)",

(z" ), , (,fl ),, (lл ),, ()
l"(/" (){() )lr' 2i' l"

( ({(iJ
l" )" r,' ,, , (,J )"r, приЕимают по таблице Б.6 Приложения Б.

В.2.1 .2. Ширину 4 , "", 
вычисJIяют ло формуле

)"

(ь)
cpr

зI(bJ)"o, *
3I1ъJ,), *

3

уL(ъ;),
з

, +

4=

ь"-ср )

2
. (в.12)

(ъ;) ,, ( bj)* 
""rr".rr"от 

по формулам

bi + ь; о1 + ь;

2 2

+ д;

cpl
(D;)

(bJ)*, -

)()

)',, 
*(uJ)'r,,

ь:)*, (

(ьJ )',,(ъ; )',, +

2

+ + 6;

(
Ii)

(

( ) 2l

2

значения величин (ry) (ъ; ) (rl ъ;) (u; 2i' li'ь;
2)()

ь;) (u;

(ъ; )" ,,,(ь;)' (ъ; ) 2 принимzlют по табтплце Б.8 Приложения Б
1l' (ь; ) 1"

В.2.2. fLпощадь поперечного сечения танка со скошенной частью вычисляют по

формуле

(r;), =
i

ООО <Метрологический центр) г. Иркlтск
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"" - 
ai ,BJ 

_-, l0"

(4 -z;),t(Bi -в;)+0,5. Ц-(li - ц)'
106

, (в.13)

.де il - дпппч rrрямоугольной части продоrьной бортовой переборки танка, мм;

Bf - ширина танка по поперечной переборке таIIка" Еаходящейся блrrже к кормовой
части судЕа, мм;

тД
{ - д,тина танка по продольной переборке в диаметральной плоскости, мм;
Dбс - ширина танка по поперечной переборке, находящейся ближе к носовой части

судна, мм;

Z" - длина скоса продольной бортовой переборки, мм.

В,2.2.1. ,Щпану Z| , мм, вычисляют по формуле

j
у
/-./ ( (z; )

зIcpl

lБ

) +
cpl

I: . (в,14)
2

Величины (r"u )"о, , ({ )"о, uur"""nr,oT по формулам

(i: )ср

значения величин

8) Приложения Б.

(z"'),, *(4"),,.

2

(l"),,, (l"'), , (l; )'

_ (4)',,*({),,
(,; )Ф, 2

В.2.2.2. !лмну l" , мм, вычисляют по формуле

2, принимают по таблице Б.6 (графы 6,

. (в.15)

ll' (z; )

з

, (L')",, *I(,J)"о,
L

2

Величины (l"u )"о, , ({;"о, выtIисJuIют по формулам:

(,j)",, =
(l: ) /:+ )

+ l((( l: ))
н
с 2i1, 2i (с) lt

2 cpi 2

значения величин

7) Приложения Б.

(l"'),, , (l"')r, , ({ )',, , (rJ )'r, принимают по таблице Б.6 (графы 5,

ООО <Метрологический центр) г. Иркугск
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I(ъJ,), * I(D:)",, + r(ь;)"о,
з

в . (в.16)г

Величины ь:(а; ), , ( )

2

(bJ)"o, 
""r,r".-ют 

по формуламФ"

(r;,),=ЩР,

ь:
biь

ь( + ( )
к
с ll

(а; )",, + (ъ; )"

ь:

( ) ( )
2i.

с ср, 2

значения величин (ul (u; (ъ; ) (а; ) 2_ принимают по

cpI 2

(а; ) ( ) l"
таблице Б.8 (графы З, 5, 6) Приложения Б.

В.3. Вьrwrсление посантиметровой вместимости танка с
переборками

негофрированными

В.3.1. Посантиметровую вместимость танка при нztполнении первого пояса V (Н)r,

мЗ, при изменении }ровЕя от 0 до i/, вычисляют по формуле

l/ ( )н -4+s, Н #-АИ*,р.rz;

гле Иб - вместимость тiшка, соответствутощм уровню, равному нулю, м3;

S, - площадь поперечЕого сечения первого пояса, вычис;uемаJ{ по формуле (В . 1 ) или

по формуле (В.4), м2;

Н - 1ровень жидкости, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трфы
грузом рулетки, см;

Д, - уровень жидкости, соответствующий высоте (И, - f ), "r;
й, - высота первого пояса, см;

f -,"rсота превышения точки KacllHIlJI дна измерительной трубы грузом рулетки,

измереIшФI по 11.5.1, см;

^I/:^ 
- объем внугренних детмей, находящихся выше точки касzшия дIа

измерительной трубы грузом рулетки в пределах высоты первого пояса" м3.

В.3.2. l lосантиМетровуЮ вместимостЬ тавка прИ наполнении второго лояса V (Н )r,
м3, при изменении )ровЕя 91 111 до Ё1, вьтчисляют по формуле

ООО кМетрологический центр) г. Иркlтск

В.2.2.3. Величину Bi , мм, выIIисляют по формуле

Сrраница 37

Всего странич 45
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V (н),--иlн), *q:p- ли",j,lв.tв;

где И (fl )l _ вместимость тчшка при уровне Hl , мЗ;

S2 - площадь поперечного сечения второго пояса, вычисJuIемая по формуле (В. 1) или

по формуле (В.4), м2;

Ё1, - уровень жидкости, соответствующий высоте (h, + h, - Л ), "r;
А И"'/ - объем внугренних деталей в пределах высоты второго пояса, мЗ.

В.З.3. Посантиметровую вместимость танка при н.шоJшении третьего пояса И (11), ,

м3, при изменении }poBHlI от Н 2 ю Н* вьгIисJIяют по формуле

LIгде f,- - предельный }ровень жи.цкости, соответств)тощий высоте

(h,+hr+hr- f,),cM;
А И"'j' - объем внутренних деталей в предел€rх высоты тетьего пояса, м3.

В.3.4. Вычисление объема внутренних детшlей
В.3.4.1. К внуценним детziлям относят элементы силового набора фисуъок А.11):
- таврового профиlrя: ю{льсоны, флоры, карлингсы, бимсы, рtlмные шпalнго},ты;
- уголкового профиля: продольные, так называемые, холостые балки, проходящие по

днищу, бортам и палубе судна.

В.3.4.2. Объемы внугренних деталей АИ"о, входящие в формулы (В.17) - (В.19), при

расчете градуировочной таблицы на танк опредеJurют суммироваIlием объемов элементов
силового набор4 приходяпшхся на 1 см высоты, с учетом верхнего и нижнего положений
элементов силового набора от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки.

В.3.4.З. Суммарные объемы )толковых профилей, расположенных на днище танка и
его переборках, распредешIют равномерЕо по днищу танка и высоте переборок.

В.3.4.3.1. Объем профилей, находящихся Еа днище танка" прI,D(одящийся на 1 см

высоты wд , м3/см, вьrшасляют по формуле (рисунок А.13)

_rl (н,)+$-ЧР- 
^и;', 

@.19)

/" .6" +(/" -4) (/" - 6")]. m,. L,

V ( )н

tw , (в.20),]

где m| - число профилей, расположенных Еа днище тЕшка;

Z, - ллина профиJuI, приЕимаемая равной длине танка, мм.

Пояснение символов l",6",l:, /" приведено на рисунке А.13.

В,З.4.З.2. Объем профилей, находящихся на продольньD( переборках танкц

приходяпшйся на 1 см высоты }rп Фис}нки А.11 и А.13), вычисляют, м3/см,:

- профилей, находящихся на боковой переборке со скосом }'; , по формуле

ООО кМетрологический центр) г. Иркlтск

/" .108
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}r; _ [z" 4 +(/" -4) (/" -4)] .m,.(ц+ r.)
(hr*ц+йз).108 ;(В.21)

- профилей, находящихся на боковой переборке без скошенпой части и на переборке

в длzrметzrльной плоскости Wj , по формуле

БWn=
i" .d" +(/" -4) (/. - 6")1..,. ц

(ц*ц+4).108 , (в.22)

где m2 - число профилей, расположенных Еа продольIlьD( переборках;

Ц, h2, hз - высоты поясов, мм.

Велачины Ц, L",l. вычис.пяют по формулам (В.11), (В.14), (В.15).

В.З.4.3.3. Величины l", 6", l:, /" , 
""одящие 

в формулы (В.21) и (В.22), выражают в

миллиметрах.

В.3.4.4. Объем кильсоЕов фисунки А.11, А.12), приходящийся на 1 см высоты Цс,
вычисляют, м3/см:

- в пределzж высоты стенки профиля (й,) 
',l" по формуле

, [а. - (Ь'"+ Ь'"')].mr.L_
}v*. = ---- ют--, (B.2j)

где бп - ширина полки профиrrя, мм;

'fiз 
- число кильсоIIов по ширине танка;

d - л*rrа *"*сона' мм. Значение d приrтимают равным длине таЕка, мм;

Й, - высота стенки профшlя, см;

- в пределах от высоты й, до 
"ысоты

lvii по формуле

=ЦffL,<".rоl

t

(И. + а")

w

.де бп -,оощина полки профшlя, см.

В.3.4.5, объем флоров фисунки А.11, А.12), приходящийся на 1см высоты }1/6,

вычисляют, #/см:

- в пределах высоты стенки профиля (й, ) wi, по формуле
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где aф - длина флорц за значеЕие котороЙ принимают ширину танка,мм;

Шц - чIлсло флор по дJIине танка;

й. - высота стенки профиJIя, см;

- в пределах от высоты Йт до высоты (И, * 4 ) wff по формуле

где 4 - толщина полки профиля, см.

В З.4.6. Объем рамных шпанго}тов фисунки А.11, А.12), приходящийся на 1 см

высоты 1r,, м3lсм, в пределах высоты шпангоуrч (й, ) ""r"r"n"., 
no формуле

,, Ьп.mо.L*
vz* = ,r-, (В.26)

где йo' - *ьrсоrа рамного шпанго}та,см;

lП 5 - число рzrмных шпalнгоутов.

В.З.4.6.1. Величину Й'u, 
"", 

uu*"с-ют по формуле

h. = (Ц + |ц + |ц) - (Пr + h,),

гlе hr, hr, Й, - вЫСОты поясов, См;

йб - высота флора, см;

Йu - высота рамного бимса, см,

В.З.4.6.2. Высоты флора и раь{ного бимса h, см, вы,IисJu{ют по формуле

где Й. - высота стеЕки таврового профиля флора иrпл рамного бимса, см;

dп - толщина поJIки тalврового профиля флора ишr рамного бимса, см.

В.3.4.7. объем кардингсов фисунки А.1 1, А.12), приходяпцлйся на 1 см высоты Ц. ,

вычисrrяют, мЗ/см:

- в пределФ( уровня от (hr+ hr+hз-h,) до уровня (h, + h, + hз + 6, - h,) ,'-,
по формуле

l=Lffib,o.r*l

h_h,+6"

у1]
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где Д*,. - длина карлингса, принимаемая рatвноЙ дrине тaшка, мм;

- в пределzrх уровня от (h, + h, + hз + бп- й', ) ло ypourr" (й, + h2 + hз+ d" + й')
w]i по формуле

,, l ь"- (ь; * Ь!)),mч. L_,
и*. =:--- юi-, (В.29)

В.4. Вьгшrсление посантиметовой вместимости TllHKa с гофрированными
переборками

B.4.1. Посантиметровую вместимость танка V(Ft), мЗ, вычисллот по формуле

l/ (н) _и + ff t лr. - АИ., р,зо;

м2

.дa % - вместимость тztнкц соответств},ющая уровню, равному нулю, м3;

S - площаць поперечного сечения тд{ка, вычисJlяемая по формуле (В.10) или (B.l3),

Н - уровень жидкости, изменяющийся фисунок А.7) от 0 до предельного уровня ff*
, соответствующего высоте (h-" + h" + й- - fi ), см;

А И"! - объем гофр (горизонтальных и вертикальньrх), м];

А И", - объем вЕугренних дgгалей (таврового и }тлового сечепий), м3.

В.4.2. Вьтчисление объема внугренню< деталей
8.4.2.1. К внуценним детаJIям относят элементы силового набора (рисунок А.13),

указaшные в B,3.4.1, и гофры горизонтмьЕые и вертикalльпые.

В.4.2.2. Объемы внутренних деталей, 
^I/:o, 

ЛV.о, входящие в формулу (В.30), при

расчете градуировочIrой таблицы на танк опредеJI;Iют суммированием объемов элементов
силового набора, прпходящlтхся на 1 см высоты по В.3.4.2, и суммированием объемов гофр,
приr(одяпрrхся на l см высоты, с учетом верхнего и нижяего положений гофр от точки
касания дЕа измерительной трубы грузом рулетки по продольным и поперечным
переборкам танка.

В.4,2.3. Гофры продольньD( переборок трапециод.rльной формы фисупок А.14)
замепяют рiвновеJIикими прямоугольпиками, имеющими высоту, равную большому
основанию цапеции Сг, ширину Ь, , мм, вычисляемую по формуле

(а. + с. ).D.
. (B.3l)Ь-=

с2 г

В.4.2.4. Объем гофр продольньrх переборок, приходящийся на 1 см высоты Wг l
вычlасляют, мЗ/см:

- гофр продольной перборки в диаметальной плоскости W] по формуле
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wi=}f ;р.зzl

- гофр продольной переборки со скошенной частью l4;' по формуле

|u" =г

ъ," (z; +z")

108
, (в.33)

где I. - длина танка, выtIисJuIемм по формуле (В.11), мм;

Ц - лппч прямоlтольной части продольной бортовой переборки, вычисJuIемм по

формуле (В.14);

Z" - ллина скоса продольной бортовой переборки, вьписляемм по формуле (В.15);

Ь. - ширина прямоугольЕика, вычисJIяемiш по формуле (В.31).

В.4.2.5. Объем гофр поперечных переборок, расположенньв вертикальЕо,

приходяпшйся на 1 см высоты 1. 
" 

, м3/см, вычисJIяют по формуле

(а, + с,).Ь, .m,

"= ,*, .tВ.ЗСl

где d, , С,, Ь. - линейные размеры гофр (рисутrок А.14), мм;

/И, - общее число гофр, расположенных на поперечных переборках.

ООО <Метрологический центр> г. Иркрск
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Приложение Е

ФормА
ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

И ФОРМА ГРМУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

E.l . Форма тиryльЕого листа црадуировочпой таблицы

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на стальной прямоугольньй танк

N танкера типа
Организация
Погрещность определения в!4ести!4ости: <*>

Програм!,да расчета
вниир-гнмц

т,радуировочной таблицы на пэвм утверхдена ФгУп

г

Срок очередной поверки

Ilоверители

подпись

долхность, инициалы| фашалия

подпись

долr(ность, инициальI | фа!далия

подпись

долхность, иниццалы, фа!6,1лия

(*) Указывают в зависимости от номин&чьной вместимости танка.

Е.2. Форма гралуировочной таблицы танка с негофрированными переборкiц\,tи

Организация

танк N
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Таблица Е.1

Таблица Е.2

Таблица В.3.

Средняя вместимость ... пояса танка в пределах вместимости,
приходящейся на l см высоты наполвения

Е.3. Форма гралуировочной таблицы танка с гофрированньrми переборками

Посантиме,гровая вместимость ... пояса танка

Посантим вместимость пояса танка

Организация

танк N

Уровень
наполнения, см

Вместимость, м3
Уровень

наполнениJI, см
Вместимость, м3

0

l

2

Уровень
Еtlполнения,

мм

Вместимость,
м3

Уровень
нaшолнения,

мм

Вместимость,
м3

Уровень
наlполнения,

мм

Вместимость,
м3

1 4 7

2 5 8

J 6 9

Коэффичиент вместимости,
м3/смВместимость, м3Уровень наполIlения, см

0

1

ООО <Метрологический центр) г. Иркугск

2



ГСИ. Резервуары (танки) стальные прямоугольные
несамоходного нефт€наливного судна МН - 254l
Методика поверки МЦ 0204 - 2022 МП

Странича 45

Всего станиц 45

Приложение Ж

ФормА
АКТА ЕЖЕГОДНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ БАЗОВОЙ ВЫСОТЫ ТАНКА

СОIЛАСОВАНО
Руководитель органа Государственной
!dетрологической слудбы

утвЕрr(дАю
Руководитель предлриятия

владельца танкера
(лиректор, гл. инхенер)

Акт
изrrерений базовой высоты танка

от" " 200 г

Составлен в том, что ко\писсия l назначенная приказом по

наименование предприятия-владельца танкера
и членов:

иllиLJуалы, фамилии

провела по контрольные из!дерения базовой высоты танка
з<*>

танкера типа _ но!@1нальной
окрухающего воздуха "С _.
Результаты измерения лредставлены

вмести!достью

в таблице 1.

м при температуре

Таблица 1

Вм

относительное изменение бzrзовой высоты танка 
'б 

, 
о%, вычисляют по формуле

4
нб -(н,)")(

к .100
. где значения величин (Hu )_ , (Яu )" приведены в(Hu ) Il

l-й,2-й графах.
Вывод: цебуегся (не требуется) внеочере,шrая поверка таЕка

Председатель комиссии

подпись
Члены:

инициалы, фамцлия

падпись инициалы| фамилия

подпись иниlJуалыl фа!еlлия

Базовм высота TzшKa

Среднее арифметическое значение

резу.,тьтатов двух измерениt (l1u )_

Значение базовой высоты,
установленное при поверке танка

(Hu),', мм

l 2
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