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1 Общпе положения
1.1 Настоящая методика распросlраняется на преобразователи разности давлений изме-

рительные PDS8, изготавливаемые Chongqing Silian Меаsшеmепt And Сопtrоl Technology Со., ltd,
Китай.

l .2 Преобразователи разности давлений измерительные PDS8 (далее - преобразователи)
предназначены для непрерывньD( измерений и преобразования измеренIIьD( значений абсопотного
и избыточного давления, разIrости давлений жидкостей и гrвов, а также избыточного
дatвления-разрежения газов 1нифипированньй выходной сигнiлл постоянного тока и (или)

цифровой вьгходной сигнал. Также преобразователи преднtвначены д'rя расчета и (или)

индикации др)тих величин, фlнкчионально связalнньIх с измеряемым давлением: расхода, уровня
жидкости или пара.

1,3 .Щанная методика применяется как для первичной (до ввода в эксплуатацию, а тaжже

после ремонта) так и для периодической (в процессе эксплуатации) поверок преобразователей.
1.4 Прослеживаемость поверяемого преобрaIзователя к государственным первичным

эталонzlм гэт23-2010 ГПЭ единицьгпаскаlrя и гэт43-2013 ГПЭ единицы давления в диап{воне от
l0 до 1600 МПа и эффекгивной площади поршневьD( пар грузопоршневых маЕомецов в

диапазоне от 0,05 дО 1 см2 обеспечена применением этttлонов, соответствующrтх требованиям

государственной поверочной схемы для средств измерений избьпо.тного давления до 4000 МПа,

1твержленной приказом Федера:Iьного агентства по техническому регулированию и метрологии

2о.|о.2022 JФ 2653; гэт101-201l ГПЭ единицы дilвления для области абсолютного давления в

диапазоне lx10-1 * 7"l05 Па обеспечена применением этiUIонов, соответств},ющих требОВаНИ-Яlr

государственной поверочноЙ схемы д/,lя средств измерений абсолютного давления 1тверждевной
приказом Федерального агентства по техническому реryлировапию и метрологии от 06.12.2019 г.

J\l! 2900; гэт95-2020 ГПСЭ единицы давления дJIя разности давлений обеспечена применением

эталонов, соответствующих требованиям государственной поверочной схемы для средств изме-

рений разности давлений до 1.105 Па, рвержденной приказом Федерального агентства по техни-

ческому регулировzшию и метрологии от З1.08.202l N9 1904.

1.5 В настоящей методике поверки используется метод прямьD( измерений. При этом

методе значения измеряемой величины оценивают с помощью эталона,

2 Перечень операций поверки

2.1 При проведепии первичной и периодической поверки выполняют следующие опера-

ции, указаIlные в таблице l.
Таблица 1 - о ипо ки

Необходимость выполнения
при периодической

поверке
при первичнои

поверке

Номер
п}.нкта

методики
поверки

Наименование операции

ДаДаа из]{внешний осм

ДаДа8Подготовка к поверке и опробование средства
el I Iiииз}{

!аДа9Определение мето,:Iогических характеристик
в из}I нии

{аДа9.1определение основной приведенной
по шности атеjUI

ДаДа9.2определение вариации выходного сигнала
вате-lя

ДаДаПодтверждение соответствия средства
ваниямогическимний миз},l

.ЩаДа11Оформление результатов поверки
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3 Требования к условиям проведения поверки
3.1. При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего возд)ха от +21 до +25 .С;

- давление в помещении! где проводят поверку (да",rее - атмосферное Давление), в преде-
лах от 84 до 106,7 кПа или от 630 до 800 мм рт. ст;

- относительнzIя влажность окружающего воздуха от 30 до 80 %;
3.2. Напряжение rтитания постоянного тока:
- преобразователей с коммуникацией HART от 10,5 до 45 В;
- преобразователей с коммJиикацией Foundation Fieldbus и Profibus от 9 до 32 В.

3,3. Преобразователи, предназначенные д'.я применения в рабочей среде с повышенным
содержанием кислорода, должны сопровождаться письменной гарантией обезжиривания, без
которой их поверка запрещена. В качестве рабочей среды, передающей давление приборам для
измерения дitвления кислорода, рекомеЕдуется вода или воздух. Не допускается среды, загряз-
ненные маслом и оргzlническими примесями.

!опускается поверять такие приборы без применения разделительной камеры. !ля этого
внутреЕние полости устройства длJ{ создания давления и этмонного прибора должны быть
обезжирены и заполнены чистой водой. Обезжиривание должно быть подтверждеЕо соответ-
ствующим док},]иентом.

.ЩОПУСКаеТСЯ вместо воды (возлда) использовать другие жидкости (газы), взаимодействие
которьrх с кислородом безопасно.

3.4. Рабочие среды эталонов должны соответствовать их докр{ентации.
3,5. В слуrае, если недопустима поверка на средах, щrванных в п.п, З.3 и 3.4, преобразо-

ватель должен поверяться с примеЕением разделительной камеры на рабочей среде или среде, не
РеаГИРУtОЩеЙ С рабочеЙ средоЙ. В этом сл)цае погрешность, вносимfuI разделительной камерой,
не должна превышать 0,2 предела основной допускаемой погрешности преобразователя.

З.6. Если рабочий средой при поверке явJIяется жидкость, то торец штуцера преобразова-
теля и торец штуцера этfu.Iона или торец поршня грузопоршневого манометра должны находится
в одной горизонтальной плоскости с допускаемой погрешностью:

р

^Н 
< l0-'';/ j-д*

в
где: Y - предел допускаемой основной погрешЕости преобразовате.:rя в процентtlх от нор_

мир}.ющего значения (диапазона измерений Рr*);
р - плотность рабочей среды;
g - ускорение свободного падения в месте поверки.
3.7. При отс}.тствии технической возможности выполнения требований п. 3,6, в показания

эталона (или поверяемого прибора) должна быть внесена поправка, учитывающм влияние стол-
ба рабочий среды:

АР= pgAH
Поправка прибавJIяется к покaLзаниям того прибора, )ровень расположения торца которого

выше.
Примечание: !опускается уlитывать поправку п}"тем установки нулевого значения после

подсоединениJl к этаJIону. При этом после окончания поверки Еулевое значение следует устано-
вить при атмосферном давлении.

З.8. Преобразователи, представленные на поверку в комплекте с разделительными устрой-
ствами, поверяются с учетом дополнительной погрешности разделителя и правил устtlновки,
предусмотренньIх нормативно-технической документацией на эти комплекты.

3.9. Колебания давления окружающего воздуха, вибрация, тряска, удары, наклоны и
мiгнитные поля, кроме земного, влияющие на работу преобразовате,:rя, должны отсугствовать.

3.10. Пульсация Еапряжения не должна превышать t 0,50% значения напряжения питания.

4 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику, руковод-

ства по эксплуатации на преобразователи и средства поверки.



Таблица 2 - П с ств по ки
Операции

поверки, треб)то-
щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средстваI\,t поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Контроль
условий
поверки

Средства измерений температуры окружаю-
щей среды в диапазоне от l5 до З0 "С с абсо-
:потной погрешностью не более +0,3 'С;
Средства измерений относительной влажно-
сти воздуха в диапазоне от 20 до 90 Yо с аб-
соlпотной погрешностью не более *2 0%;

Средства измерений атмосферного давления
в диапiвоЕе от 86 до 106 кПа с абсолютной
погрешностью не более +0,25 кПа

Термогигрометры ИВА-6
(Рег. М 46434-11)

Приборы комбинированные
Теstо 622 (Рег. Nэ 53505_13)

Барометры рабочие сетевые
БРС_lМ (Рег. Nч 16006-97)

8 Подготовка к
поверке и опро-
бование средства
измерений
9 Определение
метрологических
характеристик
средства измере_
ний

Рабочие эт€lлоны, Рабочие эталоны 1-го,
2-го, 3-го разряда в соответствии с

приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и

метрологии от 20 октября 2022 Np 265З
в диапазоне от минус 100 кПа до 100 МПа.

Калибраторы давления
пневматические

Метран-505 Воздlх
(Рег. No 42701-09)

Задатчики давления
Возлух-1600, ý6здlх-4000

(Рег. Nэ 12143-99)
Комплексы для измерения
давления цифровые ИПДЦ

(Рег. JФ 6788-03)
Мановаку}т"tметры грузопорш-

невые МВП-2,5
(Рег. JФ 1652-99)

Манометры избыточного
давления грузопоршневые

МП-2,5; МП-6; МП-60;
МП-250; МП-600; МП-2500

(Рег. JФ 3l703-06)
Манометры грузопоршневые

МП (Рег. }Ф 52189-16)
Манометры грузопоршневые

серии Р (Рег. No 56428-14)
Калибраторы лавления

СРG1500 (Рег. Ns 66079-16)
Калибраторы многофункцио-
нalльные и коммуникаторы

вЕАмЕх мсб (_R)
(Рег. No 52489-13)

Калибраторы давления
пневматическийе

элЕмЕр-пкд_260,
(Рег. Ns 70755-18)

1

4.2 К проведению поверки допускаются лица, явJIяющиеся специilлистtlми юридического
лица или индивидуального предприниматеJUI, аккредитованного на право поверки.

5 Метрологическпе и технические требовапия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, укiванные в таблице 2.



олжение таблицы 2
Операции повер-
ки, требlrощие

применение
с ств по KIl

Метрологические и техяические требова-
ния к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

ег, ]ф 26469-17

Рабочие эта,'lоны, Рабочие этмоны 1-го 2-го
3-го разряда в соответствии с приказом Фе-

дерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии
от 06 декабря 2019 г. Ns 2900

в диапазоне от 0,1 Па до 10 МПа

Микроманометры жидкостные
компенсационные с микромет-

рическим винтом МКВК-250
(Рег. N 22995-02)

Микроманометры ММ-250
(Рег. Nл 1182-58)

Микроманометры образчо-
вые l -го разряда МКМ4

(Рег. Ne 3950-73)
Манометры грузопоршневые

серии 2000, мод. 2482
ег, N 40259-08

Вторичные этЕIлоны, Рабочие эталоны l-го,
2-го и 3-го разряда в соответствии с прика-
зом Федерального агентства по техниче-
скому регулироваIlию и метрологии от 31

августа 2021 г. Ns 1904
в диапазоне от 0 до l00 кПа

Мультиметры цифровые
Agilent 344l0A, Agilent 34411А

(Рег. Nч33921-07)
Мультиметры цифровые
з4401А, 34460А, 34461А

(Рег. Nо 54848-13)
Калибраторы давления

пневматическийе
элЕмЕр-пкд-260,

(Рег. ]ф 70755-18)
Калибраторы м ногофункttио-
нilльные и коммуникаторы

вЕАмЕх мсб (_R)

ег. .lф 52489-13

Рабочие этilлоны l -го, 2-го и З-го разряда в
соответствии с приказом Федера,rьного

агентства по техническому регулированию
и метрологии от 0б октября 20l8 г.

Ns 2091 в диапазоне от 4 до 20 мА

Вольтмецы универсальные
цифровые

GDM-8245, GDM_8246
(Рег, Np 34295-07)

Рабочие этilлоны 1-го,2-го и 3-го разряда в

соответствии с приказом Федерального
агеЕтства по техническому регулированию
и метрологии от 30 декабря 2019 г. ]ф 3457

в диапазоне от 0 до 10 В
Мера электрического сопро-
тивления постоянного тока

мноюзнаtшм Р3026-1
(Рег. Nэ 56523-14)

Меры электрического со-
противления мцогозначные

АКИП-751х
ег. Ns 85l63-22

Рабочие эталоны 1-го, 2-го и 3-го разряда в
соответствии с приказом Федера,rьного

агеЕтства по техническому реryлированию
и метологии от 30 декабря 2019 г. Np 345б

.Щиапазон воспроизведения значений
электрического сопротивления от 0,01 до

1111l1,1 ом

Подготовка к
поверке и опро-
бование сред-
ства измерений
9 Опрелеление
метрологических
харlктеристик
средства изме-

рений

Манометры грузопоршневые
серии 2000, мод, 2465, 24б8

(Рег. JФ 40259-08)
Манометры абсоJIютного

давления МПАК-15
(Рег. М 24971-03)

Барометры образцовые
переносные БОП-lМ
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Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операции поверки,
требlтопrие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Персональный компьютер с операционной системой не Еиже Windows ХР
и установленными программttми дJIя считываЕиJl вьD(одньIх сигнмов по
протоколам HART, Profibus- РА, Foundation Fieldbus
Устройства дJuI связи с преобразователем по чифровым каналам и дJIя

обмена даяными по протоколам HART, РrоfiЬчs- РА, Foundation Fieldbus
Примечание:
1 .Щопускается примеяение аналогичньIх средств поверки, обеспечивающих требуемую
точность передачи единиц величин поверяемому средству измерении.

п должение таблицы 2

5.2. Все средства поверки должны быть исправны, поверены или аттестованы и иметь
свидетельства о поверке или об атгестации. Сведения о результатах поверки долlкны бьlТЬ ВКЛЮ-

чены в Федераrьный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1. При проведении поверки должны быть собrподены требования безопаснОСтИ ПО

работе с приборами для измерений давлениJI и с электроизмерительными приборами, а также
требования по безопасности эксппуатации применяемьIх средств поверки, указанньш в НТ.Щ на
эти средства.

6.2. Требования эксплуатsщии,
6,3. Запрещается создавать давление, превышающее верхний предел измерений прибора.
6.4. Запрещается снимать прибор с устройства для создания давления при на,,lичии давле-

ния в системе.

7 Впешпий осмотр
7.1. При внешнем осмоте должно быь установлено напичие на корпусе преобразоватеrrя

таблички с маркировкой, соответствующей паспорту или докр{енту, его заменяющему; отсут_

ствие мехalнических повреждений корпуса, штуцера (препятствующих присоединению и не

обеспечивающих герметичность и проlшость соединения) и дисплея влияющих на эксплуатаци-

онные свойства.
,Щисплей должен быть !Iистым и не иметь дефектов, препятств},ющих правильному отсче-

ту показаний.
7.2. СоединенИе корпуса С держателеМ должнО быть прочньь,I, не допускающим смещения

корпуса.
7.3. Приборы, не соответствующие п. 7.1 и 7.2 дальнейшеЙ поверке Ее подлежат,

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений

8,1. Перел проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- преобразователь должен предварительно выдерживаться в нераоочем состоянии при

температуре окружающего воздуха, указанной в пуЕкте 3,1, не менее:

12ч-прир.ВницетемПературВоЗД}хаВПоМеЩенииД'lяпоВеркииМесТоМ'оТкУда
вносится прибор, более 10 'С;

1 ч - прИ рaвнице температур возд}ха в помещении дJtя поверки и местом, откуда вносит-

ся прибор, от 1 до 10 "С.
При разнице 1тсазаняьIх температур менее 1 ОС выдержка не требуется,

- вьцержка преобразователя перед яачаJlом поверки после вкJIючения питания должна

быть не менее 0,5 ч;

6



- система, состоящая из соединительньIх линий, этa1,1она и вспомогательных средств для
задания и передачи измеряемого параметра должна бьпь проверена на герметичность в соответ-
ствии с пп. 8.1.1 - 8.1.4,

8.1.1 Проверка герметичности системы дJul поверки преобразователей давления, разреже-
ния с верхними пределаI\,tи измерений менее l00 кпа, абсолютного давления с верхними преде-
лаN{и измереЕия более 0,2 МПа приводится при значениях давлеЕия или разрежепия, paBHbIx

Bepx}IeMy пределу измерений поверяемого преобразоватеrrя.
Проверку герметичности системы для поверки преобразователей давления-разрежения

проводят при давлении, pzlBHoM верхнему пределу измерений избыточного давления.
Проверку герметичности системы дJul поверки преобразователей разрежения С веРХЕИМ

пределом измерений l00 кПа проводят при разрежении, равном 0,9 - 0,95 значения атмосферного

давления.
Примечание: Проверку герметичности системы для поверки преобразователей абсолют-

ного давления с верхними пределами измерений менее 0,2 МПа прволят по методике и при

давлевии по п .8.1.3.

8.1.2. При IIроверке герметичности системы, предназначенной для поверки преобразова-

телей, укzrзанных в п. 8.1.1, на место поверяемого преобразователя устанавливают преобразова-

тель, герметичность которого проверена, или любое другое средство измерений, имеющее по-

грешностЬ (привеленrгуО к значениям давлеЕЕя, указанныМ в п. 8.1) не более 2,57о И ПОЗВОЛЯЮ-

щее заметить изменеЕие давления 0,57о заданного значения давления,
Создают давление, указанное в п. 8.1.1, и откJIючalют источник дrшления. Если в качестве

образцового Си применяют грузопоршневой маномет, его колонку и пресс тaшже откпючают,

систему считают герметичной, если после трхминлной вьцержки под давлением, рав-
ным верхнему пределу измерений, в течение последующих 2 мин в ней не наблюд{lют падение

давления фазрежения).
,щ,опускается изменеЕие давления (разрежения), обусловленное изменением температуры

окружающего воздуха и изменением температуры измеряемой среды.
8.1.3 Проверку герметиIшости системы, предназначенной дIя поверки преобразователеЙ

абсолютного дtвления с верхними пределФ{и измерений 0,2 МПа и менее, осуществJUlют следу-

ющим образом:
в системе с вак)умметром для измерепий ма;rьп абсолютньн давлений создilют давлевие

не более 0,07 кпа. Предварительпо на место подкjIючаемого преобразователя устаЕtвливают
средство измерений, оru"rающa" тем же требованиям, что и при поверке по п, 8,1,2,

поддерживают укд}alяное давление в течение 2-3 мин. отключают усцойство, создающее

абсо:потное давлеIlие, и, при необходимости, образцовое СИ (колонки грузопоршневого

манометра). После вьцержки системы в течение з мин изменение давления не должно превы_

шать 0,5%о верхнего предела измерений поверяемого преобразователя.

8.1.4. Если система предназначена дJUl поверки преобразователей с разными зЕачениями

верхних пределов измерений, проверку герметичности рекомендуют проводить при давлении

фазрежении), соответств},ющем нмбольшему из этих значений.

8.2, Опробование
8.2.1. IiрИ опробовании проверяют работоспособность преобразователя, фlъкциоЕирова-

ние корректора нуля, герметичность преобразователя.
8.2.2. Работоспособность преобразователя проверяют, изменяя измеряемое давление от

нижнего предельного значения до верхнего. При этом должно наблюдаться изменение вьжодно-

го сигна,,lа на всех вьD(одных устойствах.
.щ,rя преобразователей давлениJI-разрежения работоспособность проверяют только при

избыточноМ давлении, для преобразОватiлеЙ разрежениЯ с верхним пределом измерений

l00 кПа - при измеяении ре}режения до значения, равного не менее чем 0,9 атмосферного

давления.
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8.2.3. Функционировiшие корректора HyJul проверяют только дrя преобразователей
избыточного давления, задав одно (любое) значение измеряемого давления. Воздействуя на кор-

ректор нуJlя, проверяют нrulичие изменения выходного сигнала.
8.2.4. Проверку герметичности преобразователя рекомендуется совмещать с операчией

оцределеЕия основной погрешности (п. 10.1).
Методика проверки герметичности преобразователя анаJIогична методике проверки

герметичности системы (пп. 8.1 .1-8.1 .4) со след}тощими особенностями:
_ измеЕеЕие давления или разрежения определяют по изменению вьIходного сигнала ИЛИ

показаний поверяемого преобразователя, вкJIюченного в систему (п. 8.1 .2).

- в слrrае обнаружения Ее герметичности системы с поверяемым преобразователем
следует проверить отдельно систему и преобразователь.

9 Опрелеленпе метрологических характерпстик средства измеренпй
9.1 Определение основной приведенной (к настроенному диапазону измерений) погреш-

ности преобразователя.
9.1.1 Основнlто приведеннlто (к нас,гроенному диапазону измерений) погрешность преоб-

разоватеJlя опредеJIяют по одному из способов:
l) По эталону на входе преобразователя устанавливЕlют номиt{ttльные ЗнаЧеНИЯ ВХОДНОЙ

измеряемой величины (папример, давления), а по другому эталону измеряют соответствующие
значения выходного аналогового сигнала (тока или напряжения). При поверке ПРеОбразОватеЛЯ

по его цифровому сигнirлу к вьIходу подключают приемное устройство. подДеРЖИВtlЮЩее СООТ-

ветств),ющий чифровой коммуникационныЙ протокол длI считьв{tния информаuии при установ-
ленньD( номинальньD( значениях входной измеряемой величины.

2) В обоснованньD( случмх по этzшIону устанавливают номинЕlльные значения выходного
аналоговогО сигнаJIа (тока илИ напряжеЕия) или устанавлиВzlют номинalльНые значения цифрово-
го сигнаJIа преобразователя, а по др}тому эт{rлону измеряют соответствующие значения входной
величины (например, давления).

Примечания:
1 Эталоны входной величины (давления) вкJIючают в схему поверки в соответствии с их

рJководством по экспlryатации.
2 Поверка преобразователей с несколькими вьжодными СИГНzrЛаJt{И, соответств},ющими

одной и тоЙ же входной измеряемой величиЕе, производится по одному из этих сигнalлов (анало-

говому илИ цифровому), если иное не предусмоте}tо технической док}шентациеЙ на поверяе-

мый преобразователь. Выбор выходного сигнала./вьп<одных сигн!lлов допускается проводить по

запросу заJIвителя, на основании его письменного зш{вления.

3 При определении основной приведенЕой погрешности преобразователя значения

выходного параLrетра могут считываться с цифрового индикатора (ЖКИ).

4 Преобразователь поверяется на рабочем (настроенном) диапазоне измерений, 1кzванном
nu 

""rаrrп"rес*ой 
табlrичке, прикрепленной на корпус преобразователя в строке <,Щиапазон поль-

зователя). По заявлению заказчика преобразователь может поверяться на другом диапазоне

измерений или нескоJIьких диапазонЕrх измерений, лежащих внугри максимального (в соответ-

стви; с описаНием типа), с обязательньпu }казЕшием в Федеральном информационном фонде или

(и) свидетельсТве о поверке информации о повереЕных диапазонЕD( измерений,

5 При поверке преобразователей разности д:lвлений с приемными кzlNtерtlми дJuI подвода

большего да"пе"r" (кплюсовая> камера) и меЕьшего давления (кминусовая> камера) значение

измеряемой величины (разности давлений) устанавлив{tют, подtlвм соответствуюшее значение

избыточного давления в (плюсовую)) камеру преобразователя, при этом ((минусовiц)) камера со_

общается с атмосферой.
При .rоверке преобразователей разности давлений с маJIыми ПРеДеЛЧШ\,tи измерений для

уменьшения влияния на результаты поверки не устраненньж колебаний давления окр),жающего

воздуха ((минусовая) камера преобразоватеJuI может соедиЕяться с камерой эталона, сообцаю-

щейся с атмосферой, если это предусмотено в конструкшии СИ,
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При поверке преобразователей разности давлений в (мипусовой) камере может поддер-
живаться постоянное опорное дlвление, создаваемое другим эталоном или основным этtlлоном
измеряемой величины с дополнительным блоком опорного давления.

9.1.2 Перел определением основной приведенной (к настроенному диап€вону измерений)
погрешности доJIжны бьпь собrподепы требования п. 8.1. и, в слrrае необходимости, откорректи-

ровано значение выходrой величины, соответствующее нижнему предельному зЕачению измеРя-
емого параметра. Эта коррекпlровка проводrтгся после подачи и сброса измеряемого параметра,

равного:
_ для преобразователей давления-ра}режениJI: от 50 до 100 % верхнего предела измерений

избьпочного д:lвлениJr;
- дчя преобразователей абсолютного давлениJI после вьцержки их в пределах от 0 до 10%

верхнего предела измерений :

- дIя остlUьных преобразователей: от 80 до 100%о верхнего предела измерений.
При периодической поверке в слrIае совмещения проверки герметичности с подачей

давления фазрежения) перед корректировкой нижнего значения вьD(одrого сигнала вьЦеРЖКа

проводится при давлении (разрежепии) в соответствии с п. 8.1 .2.

9.1 .3 Основнlто приведенн},ю (к диапазону измерений) погрешность определяют при пяти

значениях измеряемой велиtмны, достаточно равномерно распределенньD( в дlаПarЗОНе ИЗМеРе-

ний, в том числе при значениях измеряемой велиtмны, соответствующих нижнему и верхнему

предельным значениям вьгходного сигнала. Интервал между значениями ИЗМеРЯеМОй веЛИЧИНЫ

не должеЕ превышать 307о диапазона измерений.
Основнlто приведенную (к лиапазону измерений) погрешность опредеJUIют при значении

измеряемой веJштIины, полуrенной при приближении к нему кaж от меЕьших зяачений к боль-

пIим, так и от больших к меньшим (при прямом и обратном ходе).
перед поверкой при обратном ходе преобразователь вьцерживают в течение l мин под

воздействием верхнего предельного значения измеряемого пара,vета соответств},ющего пре_

дельному значеЕию вьIходЕого сигнаJIа.

,щопускается вьцержку преобразователей давления-разрежения производить только на

верхнем пределе измерений избыгоT ного давления-

установку вьrходной величины следует провести с максимальной точностью, обеспечивае-

мой устройством корректора и разрешающей способностью этzlлонов.

при поверке преобразователей с верхним пределом измерений разрежения 0,1 Мпа, если

атмосферное давление равно или менее 0,1 Мпа, максимальное разрежение допускается уста-
навливать равным 0,90_0,95 Рб, где Рб - атмосферное давление. Расчетное зЕачение ВьIХОДlОГО

сигнаJIа при этом рапрежении опредеJUIют по формулам (а), (5) и (6). Рб слелует привести к тем

единицzlti{, в которьrх выражено Р.
Пршuечанuе:1 мм рт.ст.= 0,0001333 МПа.

Основную приведенную (к диапазону измерений) погрешность преобразователей

абсолютного давления с верхяим пределом измерений выше 0,2 Мпа слелует определять в

соответствии с пп. 9.1.5 и 9.1.6. ,Щопускается по методике п. 9.1.5 определять основную

погрешЕость преобразователей абсолютного давления с верхними пределаI'{и измерений от 0,1

до 0,2 МПа.

9.1 .4 Расчетвые значеЕия выходного сигнма поверяемого преобразователя дJUI заданного

номиIIаJIьного значения входной измеряемой величины определяют по формулам:
- для преобразователей с линейно возрастающей зависимостью выходного сигнала посто_

янного тока (/) от входrой измеряемой величины (Р)
II

Iп=I,,+!д-_:r(р_р,) (l)

где.Iр - расчетное значение вьtходного сигнала постоянного тока (мА);

р - номинальное значение входной измеряемой величины (лля преобразователей давле-

ния-разрежения значение Р в области разрежеIlия подстilвJIяется в формулу (1) со знаком минус);
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pn - нижний предел измерений мя всех преобразователей, кроме преобразователей
давления-разрежения, длЯ KoTopbIX значение Р, численно равно верхнему пределу измерений в
области разрежения Рл9 и в формулу (1) подставляется со знаком минус;

Prn - верхниЙ предел измерений (или диапазон измерений) поверяемого преобразователя,
МПа, кПа и др.;

1о, 1lл - соответственЕо нижнее и Верхнее преДелЬные Значения вьIходного сигна,та преоб-
разователя; для преобразователей с вьIходным сигнаJIом от 4 до 20) мД, 1,:4 мД. J,=2O мА,

- дltя преобразователей с вьIходным сигналом постоянного тока и фlъкчией преобразования
входной измеряемой величины по зzlкону квадратного корня:

(2)

- для преобразователеЙ с цифровьпл выходным сип{ilлом с функцией преобразования по
закону квадратного корня определяют по формуле:

ГD
N, =N" *(N, _л,,),/; (4)

l J.
где Р - входная измеряемшI величина - разность давлений (перепад давления) лля преобра-

зователей рaвЕости давлений, предназначенньD( дJIя измерения расхода рабочей среды;
Р, - верхний предел измерений или диапазон измерений поверяемого преобразователя раз-

ности давлений;
Nо - расчетное зЕачение вьгходного сигнttла в цифровом формате;
Nr, No - соответствеЕво верхЕее и нижнее предельные значениJI вьIходного информацион-

ного сигнаJ,Iа преобразовате:rя в цифровом формате.

9.1.5 Опрелеление основной приведеяной (к настроенному ди.rпазону измерений)
погрешности преобразователей абсолютного давления с верхними пределами измерений выше
0,2 до 2,5 Мпа вклю.тительно следует проводить с использованием образцовьrх Си разрежения и
давления (например, МВП-2,5; МП-6 и МП-60).

В этом случае преобразователь поверяют на точках: при рЕврежении в пределах 0,90 -

0,95Р - при значениях избыточного давления Ризб mа{, опредеJUIемом по формуле (5), и при трех
промежугочньIх значениJIх давления

Рпзб, max: Рчб.,r*- А (5)

где:
Рабс.mаr - верхниЙ предел измерениЙ абсолютного давления, равныЙ Pm"*, МПа, кПа и др.
А:0,1 МПа.

9.1 ,6 Определение основной приведенной (к настроенному диапазону измерений) погреш-
ности преобразователей абсолютного давлениJI с верхними пределzlми измерений свьтше 2,5 МПа
следует IIроводить с использов!lнием эталонов избьтточного давления след},lоцим образом:

Io=I,,+
ГD

u,-,)];

l0

где Р - входная измеряемiш величина - разность давлений (перепад давления) для преобра-
зователей разности давлений, предназначенньD( дJul вычисления расхода рабочей среды;

Р, - ВеРХНИЙ предел измерениЙ или диапазон измерений поверяемого преобразователя
разности давлений. Остапьные обозначения те же, что и в формуле ( 1).

- для преобразователеЙ с выходным сигналом постоянного тока, значения которого кон-
тролируют по падению напряжения на этаJlонном сопротивлении Л,,n

Up : R,. . Ip (3)
где Uo - расчетное значение падения напряжения на этilлонном сопротивлении;

1о - расчетное значение вьIходного сигнаJIа постоянного тока, опредеJIяемое по формулам (1 - 2).



l. Принягь зпачение вьD(одного сигЕirла при атмосферном давлении за Io;

2. Првести поверку на прямом и обратном ходе, задавarя избьпочное давление, численно равное
абсо.тпотному лавлению за вьr.Iетом 0,1 МПц с соблюдением условий, изложенньп< в п. 9.1.2;

3. После оцределения основной погрешности принять зЕачение вьrходного сигнalла при атмо-
сферном давлении за IpH:

t*==K (t^-I")+Io (6)
' Fоа -,,

где K:0,1 МПа.

9.1.7 Основrrуrо приведенIIуIо (к диапазону измерениЙ) погр€шность ft в О/о вычисляют по

формулам:
- при поверке по способу l (п. 9.1.1) 

I Iу^=+,|оц (7)
Iл- l,,

U -L|у =-__:+.юо, (8)lo U--U" -- -

р_р
,,,=;-_.100 (9)

где: I _ экспериментztльно пол)п{еЕное значение выходного сигнала на въIходе преобразователя
при измерении тока, мА;
U _ экспериментально полr{енное значение выходного сигнала на вьIходе преОбРаЗОВаТеЛЯ ПРИ

измерении напряжевия, мВ; В;
р - экспериментально полученное значение вьнодного давления на внешних показываюших

устройствах;
Ip, Uo - соответственно, расчетные значения тока (мА) и напряжения (В);

I, и Io_ соответственно верхнее и нижнее предельные значенш{ вьD(одного сигна,та" мД;

U., Uo - соответственно верхнее и пижнее предельные значения напряжений (мВ или В) на

эталонном сопротивлении
рр - расчетное давление показывающего устойства преобрirзователя, численно равное номи-

нllльному значеЕию входного давлениJl, МПа, кПа и др.;
Р, - верхний предел измерений поверяемого преобрirзоватеJIя, МПа, кПа и др.;

Р1 - нижний предел измерений поверяемого преобрzrзоватеJul, МПц кПа и лр.;

- при поверке преобразователеЙ по способу 2 (п. 9.1 .1):

D_ D
т^ =:-:lg-,|00 (10)

р__п

где Р - зпачепие входной измеряемой величины (давления), полученное экспериментально при

номинальном зЕачении вьrходного сипlала, МПа, кПа и др.;
Рном - НОМИII4льное значение измеряемой велиIшны при номинальном значеЕии выходно-

го сигнала, МПа, кПа и лр. ;

Рo, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др,;

Pn - нижниЙ предел измереНий поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др,

9.1.8 ,Щопускается вместо определения деЙствительIlьD( значений погрешности устlшавли-
вать соответствие ее предельно допускаемым значениям.

9.2 Определение вариации вьD(одного сигнlца.
9.2.1 Вариацию выходного сигнала определяют при каждом проверяемом значении изме-

ряемого пар{l},tетра, кроме значений, соответствующих нижнему и верхнему пределаIи измере-

ний, по показштиям, полученным при определении основной погрешности (п,9,1,1),

ll



9.2.2 Вариацию выходного сигнчL,Iа в 7о нормирующего значения вьнисляют по форму-
.;Iav

- д,lя способа l (п.9.1.1)

I,_I .100 (11)
I _ I^

U,-U
( l2)100

U--Uo

lо, оl
,. =| ' -' |.t00 (lз)" lP.-P,l

где:
1'и 1- эксперИментшIьнО пол}ченяые значеItия вьD(одного сигнала в одной и той же точке при

измерении Ita вьIходе тока соответственно при прямом и обратном ходе, мА;
tJ'и U - экспериментirльЕо поJIученные значениJI вьD(одного сигнала в одной и той же тоIше при

измерении на вьD(оде падения напряжения на образцовом сопротивлении соответственно при

прямом и обратном ходе, мВ; В;
р' уl Р - экспериментально полгtенпое значение вьIходного давления в одной и той же To"IКe Еа

вЕешних покfi}ываюпшх устройствах cooTBeTcTBeHIlo при прямом и обратяом ходе;

.ar, и 10. соО'гвеТственнО верхнее и нижнее предельное значение вьD(одrого сигяал4 мД;
IJ, и (Jo - соотВетственно верхнее и нижнее предельное значение напряжений (мВ или В) на эта-

лонном сопротивлении;
Р'n - верхний предел измереяий поверяемого преобрЕrзоватеJIя, МПа, кПа и др.;

Pn - нижний предел измерениЙ поверяемого преобразователя, МПа кПа и др,

- для способа 2 (п. 9.1.1)
l р,_р l

,,,, =|' , -' , |.l00 (l4)
' ' lр-- р.|

где: РЪ И Р', -показаниЯ эт:tлона в одЕоЙ и той же точке соответствеяно при прямом и обратном

ходе, МП4 кПа и др.
р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, Мп4 кпа и др,;

Pn - нижниЙ предел измереЕий поверяемогО преобразователя, МПа, кПа и др,

9.2.3. .щопускается вместо определения действительного значения вариации осуцествлять

контроль соответствия ее предельно допускаемым значениям.

l0 Подтверlкдешпе соответствпя средства измерений метрологическим требовапиям

1 0. 1 Результаты поверки преобразователей
10.1.1 Преобразователь признают годtым при первиlшой поверке, если на всех поверяемьD(

точках модуль основной приведенноЙ погрешности lral < 48 |7 |, а значение вариациИ Yг В КФКДОЙ

точке измереЕий не превышает предела ее допускаемого значения,

10.1.2 Преобразователь приз}tilют uегодным при первичной поверке, если хотя бы в одной

поверяемоЙ точке модуль основноЙ погрешности lral > 0,8. |7|, или значенИе вариациИ Yг ПРеВЫШа-

ет предел ее допускаемого значения.
10'1.3ПреобразователЬПризнztютГоднымприпериодическойпоВерке,еслинавсехпоВеря-

емьrх точкЕlх выполш{ются условия, |lo | < lу |, а значеЕие варидши Yг В КФ{ЦОй точке измерений не

превышает предела ее допускаемого зЕачения.

Тг =

f г =
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10.1.4 Преобразователь признllют Еегодным при периодпеской rrоверке, ecJm IIри первом
хотя бы в одrой поверяемой точке модуль освовной погрешЕости lrаl > lrl Ели знач9ние вариации
Yг ПРеВЫШаеТ ПРеДеЛ ее ДОПУСКаеМОГО ЗНаЧеНИЯ;

/ - пределы догryскаемой основной приведенпой (к настроепному диaше}ону измеревий)
погрешности поверяемого преобразователя, О%, с учетом коэффичиента перенасцоfuи r, yказан-
Ilого в описанпи типа (Табrшца 2 описапия тлша).

10.1.5 .Щопускается вместо выцлслений по экспериментzlJIьпым дtlнным значевий осЕовной
погрешности % и вариации /г коЕтроJIировать их соответсТвие предеJъво допускаемым зЕаченI]Utrм.

_ 10.1.6 Критерием приЕятия решенЕя по подтверждению соответствия метрологическйм
требовапи.mл сIштается сравнеЕие поJrrrеппьD( при йзмерепиJD( и вычислениJtх по фЪрмулам (6) -(14) значений с устalновлеЕными при }твержденип типа и отажевными в опис {ии типа сред-
ства измерений.

1l Оформлеппе результатов поверкп

1 1 .1 Результаты измерений заносят в протокол поверки произвоlьной формы.

11.2 В слуrае положительЕьD( резуJIьтатов перви.пrой и/и-lпл периодической поверки
преобразоватеЛей сведения о резуJIьтатzЖ поверки передают в Федератьный информационньй
фонд по обеспечению единства измерений с об"зurе*r"- t**а"и"* информации о выходЕом
сигпале/вьrходттьп< сигналах и диtlп:вонах измереrмй на KoTopbD( no"ep", преобразователь. По
заJIвлению владеJIьца средств измереЕий или JIица, представившего его на поверку, вносится
зtulись в паспорт, завереIlЕtUI подписью поверитеJIя и знаком поверки с }каздшем даты поверки,
или вьцаютсЯ свидетельства о поверке в установJIенной форме в соответствии с прпказом Мин-
промторга России от 3l пюля 2020 г. J,,lЪ 2510.

11.3 При отрицательньD( результат:й перви.пrой r.r/или периодической поверки преобразо-
ватель К датrьнейшему применению не допускают, сведениJI о результатах поверки передают в
Федеральпьй информационньй фонд по обеспечению едиЕства измеренлй. По заявлению
владельца средств измерений вьцают извещение о ЕепригодЕости в соответствии с Приказом
Мrнпромторга России от 31 шоля 2020 г. Jф 2510 коб угверждении Порядка проведения поверки
средств измереrтий, требований к зн€lку поверкв и содерх:lнию свидетельства о поверке).

заместrтгелъ начaшьника отдела метрологического
обеспечепия измерний давлепия (отдел 202)
ФГБУ КВНИИМС> Р.В. Кузьменков
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