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1 Общие положения
l.i Настоящм методика распросФаняется на прообразователи дalвлониJI измерительные

PDSS, изготавливаемые Chongqing Silian Measurement And Control Technology Со., ltd, Китай.
1.2 Преобразователи давления измерительные PDS8 (далsе - преобразователи)

преднii:}начены дJUI ЕепрерывньD( измерепий и преобразования измеренньD( значений абсо:потного
и избьrгочного дазления жидкостей и газов, а также избьгrочного давления-разрежеЕия газов
унифицированньй вьп<одной сигн,lл постояЕного тока и (или) uифровой вьп<одной сигна:r.

1.3 !аННая методика Iц)имеЕяется как дJuI первичной (до ввола в эксплуатацию, а также
после ремонта) так и для периодической (в процессе эксплуатации) поверок преобразователей.

1.4 Прослеживаемость поверяемого преобразовате:rя к государствеЕным первичньм
эта!,IоЕfuv гэт23-2010 ГПЭ единицьгпаскаJIя и гэт43-201З ГПЭ единицы давлениJI в диztпчвоне от
10 до 1600 МПа и эффективной площади поршневьш пар грузопоршневьIх манометров в
ДИаПаЗОНе ОТ 0,05 до 1 см2 обеспечена применением этаJIонов, соответств}тощих требованиям
государственной поверочяой схемы длJI средств измерений избьпочного давлепия ло 4000 МПа,
рвержленноЙ прикд,ом Федерального агентства по техпическому реryлированию и метрологии
20,10.2022 Ns 2653; гэт101-2011 ГПЭ единицы давления для области абсо_lпотного лавления в
ДИаПаЗОНе 1x10-1 + 7Х105 Па обеспечена примецеЕием этаJIонов, соответствующих требованиям
государственной поверочяой схемы дJuI средств измерений абсо,потного давления }твержденной
приказом Федерапьного агеЕтства по техническому регулироваЕию и метрологии от 06.12.2019 г.
Ns 2900; гэт95-2020 ГПСЭ единицы давлениJI дJuI разности давлений обеспечена применеЕием
этаJIонов, соответствующих требованиям государственпой поверочной схемьт дJuI средств
измерениЙ разности давлениЙ до 1,105 Па, 1твержденной приказом Федера:Iьного агеЕтства по
техническому регуJтированию и метрологии от З1.08.2021 Ns 1904.

1.5 В настоящей методике поверки используется метод прямьж измерений. При этом
методе значеЕия измеряемой величины оценивают с ломощью этмона.

2 Перечень операций поверки

2,1 При проведении первичной и периодической поверки выпоJIняют следующие операции,
указаЕные в таблице 1.

Таблица 1 - ечень опе ип ки
Необходимость вьшолненияНаименование операции Номер

пункта
методики
поверки

при первичяой
поверке

при
периодической

поверке

ДаВнешний осмотр средства измерений Да

8 Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений
Определение метрологических характеристик
средств измерений

9 !а Да

определение основной приведенной
погрешЕости преобразовате.пя

9.1 Да Да

опредепеЕие вариалии вьIходного сигItа]та
преобразователя

9-2 Да Да

Да
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологиttеским требоваяиям

10 Да

.Ща ДаОформление результатов поверки 11
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3 Требоваппя к условиям проведенпя поверкп
3.1. При проведении поверки соблюдают следующие условЕя:
- температ}ра окружающего воздуха от +2l до +25 ОС;

- давление в помещении, где проводят поверку (даrее - атмосферное давление), в
пределах от 84 до 106,7 кПа или от 630 до 800 мм рт. ст;

- относительнаJI влlDкность окружающего возд}ха от 30 до 80 %;

3.2. Напряжение питания постояняого тока:
- преобразователей с коммlтrикацией HART от l0,5 до 45 В;
- преобразователей с коммуникацией Fочпйtiоп Fieldbus и РrоfiЬчs от 9 до 32 В.

3.3. ПреобразоватеJш, предназначеннь!е д,ul применения в рабочей среде с повышенным
содержанием кислорода, должны сопровождаться письменной гарантией обезжиривания, без
которой пх поверка запрещеЕа. В качестве рабочей среды, передающей давление приборам лля
измерения давленЕя кислорода, рекомендуется вода или воздух. Не допускается среды,
загрязненные маслом и оргalническими примесями.

,Щопускается поверять такие приборы без применения рarзделительной камеры. .Щля этого
внугренние полости устройства д]lя создания давления и этаJIонного прибора должны бьпь
обезжирены и зtшолнены чистой водой. Обезжиривание должно быть подтверждено
соответств).ющим док}ъ{ентом.

,Щопускается вместо воды (возлуха) использовать другие жидкости (газы), взаимодействие
которых с кислородом безопасно.

3.4. Рабочие среды этillонов должяы соответствовать их докр{ентации.
3.5, В слуlае, если недопустима поверка на средах, }казанных в п.п. 3.3 и 3.4,

преобразователь долхен поверяться с применением разделительной камеры на рабОчей СРеДе ИЛИ

среде, не реагирующей с рабочей средой. В этом случае погрешtiость, вносимIц разделительноЙ
камерой, не должна превышать 0,2 предела основной допускаемой погрешности преОбРаЗОВаТеЛЯ.

3.6. Если рабочий срелой при поверке явJuIется жидкость, то торец штуцера
преобразователя и торец штуцера этаJIона или торец поршЕя грузопоршневого мtшометра должны
находится в одной горизонтальной плоскости с допускаемой погрешностью:

р
ДН < l0-],, *

где: т - предел допускаемой основной no*arfro..n преобразователя в процентах от
Еормирующего зЕачения (яастроенпого диzшазона измерений Р.*);

р - плотность рабочей среды;
g - ускорение свободного падения в месте поверки.
3.7. При отс)тствии технической возможности выполнения тебований п. 3,6, в показания

эта!,Iона (или поверяемого прибора) должна бьпь внесена поправка, учитывающая влияние столба

рабочий среды: ДР: рgДН
Поправка прибавJUIетсЯ к покiваниJ{М того прибора, уровенЬ расположеяия торца которого

выше.
примечание: ,щопускается учитывать попрarвку п}тем устzшовки нулевого значения после

подсоединениЯ к этaurоЕу. При этоМ после окончания поверки Еулевое значение следует

устiшовить при атмосферном дalвлении.
3.8. Преобразователи, представленные на поверку в комплекте с рzвделительными

устройствами, поверяются с r{етом дополнительной погреrшlости рiвделителя и правил

устaшовки, предусмотенных нормативно-технической докрлентацией на эти комплекты.
3.9. Колебания дiiвления окружающего воздуха, вибрация, тряска, удары, накJlоны и

магнитные поля, кроме земного, впияющие на работу преобразователя, должны отсутствовать.

3.10. Пульсачия напряжения не должна превышать t 0,57о ЗНаЧеНия напряжения питания.

4 Требовапия к специалистам, осуществляющпм поверку
4.1 К провелению поверки допускalются лица, изу(Iившие настоящую методику, руководства

по экспJryатации на преобразователи и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, явJUIющиеся специалистами юридического

лица или индивидуa!льного предпринимателя, аккредитовtшного на право поверки,



5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, }казilнные в таблице 2.
Таблица 2 - П ьс ств по ки

Операции поверки,
треб}Фщие

применение средств
поверки

Метрологические и техлические ,гребования к
средствам поверки. необходимые для

проведеншI поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

Контроль
условий
поверки

Средства измерений температчры
окружшощей среды в диапазоне от 15 до 30'С
с абсолютной погрешностью не более +0,З ОС;

Средства измерений относительной
влiDкности возд}ха в диапазоне от 20 до 90 %
с абсоJrютной погрешностью не более +2 О/о,,

Средства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 86 до 106 кПа с абсолrотной
погрешностью не более +0,25 кПа

Термогигрометры ИВА-6
(Рег. JФ 46434-11)

Приборы комбинированные
Testo 622 (Рег. JФ 53505-13)

Барометры рабочие сетевые
БРС-lМ (Рег. J'lэ 16006-97)

Калибраторы давления
пневматические

Метран-505 Воздух
(Рег. М 42701-09)

задатчики давления
Возд}х-1600, Воздtх-4000

(Рег. No 1214З-99)
Комплексы для измерения
дilвления цифровые ИПflI {

(Рег. JФ 6788-03)
Мановакуl,тиметры

грузопоршневые МВП-2,5
(Рег. JФ 1652-99)

Манометры избыточного
давления грузопоршневые

МП-2,5; МП-6; МП-60;
МП-250; МП-600; МП-2500

(Рег. Nэ 3t703-06)
Манометры

грузопоршневые
МП (Рег. N9 52189-16)

Манометры
грузоrrоршЕевые серии Р

(Рег. Nэ 56428-14)
Ка,rибраторы давления

СРGl500 (Рег. ]Ф 66079-16)
Калибраторы

многофlтlкциональные и
комм)ъикаторы ВЕАМЕХ

мсб (-R)
(Рег. Nч 52489-13)

Калибраторы давления
пневматическийе

элЕмЕр-пкд-260,
(Рег. Nч 70755-18)

8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений
9 Определение
мец)ологических
характеристик
средства
измерений

Рабочие эталоны, Рабочие эталоны 1-го,
2-го, 3-го разряда в соответствии с

приказом Федерального агентства по
техническому регулироваяию и

метрологии от 20 октября 2022 Ns 265З
в диапазоне от минус l 00 кПа до 100 МПа.

1



Продолжение таблицы 2.

Операции поверки,
требlтощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствi!м поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечеяь рекомендуемьж
средств поверки

8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений
9 Определение
метологических
характеристик
средства
измерений

Рабочие эта,тоны, Рабочие эта,rоны 1-го 2-
го З-го разряда в соответствии с приказом
Федера,rьного агентства по техническому

регулироваЕию и метрологии
от 06 декабря 2019 г. J\Ъ 2900

в диzшазоне от 0,1 Па до 10 МПа

Манометры грузопоршневые
серии 2000, мод. 2465, 2468

(Рег. Nч 40259-08)
Манометры абсолютного

давлеЕия МПАК-15
(Рег. JФ 24971-03)

Барометры образцовые
переносные БОП-lМ
(Рег. Nч 26469-17)

Вторичные этаJIоны, Рабочие эталоны 1-

го, 2-го и 3-го разряда в соответствии с
прикlвом Федерального агентства по

техIlическому регулированию и
метрологии от 31 августа 2021 г, Ns 1904

в диапазоне от 0 до 100 кПа

Микроманометры жидкостные
компенсационные с

микроме,грическим винтом
МКВК-250 (Рег. JФ 22995-

02)
Микроманометры ММ-250

(Рег. Nэ 1 182-58)
Микроманометры

образцовые 1-го разряла
мкм_4

(Рег. Nо 3950-73)
Манометры грузопоршневые

серии 2000, мод. 2482
(Рег. Nэ 40259-08)

Рабочие эталоны l-го,2-го и 3-го разряда
в соответствии с прикаrзом Федера:tьного

агентства по техническому регулированию
и метрологии от 06 октября 2018 г.
}ф 2091 в диапазоне от 4 до 20 мА

Рабочие эталоны 1-го, 2-го и 3-го разряда
в соответствии с приказом Федера.льного

alгентства по техническому регулировtшию
и метрологии от 30 декабря 2019 г. }'(! 3457

в диапазоне от 0 до 10 В

Мультиме,тры цифровые
Agilent 34410A, Agilent 34411А

(Рег. ]ф33921-07)
Мультиметры цифровые
з4401А,34460А, з4461л

(Рег. JФ 54848-1З)
Калибраторы давления

пневматическийе
)ЛЕМЕР-ПКД-260. (Рег. Ns

70755-18)
Калибраторы

| многофунклиональЕыеи
комм},никаторы ВЕАМЕХ

мсб (-R)
(Рег. N 52489-13)

Вольтметры уrиверсальные
цифровые

GDM-8245, GDM_8246
(Рег. Nч34295-07)



Операции поверки,
треб)фщие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые длJI проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Рабочие этat,tоны 1-го, 2-го и 3-го разряда в
соответстви и с приказом Федерального

агентства по техническому реryлированию
и метрологии от 30 декабря 20l9 г. Ns 3456

.Щиапазон воспроизведения значений
электрического сопротивления от 0,0l до

1l1l11,1 ом

Мера электрического
сопротивления постоянного
тока многозначнм Р3026-1

(Рег. JФ 56523-14)
Меры электрического

сопротивления многозначные
АКИП-751х (Рег. Jф 85163-22)

Персона.ltьный компьютер с операционной системой не ниже Windows ХР
и установленными программами дJlя считывания вьгходньгх сигналов по
протоколам HART, РrоfiЬus- РА, Foundation Fieldbus
Устройства для связи с преобразователем по цифровым канала},t и для
обмена дшrными по протоколам HART, Рrоfфчs- РА, Foundation Fieldbus

точность передачи единиц величин поверяемому ству измерений.

Продолхение таблицы 2.

5.2. Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметЬ

действующие свидетельства о поверке и (или) иметь запись о поверке в Федеральном

информачионном фонде по обеспечению единства измерений, или аттестованы в качестве

этilлонов. Вспомогательные средства измерений должны бьпь поверены.

б Требовапия (условшя) по обеспечеппю безопасностш проведепия поверки

б.1 . При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности по работе
с приборами для измерений давления и с электроизмерительными приборами, а также требования

по безопасносТи эксплуатациИ применяемыХ средстВ поверки, указанньD( в НТ.Щ на эти средства.

6.2. Требования эксплуатации,
б.3. Запрещается создaвать давление, превышающее верхний предел измерений прибора.

6.4. Запрещается снимать прибор с устройства для создания давления при напичии

давления в системе.

7 Внешяпй осмотр

7.1 . При вЕешнем осмотре дол)кно бьпь установлено нzlличие на корrryсе преобразователя

таблички с маркировкой, соответств},ющей паспорту или докуменry, его зtl!{еЕяющему;

отс}.тствие механических повреждений корпуса, штуцера (препятствlтоrших присоединению и не

обеспечивающих герметичность и прочность соединения) и дисплея влияюцих на

эксплуатацион ные свойства.

.щисплей должен быть чистьь.r и не иметь дефектов, препятств},ющих правильному отсчету

показаний.
7.2. Соединение корпуса с держателем должно бьrгь прочньтм, не допускающим смещения

корпуса.
7.3. Приборы, не соответств},ющие п. 7.1 и'7.2 даlьнейgлей поверке не подлежат.

6

Примечание:
1 .Щопускается применение аналогичньн средств поверки, обеспечивающих требуемlто

I



8 Подготовка к поверке и опробование средства измерепrrй

8.1. Перел проведением поверки должны быть выполнены след},ющие подготовительные

работы:
- преобразователь должен предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии при
температуре окружающего возд}ха, указанной в пуЕюе 3.1, не менее:

12 ч - при рaвнице температур воздуха в помещении для поверки и местом, откуда
вносится прибор, более 10 ОС;

l ч - при разнице температур возд}ха в помещеЕии для поверки и местом, откуда вносится
прибор, от 1 до 10 ОС.

При разниче указанньrх температур менее 1 ОС выдержка не тебуется.
_ вьцержка преобразователJI перед началом поверки после вкJIючения питания должна бьПЬ не

менее 0,5 ч;
_ система, состоящая из соединитеJIьньrх линий, эталоЕа и вспомогательных средств д'Iя
задания и передачи измеряемого параметра должна бьпь проверева на герметичность в

соответствии с пп. 8.1 .1 - 8.1 .4.

8.1.1 Проверка герметичности системы дJul поверки преобразователей давления,

разрежеЕия с верхними пределаLrи измерений менее 100 кПа, абсолютного давления с верхНИМИ

пределами измерения более 0,2 МПа приводится при значениях давления иJIи разреЖеНИЯ, РаВНЬrХ
верхнему пределу измерений поверяемого преобразователя.

Проверку герметичности системы длrl поверки преобразователей давления-разрежения
проводят при давлении, равном верхнему пределу измерений избыто,цrого давления.

Проверку герметичности системы дlя поверки преобразователей разрежения с верхним

пределом измерений 100 кПа проводят при разрежении, равном 0,9 - 0,95 значения атмосферного

давления.
Примечание: Проверку герметичности системы для поверки преобразователей

абсолютного давления с верхними пределаL{и измерений менее 0,2 Мпа проводят по методике и

при дalвлении по п .8.1.3.
8.1.2. Пр" проверке герметичностИ системы, преднzrзначеннои для поверки

преобразователеЙ, }казанньrх в п. 8.1.1, на место поверяемого преобразоватеJIя устанавливают
преобразоватеЛь, герметичноСть которого проверена, или любое другое средство измерений,

имеющее погрешность (привеленную к значениям давления, указанным в п, 8.1) не более 2,59lо и

позволяющее заметить изменение давлеЕия 0,5о% заданного значения давления.

Создают давление, указанЕое в п. 8.1.1, и откJIючают источник давления. Если в качестве

образцового Си применяют грузопоршневой манометр, его колонку и пресс также отключilют.

систему считают герметичной, если после трехмин}тной вьцержки под давлением, равным
верхнему пределу измерений, в течение последуюцих 2 мин в ней не наблюдают падение давления
(разрежения).

,щопускается изменение давления (разрежения), обусловленное изменением температуры

окружающего воздуха и измеIiением температуры измеряемой среды,

8.1.3 Проверку герметичности системы, предназначенной для поверки преобразователей

абсолютногО давлениЯ с верхнимИ пределЕl},tИ измерений 0,2 МПа и менее, осуществJIяют

след},ющим образом:
в системе с вакуумметром для измерений ммьrх абсолютньD( давлений создают давление

не более 0,07 кпа. Прдварительно на место подкJIючаемого преобразователя устанавливают
средство измерений, отве;ающее тем же требованиям, что и при поверке по п, 8,1,2,

Подл"р*""чо, ).казЕшное давление в течение 2-3 мин. отключают устойство, создающее

абсолютное давление, и, при необходимости, образцовое Си (колонки грузопоршневого

манометра). После вылержки системы в теч9ние з мин изменение дtшления не должно превышать

0,5%о веРхнего предела измерений поверяемого преобразоватеJIя,

8.1.4. Если система предназначена д]Ul поверки преобразователеЙ с разными значениями

верхних пределов измерений, проверку герметичности рекоменд},ют проводить при давлеЕии

(разрежении), соответствующем наибольшему из этих значений.
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8.2. Опробование
8.2.1. При опробовании проверяют работоспособность преобразовате.пя,

фlнкционирование корректора нуля, (по всем выходным сигна,rам), герметичность
преобразователя.

8.2,2. Работоспособность преобразователя проверяют, изменяя измеряемое давление от
нижнего предельЕого значеЕия до верхнего. При этом должно набrподатъся изменение вьrходЕогО

сигнала на всех вьD(одIiьrх устройствах.
,Щля преобразователей давления-разрежения работоспособпость проверяют только при

избыточном давлении, дтя преобразователей рЕrзреженЕя с верхЕим пределом измерений
100 кПа - при изменении разрежения до значения, равного не менее чем 0,9 атмосферного

давления.
8.2.3. Функционировzlние коррекгора нулJI проверяют только дrя преобразователей

избьпочного дtвления, задав одно (lпобое) значение измеряемого давления. Воздействуя на

коррекгор нуля, проверяют паличие изменепия выходного сигЕала.
8.2.4. Проверку герметичности преобразователя рекомендуется совмещать с операuией

определения основной погрешности (п. 10.1).

мgтодика проверки герметичности преобразователя аналогична методике проверки

герметичности системы (пп. 8.1 .1-8,1 .4) со следующими особенностями:
- изменение давления или разрежения определяют по измеЕению вьIходного сипlа}ла или

показаниЙ поверяемогО преобразоватеЛя, включенного в систему (п. 8.1.2).

- в случае обнарlжения не герметичности системы с поверяемым преобразователем

следует проверить отдельно систему и преобразователь.

9 Определение метрологических характеристик средства измереппй

9.1 Опрелеление основной приведенной (к настроенному диапазону измерений)

погрешности преобразователя.
9.1.1 ОЬновнуто приведенную (к нас,гроенному диzшд}оЕу измерений) погрешность

преобразователя определяют по одному из способов:
1) По эта:Iону на входе преобразователя ),стчшавливают номинalльные значеЕия входнои

измеряемой велиtмны (например, давления), а по другому этzulону измеряют соответствующие

значения вьIход"оaо aH-oaouoao сигнала (тока или нtшряжепия). При поверке преобразователя по

его цифровому сигнаrry к вьйоду подключают приемное устройство, поддерживаюцее

aооruaraiuуоr"й чифровой комм}никационный протокол ,(,,lя считывания информаuии при

установленных номинальньD( значениях входной измеряемой величины,

2) В обоснованньтх случаJtх по эталону устанавливают номин&,Iьные значения вьжодного

аналогового сИгяала (тока иЙ напряжения) или устанавлиВzlют номинtlльЕые значенЕя цифрового

сигнаJlа преобразователя, а по другому эталону I{змеряют соответствующие значения входной

величины (например, лавления).
Примечания:
1 Поверка преобразователей с несколькими вьD(одными сигнzlла},tи, соответств}1ощими

одной и той же входной измеряемой величине. производится по всем вьIходным сигЕала}l

(аналоговому и чифровому). .Щопускается проводить поверку преобразователя с Еесколькими

вьD(одными спг"*аr", 
"ойетствующими 

одной и той же входной измеряемой величине, только

по одному вьD(одному сигналУ в соответствии с збIвлением владельца СИ,

2 5талоны входной велиtмны (лавления) вк-JIючают в схему поверки в соответствии с их

руководством по эксплуат Iии.
3 Преобразователь поверяется на рабочем (настроенном) диапазоне измерений, указанном

на металлической табличке, прикрепле"ной на корпус преобразоватеrrя в стоке к,Щиапазон

пользователя). По заявлению зaжаз!шка преобразователь может поверяться на другом диапазоне

измерений или нескольких д,Iaшазонах иiмерений, лежацих внуци мtlксимального (в соответ-

ствии с описzulием типа), с обязательньпrл щазанием в Федеральном информаrIионном фонде или

(и) свидетельсТве о поверке информаuии о поверенных диапz}зонах измерений,

9.1.2 IIеред оrrр"дaп"п"." основной приведенной (к настроенному диапазону измерений)

погрешностИ oon*rrьl быть собrподены требования п, 8,1 и, в сл)пiае необходимости,

откорректироваЕо значение вьIходного сигнала, соответствl,ющее нижнему предельному
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значеЕию измеряемого параý{ета. Эта корректировка проводится после подачи и сброса
измеряемого параметра, рzвного:

- для преобразователей давления-разрежения - от 50 до 100% верхнего предела измерений
избыгочного давления;

- для преобразователей абсо:потного давлеrrия после вьцержки их в пределм от 0 до 10%

верхнего предела измеренийl
- для остlцьньtх пробразователей - 80-100% верхнего предела измерений.
При периодической поверке в случае совмещения проверки герметичности с подачей

давления фазрежения) перед корректировкой вьп<одного сигнала вьцержка проводится при

давлении фазрежении) в соответствии с п. 8.1,2.
Установку вьIходного сигнaша следует провести с мilксимальной то.*rостью, обеспе.шваемой

устройством корректора и разрешающей способностью эталонов. Погрешность уставовки (без

yleTa погрешности эт!Iлонов) не должна превышать 0,2 предела допускаемой основной
погрешности поверяемого преобразователя,

9.1.3 Основную приведеIrнlrо (к настроенному диtшазоЕу измерений) погрешвость
определяют при пяти значениях измеряемой величины. достаточно равномерно распределеЕньrх в

диапазоне измерений, в том числе при значеЕиях измеряемой величины, СООТвеТСТВУЮЩИХ

нижнемУ и верхнему предельным значениям выходного сигнала (при поверке преобразователей

абсоrпотного давления в качестве первой проверяемой точки принимают значение давления не

более 15 О/о ДИаПаЗОНа измерений, но не превышающее текущего значения атмосферного

давлепия). Интервал между значевиями измеряемой величины не должен превышать 30О%

диапазона измерений.
основнlто приведенную (к настроенному диапазону измерений) погрешность определяют

при значении измеряемой величины, полученной при приближении к нему как от меньших

значений к большим, Tllк и от болъших к меньшим (при прямом и обратном холе).

перед поверкой при обратном ходе преобразователь вьцержив€tют в течеЕие l мин под

воздействием верхнего IIредеJIьного значения измеряемого параметра, соответств},ющего

предельному значению вьD(одного сигнала.

.щопускается вьцержку преобрarзователей давления-разрежения производить тоJIько Еа

верхнем пределе измерений избьпочного дilвления.

при поверке преобразователей с верхяим пределом измерений разрежения 0,1 Мпа, если

атмосферное давление равно или менее 0,1 Мпа, максимальное разрежение допускается

устапавливать равньь{ 0,90-0,95 Рб, где Рб - атмосферное давление. Расчетное знаЧеНИе ВЬD(ОДНОГО

сигнала при этом разрежении опредеJlяют по формуле ( 1), Рб слелует привести к тем единицам, в

которьж вырФкено Р.
Прtluечанuе:1 мм рт.ст,= 0,000133З МПа.

основную приведенную (к настроенному диапазону измерений) погрешность

преобразов;лей абсолютного давления с верхЕим пределом измерений выше 0,2 МПа слелует

опредеJUIтЬ в соответствии с пп. 9.1.5 и 9.1.6. .Щопускается по методике п. 10.1.5 определять

основн},ю погрешность преобразователей абсолютного давления с верхними пределами

измерений от 0,1 до 0,2 МПа.

9.1 .4 Расчетные значения вьD(одного сигнzlла поверяемого преобразоватеJIя в миллиtlмпер{rх

(Ip) доя заданного номинаJьного значения поверяеvого параI\,lетра (р) в кпа или мпа для

преобразователей определ-шот по формуле:

I -It_=l,,+2--!+(p-p,) (l)р о h-р"
где:

./р - расчетное зяачение вьIходного сигнала постоянного тока, мА;

р - номинальное значение входной измеряемоr1 велиrшны (дrя преобразователей давления-

разрежения значение р в области разрежения подставJUIется в формулу (1) со знаком минус);

Р,n ] верхн"й предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др,;



значению измеряемого параьrетра. Эта корректировка проводится после пода.ти и сброса
измеряемого параметра, равного :

- дrя преобразователей давления-разрежения - от 50 до l00o% верхнего предела измерений
избыточного давления;

- для преобразователей абсошотного давления после вьцержки их в пределЕrх от 0 до 10%

верхнего предела измерений:
- дlя остальньж преобрапователеЙ - 80-100% верхнего предела измерениЙ.
При периолической поверке в случае совмещения проверки герметичЕости с подачей

давления (разрежения) перед корректировкой вьD(одного сигнала вьцержка проводится при

давлении (разрежении) в соответствии с п. 8.1.2.
Установку вьIходного сигнllла следует провести с максимальной точностью, обеспечиваемОй

устройством коррекгора и разрешающей способностью эталонов. Погрешность установки (без

yreтa погрешности этal'Iонов) не должпа превышать 0,2 предела допускаемой основной
погрешности поверяемого преобразователя.

9.1.3 Основную приведенн},ю (к настроенному диапазону измерений) погрешность
опредеJUlют при Iuти значениях измеряемой величины, достаточно равномернО РаСПРеДеленньIХ В

диiшiвоне измерений, в том числе при значениях измеряемоЙ величиЕы, СООТВеТСТВУЮЩИХ

нижнему и верхнему предельЕым зЕачениям выходного сигнала (при поверке преобразователей

абсолютного давлениJI в качестве первой проверяемой точки принимают значение давления не

более 15 О% диапазона измерений, но не лревышающее текущего значения атмосферного

давления). Интервал между значениями измеряемой величины не должен превышать 30%о

диапазона измерений.
ОсновнуЮ приведенЕ},ю (к настроенному дIrапазону измерений) погрешность опредеjU{ют

при значении измеряемой величины, полуrенной при приближении к нему как от меньших
значений к большим, так и от больших к меньшим (при прямом и обратном ходе).

перед поверкой при обратном ходе преобразователь вьцержив{tют в течение 1 мин под
воздействием верхнего предельного значения измеряемого параN{ета, соответств},ющего

предельцому значению вьtходного сигнала.

.щопускается вьцержку преобразователей давления-разрежения производить только Еа

верхнем пределе измерений избыточного давления.

при поверке преобразователей с верхним пределом измерений рапрежения 0,1 Мпа, если

атмосферное давление paBlto или менее 0,1 Мпа, максиммьное разрежение допускается

устанавJIивать равным 0,90_0,95 Рб, где Рб - атмосферное давление. Расчетное значеНИе ВЬIХОДНОГО

сигнала при этом рaврежении опредеJIяют по формуле (1). Рб слелует привести к тем единицам, в

которых выражено Р.
Прuuечанuе:1 мм рт.ст.= 0,0001333 МПа.

основнlто приведенную (к настроенному диапазону измерений) погрешность

преобразователей абсолютного давления с верхним пределом измерений выше 0,2 МПа слелует

определятЬ в соответствиИ с пп. 9.1.5 и 9.1.б. .ЩопускаетсЯ по методике п.9.1.5 ошределять

осЕовн).Ю погрешностЬ преобразоватеЛей абсолютнОго давлениЯ с верхнимИ ПРеДелаI\,!и

измерений от 0,1 до 0,2 МПа.

9.1.4 Расчетные значения выходного сигнlша поверяемого преобр€вователя в миллиамперах

(Ip) лля заланного номинмьного значения поверяемого параметра (Р) в кПа или МПа шя
преобразователей определяют по формуле:

III"=I,.+2-2е-ц\ (l)

где:
/р - расчетное значение выходного сигнма постоянного тока, мА;
р - номипальное значение входвой измеряемой велиIшны (лля преобразователей давления_

разрежения значение Р в области разрежения подстllвJIяется в формулу (1) со знzlком мияус);

Р. - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др,;
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Р, - нижний предел измерений для всех преобразователей, кроме преобразователей давления-
разрежеЕия, для которых значение Pn численно равно верхнему пределу измерений в области

разрежения Р,'1-7 и в формулу ( 1 ) полставляется со знаком минус, МПа, кПа и др.;
Im и Io- соответственно верхнее и нижнее предельные значения выходного сигнала, мА,

Расчетные значения вьгходlого сигнала (Up). мВ, преобразователей с выходным сигнzlлом
постоянного тока, значения которого контрлирl,ют по падению напряжения на эталоЕном
сопротивлении Rэп опре,щеляют по формуле:

Up : Io х l,,, (2)

9.1.5 Определение осIlовной приведенной (к настроенному диапiвону измерений)
погрешности преобразователей абсолютного давления с верхними пределами измереНий вЫШе 0,2

до 2,5 МПа вкJIючительно следует проводить с использованием образцовьD( СИ разрежения и

дzвления (например, МВП-2,5; МП-6 и МП-60).
В этом случае преобразователь поверяют на точках: при разрежении в пределах 0,90 - 0,95Р

- при значению( избьпочного давления Ризб mах, определяемом по формуле (3), и при трех

промеж}.точных значениях давления
Ризб. mах = Раft,mах - А, (з)

гдеi Рабс mж - верхниЙ предел измерениЙ абсо.lпотного давления, равныЙ Р.ах, МПа;
А:0,1 МПа.

9.1.6 ОпрелеЛение осЕовной приведенвой (к настроенному ди:шазону измерений)

погрешности преобразователей абсолютного давлепия с верхними ПРеДелаI\.lи измерений свыше

2,5 Мпа следует проводить с использовчlнием эталонов избыточного давления след},юпцм
образом:
1. Принять значение выходного сигнЕrла при атмосферном давлении за Io;

2, Провести поверку Еа прямом и обратном ходе, задавая избьггошtое давление, численно равЕое
абсолютному давлеЕию за вьнетом 0,1 МПа, с соб;rюлением условий, изложенных вп. 9.1.4;

3. После определения основной погрешности принять значение выходного сигнала при

атмосферном давлении за Iрц:

t _,. = К (t- -1,)+/о (4)'рн Р,^,n*.-'

где: к= 0,1 МПа.
9.1.7 Основную приведенную (к настроенному диlшазону измерений) ПогРеШНОСТЬ Уо В %о

вьгшсляют по формулам:
- при поверке по способу l (п.9.1.1)

I_Iу = '' .l0O
I -I

U-U
у. = / .100_

TI -rl

р-ру = -------1.100
р -р

(5)

(6)

(7)

где: 1- экспериментzrльно поJr}^{енное значение вьIходного сигнала на вьжоде преобразователя при

измерении ток4 мА;
u - экспериментrльно полу{енное значение выходного сипIала на вьгходе преобразователя при

измерении наrrряжения, мВ; В;
р - эксперимеЕтально полrrенное значение выходного давленIIя на вЕеIIших показывalюших

устройствах;
7r, ф - 

"ооr""r"твенно, 
расчетные значения тока (мА) и напряжения (В);

l,n и й- соответственно верхнее и нижнее предельные значения вьrходного сигнала, мА;

l0



U., Uo - cooTBeTcTBeItHo верхнее и нижЕее предельные значения напряжений (мВ или В) на
этalлонном сопротивлении.
Р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПц кПа и др.;
р, - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, Мпа, кпа и др.;
Р, - значение давления, заданное эталоном МПа, кПа и др.

- при поверке преобразователей по способу 2 (п. 9.1 .l ):

D_D
=' '*, .100

р,-ц
где Р _ значение входной измеряемой величины (лавления), поJryченное ЭКСпеРИМеНТаЛЬНО ПРИ

номин€lльном значении выходного сипlыIа, МПа, кПа и др.;
Рrо* - номинальное значение измеряемой величины при номивмьном значении вьIходного

сигн Iа, кПа, МПа;
Р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и лр.;

Р, - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др.

9.1.8 ,щопускается вместо определения действительньп< значений погрешности

устанавливать соответствие ее предельно допускаемым значениям.

9.2 Определение вариации вьD(одного сигнала.
9.2.1 Вариацию вьгходного сигttаJIа определяют при каждом проверяемом значении

измеряемого параме,Iра' кроме звачений, соответствующих нижнему и верхнему пределам

измерений, по покЕваншIм, полученныМ при определении основной погрешности (п.9.1.1).

9.2.2 Вариацию вьD(одного сигнала в 7о нормирующего зЕачения вычисляют по формулам:
- дтя способа l (п.9.1.1)

l r'_l l

у,- =l ' ' |.t00 (9)" V"-t,l

Т,,
(8)

( 10)

(l1)

r U,-Uo

р'-р

U'-U .t00

.100Тг рр

где:
1'и 1- экспериментtшьЕо пол}п{енные значения выходtого сипlала в одноЙ и той же точке при

измерении Еа вьIходе тока соответственно при прямом и обратном ходе, мА;
(]'и tJ - экспеРиментыIьнО полученные значениЯ выходногО сигнала в одпой и той же точке при

измереЕии на вьжоде падения напряжеЕия на образчовом сопротивлении соответственно при

прямом и обратном ходе, мВ; В;
Р и Р - экспериментыIьно полriенЕое значение выходного давления в одной и той же точке на

внешних показываюших устройствах соответственно при прямом и обратном ходе;

1л и /о- соответственно верхнее и нижнее предельное значение вьIходного сигнала, мА;
(J. и Uo - соответственно верхнее и нижнее предельное значение напряжеяий (мВ или В) на

эталонном сопротивлении;
Р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др,;

Р, - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, МПц кПа и лр,

, =l4-e1,ool l 
lр^- р.|

- для способа 2 (п. 9.1.1)

ll

(12)



10 Подтвержденпе соответствия средства измерений метрологическим требованиям

l 0.1 .l Преобразователь признают годньш при первичной поверке, если на всех поверяемьrх

точках модуль основной погрешЕости lTal < т- , lyl.
10.1.2 ПреобразователЬ признalют негодным при первичной поверке, если хотя бы в

одной поверяемой точке модуль основной погрешности lTal > yr, ,|Tl.

10.1.3 Преобразователь признают годным при периодической поверке, если на всех

поверяемых Totlкarx при первом или втором цикJIе поверки выполняется условие, изложенIiое

в п. 10.1 .

l 0.1.4 Преобразователь признают негодныNt при периодической поверке:

-если при первом цикJIе поверки хотя бы в одной поверяемой тоIIке модуль основной

погрешности |1а| > (Б,)"".*, lyl;

-если при втором цикле поверки хотя бы в одной поверяемой точке модуль основной

погрешности lTal > тк , |yl.

(6м)ва _ отношение возможного наибольшего модуля основной погрешности экземпJUIра

преобразователя, который может бьпь ошибочно призЕан годIым, к пределу допускаемой

основной погрешности.

тк - абсолютнОе значение отношениJI контрольного допуска к пределу допускаемои

основной погрешности

у - предел допускаемой основной приведённой погрешности поверяемого

преобразователя, О% диапазона измереЕий.
Таблица 3 - ыll ии достове ости по ки

10.1.5.ЩопУскаетсяВМестовычисленийпоэкспериМенТаJIьнымдаЕнымзначенийосновной
погрешЕости Yа контолировать ее соответствие предельно допускаемьIм значениям,

t0.1.6 Критерием прш{ятия решения по подтверждению соответствия метрологическим

требованиям сrштается срzlвЕение полученньD( при измерениях и вьт.мслениях по формулам (5) -
(i2) значений с установленнЫми при угверждении типа и отраженными в описаIlии типа средства

измерений.

0,50,40,330.250,2
0,70
0,05
l,20

0,82
0,10
|,22

0,9l
0,20
|,24

0,9з
0,20
1,l8

0,94
0,20
1,14блr ва

}к
D

Примечание - Таблица составлена в соответствии с критериJIми достоверЕости

согласнО ми 187-86 <ГСИ. Критерии достоверности и параметы методик поверки) и

* < 1_ 0,28с--Iовия

поверки
ми 188_

|2-

где: Р', и РЪ -показания этtшона в одной и той же точке соответственно при прямом и обратном
ходе, МПа, кПа и др.
Р,n - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др.;
Р" - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, МПц кПа и др.

9.2.З. .Щоrryскается вместо определения действительного значения вариации осуцеСтвЛЯТЬ

контрль соответствия ее предельно допускаемым значениям.

86 (Гси. Установление Значений параI,tетов методик поверки>,

Вместо использования значений таблицы, допускается }к РаССЧИТЫВать по формуле 20 из

ми l88-8б (Y*= (Ел,)чч - Ор). При этом, для проверки условия P"u,, < 0,20, проверяют выполненIIJI

l
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11 Оформлеппе результатов поверкrr

11.1 В Слуlае положительньIх резуль,гатов первичной и/или периодической поверки
ПРеОбРаЗОВаТеля (когда преобразователь подтверждает соответствие метрологическим
требованиям) сведения о результатаrх поверки передают в Федеральньтй информационный фонд по
обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений в
УСТаНОВЛенноЙ форме и (или) в Паспорт средства измерений вносится запись о проведенной
поверке, заверяемtu подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

11.3 При отрицательньIх результатм первичной и/или периодической поверки (когда
ПРеОбРаЗОВатель не подгверждают соответствие метрологическим требовапиям) преобразователь к
дальнейшему применению не допускают, сведеЕия о результатах поверки передают в Федермьньй
ИНфОРМаЦИОНньЙ фонл по обеспечению единства измерений, По заявлению владельца средств
измерений вьцают извещение о непригодности в установленной форме.


