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1. оБщиЕ положЕния
Настоящм методика распрострalняется на источники питания постоянного тока

программируемые серии АКИП-l l59 (далее по тексту - источники) и устаЕавливает методы и
средства их поверки.

При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемых
источников к государственным первичным этilлонzлNl единиц величин:

- к ГЭТ 13-01. кГПЭ единицы электрического напряжения) в соответствии с
Государственной поверочной схемой дrrя средств измерений постоянного элекгрического
нzшрлкения и электродвижущей силы, угвержленной Приказом Федерального агентства по
техЕическому регулировzrнию и метологии от 30 декабря 2019 г. Jф 3457;

_ к ГЭТ 4_91. (ГПЭ единицы силы постоянного электического тока) в соответствии с

Государственной поверочной схемой для средств измерениЙ силы постоянного электическогО
тока в диапiвоне от 1,10-1б до l00 А, угвержденной Приказом Федера.lIьного агентства по
техническому регулированию и метрологии от l октября 20l8 г. Ns 209l.

.Щля обеспечения реализации методики поверки при определении метролОгиЧеСКИХ

хар{rктеристик по п. п. 8.1 - 8.8 применяегся метод прямьж измерений.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении первичной и периодической поверок источников должны бьпь
выпоJIнены операции, укaв:lнные в таблице 1.

Таблица l П ень о пов и

Обязательность выполнения операций
поверки при

Номер
раздела
(пl.нкга)
методики
поверки

периодической поверкепервичной поверкеНаименоваrrие операции поверки

4J2l

Раздел бЛаДа
1 Внешний осмот средства
измерений

Раздел 7ДаДа
2 Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздел 8ДаДа
3 Проверка пргрzlммного
обеспечения средства измерений

Раздел 9!аДа

4 Определение метрологических
хараюеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требоваIIиям

9.1ДаДа

5 Определение абсолютной
погрешности воспроизведения и

измерения напряжения
постоянного тока

9.2ЩаДа

6 Определение нестабильности
напряжения постоянного тока
при изменении силы тока в

наrрузке

9.3Да!а

9.4Даfla8 Определение уровня пульсаций
вьrходного нilпряжения

2

7 Определение нестабильности
нzшрDкения постоянного тока
при изменении нaшряжения
питшIия
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9.5

3

Да!а
9 Определение абсолютной
погрешности воспроизведения и
измерения силы постоянного тока

9.6Да

1 0 Опрелеление нестабильности
силы постоянного тока при
изменении напряжения яа
нагр}зке

9.,7Да!а
l 1 Определение нестабильности
силы постоянного тока при
измеЕении нЕlпряжения питrlния

9.8ДаДа
12 Опрелеление уровня
пульсаций вьrходного тока

Раздел 10ДаДа
13 Оформление результатов
поверки

п лжение таблицы l

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температура окр}Dкающего возд}r(а от плюс l5 "С до плюс 25 ОС;

- относительная влaDкность от 20 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 ло 10б кПа;

- напряжение питающей сети от 200 до 240 В;

- частота питающей сЕти от 47 до б3 Гц

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства по
ОпераIии
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средстваI4 поверки, необхо.щrмые дrя проведения

повсрки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Пределы допускаемой
погрешЕости +(2,4б,l0

основной абсолютной
-5.Un."+4. 

1 0-7.Unp.o).

.Щиапазон измерения постояIIного яапрях(еЕия от
0,2 до 1000 В.

Мультиметр цифровой
Keithley 2002.

рег. JФ 75241-19.

9.2 _ 9.з,
9.5 _ 9.8

Предел измерения тока встоенным
амперметром до 300 А. Пределы допускаемой
абсолютной погрешности встроенного
амперметра шунта при измерении силы
lIостояIIного тока 1.10{,lu."+5.10J.I

Шунт токовый
PcS-7l000A.

рег. Nл 68945-17.

9.4, 9.8

Пределы измерений от 0,03 мВ до 300 В.
,Щиапазон рабочих частот от 5 Гц до 5 МГц.
Прелелы допускаемой основной относительной
IIо шности от +1 до +4 7о.

Микровольтметр
в3_57.

рег. Ne 7б57-80.

9.2 _9.4,

9.6 _ 9.8

Максима,тьное напряжение 60 В,
максима.пьный ток 1000 А,
Максимальное напряжение l000 В,
максимшlьный ток 40 А.

J

4

!а

9.1 _ 9.з

Нагрузка электроннм
АКИП-lЗ42. рег. Nч 57756-14.

Нагрузка электронвalя
АКИП-l34З. рег. }Ф 57756-14.
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Источник питalния переменного тока
лкип-1202/4.

рег. J,'lЪ 63l32-16.
9.1 _ 9.8

,Щиапазон вьD(одного напряжения от 0 до
300 В. Максима:Iьная вьIходная мощность
3000 В А. Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности
+(0,002.U"з"+0,6) в

Примечание:
Uвзм - ИЗМ€РеННОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа;

Uпр - верхний предел измеряемого напряжеЕия;
Iбу - ИЗМеРеНIIОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ПОСТОЯННОГО ТОКа;

Ino - верхний предел измеряемой силы тока.

.Щопускается использовать при поверке другие средства измерений утвержденного типа,
поверенные и обеспечивающие соотношение погрешностеЙ измерениЙ не более l/3.

п одоля(ение таблицы 2

Таблица 3 Вспомогательное обо дование

повЕрки

5.1 При проведении поверки должЕы быть соблюдены требования гост 12.27.0,75,

ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.27.7-']5, требованиями правил по охране труда при эксплуатации
элекгроустановок, }твержденньIх приказом Министерства туда и социальной заIциты
Российской Федерации от 24 июля 2013 г Ns 328Н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать 1ребованиям безопасности, изложенным в руководствах по их эксплуатации.

Перечень

рекомендуемого
вспомогательного

обо довalния

Измеряемая
величина

Метрологические и технические тебования к
вспомогатеJIьному оборудованию,

необход.lмые д'Iя проведеЕия поверки

I {ифровой
термометр-
гигрометр

Fluke 1620A,

рег. }Ф 30374-13

,Щиапазон измерений температуры от 0 до
+50 ос. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температ}ры
+0,25,с.
Диапазон измерений относительной
влФкности окр)Dкающего возд}ха от 0 до
+100 %. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерний относительной

Температура
окружающего возд}ха,

относительная
ВЛZDКНОСТЬ

Манометр
абсолютного

давления Testo 51 1 ,

г. Ns 53431-1З.

Атмосферное
давление

.Щиапазон измерений атмосферного давления
от 30 до 120 кПа. Пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
атмос ого давления +300 Па

Прибор
измерительный

универсаrьный
параметров

электрической сети
DMG 800,

рег. J$ 49072-12.

,Щиапазон измерений переменного
нrшряжения от 50 до 480 В. Пределы
допускаемой относительной Irогрешности
измерений переменного напряжения 0,2 Ой.

.Щиапазон измерений частоты от 45 до бб Гц.
Пределы допускаемой относительной

шности измерений частоты 0,1 7опогре

Напряжение
питающей сети,

частота питающей
сети

Примечание:

,Щопускается использовать другие средства измерений )тверждеЕного типа, повереЕIiые и

имеющие м гические характеристики, аналогичные ньrм в данной таблице

5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

4

влФкпости окружающего воздlха +2 уо.



5.3 Поверитель должен пройти инструктФк по технике безопасности и иметь
дейстъ}тощее удостоверение на право работы в электроустановкzrх с напряжением до 1000 В с
квалификационной группой по элекгробезопасности не ниже III.

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

Перд поверкой должен быь прведен внеппппi осмотр, при которм доrплсrо бьпь

устаноыlено соответствие поверяемого средстм измереrмй следуюпшм трсбоватип,r:

- не доJDкно быь мехшrичеслоrх поврх<,депий корпуса. Все на,щпrси доJDкны бьгь четlслми и
ясЕыми;

- все разъемы, кJIеммы и измеритеJъные првода не доJDкны иметь повреждеrптй и доrш(tlы
быь.л.rстьпд,t.

При ншпт.*rи лфекгов поверяеIчьй исго,ппrк бракусгся и под'lе)юrт ремоЕту.

7. ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Перед проведеЕием поверки доJDкIIы быть выполнены следующие
подготовитеJIьные работы:

_ средства поверки и поверяемьй прибор должны бьrгь подготовлены к работе соглаСНО

их р}ководств:tм по эксплуатации.

- контроль условий по обеспечению безопасности проведения поверки (разлел 5)

должен быть выполнен перед началом поверки.

- коЕгроJ]ь условий проведеншI поверIсл фазлел 3) до.гпr<ен быь выпоJшен перед наwrЛОМ

поверки.
7.2 Опробование источников проводят путем проверки их на работоспособность

жидкокристzrллического дисплея, реryляторов и функциональньп< кJIавиш. Режимы,
отобрахаемые на дисплее, при переключении режимов измерений и нажатии соответСТВУЮЩИХ

кJIавиш, должны соответствовать требованиям р}товодства по экспJryатации.
При отричательном результате опробования источник бракуется и направляетСЯ В

ремонт.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку идентификационньгх данньIх прогрat},rмного обеспечения источНИКОВ ПИТаНИЯ

проводить путем вывода на дисплей прибора информации о версии программного обеспечения.

вывод системной информачии осуществляется по процедур9, описанной в руководстве по

эксплуатации на прибор.
Результат проверки считать положительIIым, если номер версии прогрiш,(много

обеспечения соответствует данным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идеlrти икационные данные По

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

Периодическая поверка источника питания, в случае его использованИЯ ДЛЯ ИЗМеРеНИЙ

меньшего числа величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений, по отношению к

ука:}анным в разделе <Метрологические и технические характеристики) ОпиСаНИЯ ТИПа,

допускается на основании письменного заявления владельца прибора, оформленного в

произвольной форме. Соответствующzrя запись должна быть сделана в свидетельстве о пОвеРКе

прибора.

5

ЗначениеИдентификационные даIIные (признаки)
пе ниже 3.1.1 .8Номер версии (идентификационньй номер ПО)



Рисунок l - Схема соединения приборов для определения погрешности измерения напряхения
постоянного тока

9.1.2 На источнике АКИП-1202/4 устilновить значение выходного напряжения равным
номиЕalльному значению Еапряжения питания поверяемого источника 230 В 50 Гц.

9.1.3 Перевести мультиметр цифровой Keithley 2002 в режим измерения напряжения
постоянного тока.

9.1 ,4 Войти в режим установки вьtходньD( параметров поверяемого источника согласно

руководству по эксплуатации. В окне установки, органаlми управления источника, установить
след},ющие значения пара}.{етров:

- значение напряжения постоянного тока установить равньтм 0,1 ,Uпр; 0,5,Uпр; 0,9,Uпр, ГДе

Uпр - верхниЙ предел диапазона устztновки выходЕого напряжения постоянного тока;
- значение силы постоянного тока равным:

I"",*-РЛJпр, (l)

где Р - максимальнаrI вьrходнаJI мощностъ источника, Вт;
Unp - верхний предел диапазона устilновки вьD(одного напряжения, В

Характеристики вьrходньrх парz {етов источЕиков приведены в таблице 5.

9.1.5 Включить вьD(од источника. Произвести измерение вьrходного нtшряЖеНИЯ

прибора, фиксируя показания мультимета цифрового Keithley 2002.
9.1.6 Провести измерения по п. п. 9.1.1 - 9.1.5 дJuI остальньD( выходньD( каналов (при

на.llичии).
9.|.7 Определить абсолютную погрешность воспроизведения напряжения по

формуле (2).

ДU:Uzooz-U"* (2)

где U,* - значение вьrходного напряжения, установленное на поверяемом приборе, В;
Uzoo: - значеЕие напряжения, измеренное мультиметром uифровым Keithley 2002, В.

(3)

Резуrьтаты поверrс,I сIмтатъ положитФ]ьнымlл, есJIи показанIrI источника IrиTaIHLIJI нitходяrcЯ В

предеJIах, приведенньп< в табrмце 5.
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9.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведеппя и измерения
напряжения постоянного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока
проводить методом прямых измерений при помощи мультимета цифрового Keithley 2002 в

след}тощей последовательности :

9.1 .1 Собрать измерительн},ю схему, представленн},ю на рисунке l .

9.1.8 Опрелелить абсолютную погрешность измерения напряжения по формуле (3).

AU:U*,-Uzoo,

где U"." - значение вьtходного напряжения по показаниям поверяемого прибора, В;
U:m: знlчеЕие напряжения, измеренное мультиметом цифровьп,r Keithley 2002, В.



Таблица 5

Модификация
максима.ltьная

вьноднarя
мощность, Вт

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

воспроизведения
напряжения постоянного

тока, мВ

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности измерен}tя
напряжения постоянного

тока, мВ

Акип-l l59/1_40_з0 360

+(0,001 .UBbш+l0) +(0,001 .Uвых+20)

Акип_l159/1_40_60 720
Акип-l159/1-40_90
Акип_l l59/2-40-з0

,720

Акип_l l59/з_40_з0
Акип_1l59/1-50_10 180

Акип-1l59/1-80_15 з60
Акип-l l59l1-80-30 720
Акип_1l59/1_80-45 l080
Акип_1 159/2-80_ 15 720
Акип_1159/3_80_15 1080

Акип_l159/1-160_7,5 360

+(0,001 .Uвых+100) +(0,00l .Uвых+l00)
Акип-l159/1-160_15 720
Акип-1 l59/1-1б0_22,5 l080
Акип-1159/2-160_7,5 720
Акип_ 1 1 59/3_ l 60-7,5 l080

9.2 Опреде;lешпе нестабильностп напряжения постоянного тока пРи ПЗМеНеНИИ

сплы тока в нагрузке
Определение нестабильности вьIходного напряжения проводится методом прямого

измерения нlшряжения на выходе поверяемого прибора с помощью мультиметра цифрового
Keithley 2002.

9.2.1 Собрать измерительн},ю схему, представленн},ю на рисунке 2. Выбор элекгронной
нагрузки осуществлять исходя из максимaцьных значений вьtходяых пapaJtteTpoв ПОверяеМОГО

источника. Выбор предела измерения на шунте осуществлять исходя из максимrlльного звачения
силы тока на вьrходе источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть больше

установленного значения силы тока на источнике.

Рисунок 2 - Схема соединения приборов при определении яестабиJъности вьгходrого
нllпряжения или вьD(одного тока

7
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о
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9.2.2 Подключить нагрузку к поверяемому прибору по четырехпроводlой схеме,

согласно р},ководству по эксплуатации источника.



9.2.З На источнике АКИП-120214 установить значение выходного напряжения равпым
номинальному.

9.2.4 Оргаrrами управления поверяемого прибора установить на вьD(оде значеЕие
нlшряжения постоянного тока, рассчитанное по формуле (6), значение силы тока равным
максимальному значению для установленного значенI{я напряжения.

9.2.5 На электронной ншрузке устtшовить ржим стабилизации силы тока кСС>,
значение силы тока установить рzвным 90 % от значения силы тока, установленного на

поверяемом прибор.
9.2.б По истечении l минlты зафиксировать значение вьD(одного нтlряжения U! пО

показаниям мультиметра цифрового Keithley 2002.
9.2.7 Отключить нагрузку.
9.2.8 По истечении l минугы зафиксирвать значение вьrходного напряжения U2, по

пок.ваниям мультиметра uифрового Keithley 2002.
9.2.9 Определить значение нестабильности по формуле (4):

ДU=Ur-Uz (4)

где UI - значение нrшряжения при мiжсимальном токе нагрузки, В;
U2 - значение нiшряжения на вьD(оде поверяемого прибора при отсугствии пагрузки, В.

Таблица 6

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительЕыми,
нестабильности напряrсения не превышllют значений, указ:lнных в таблице 6.

если значения

9.з Определение нестабильяостп ндпряженпя постояншого тока при изменении
ндпряжения питдпия

Определение нестабильностИ вьD(одногО нiшряжения проводится методом прямого
измерения напряжения на вьIходе поверяемого прибора с помощью мультимета цифрового
Keithley 2002.

9.3.1 Собрать измерительную схему, представленн},ю на рисуIiке 2. Выбор элеюронной
нагрузки осуществJUlть исходя из максимalльных значений вьD(одньD( пара},tетров поверяемого

источника. Выбор предела измерения на шунте осуществлять исходя из максимzlльного

значения силы тока на выходе источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть
больше уставовленного значения силы тока на источнике.

8

Модификация
Нестабильность напряжения

при изменении тока нагрузки,
мВ

Нестабильность силы тока при
изменении напряжения на нагрузке,

мА
+20 *40

Акип_l159/1-40_60 +20 +75

+20 +1l0

Акип-1159/2_40-30
Акип_1 159/з-40-30 +20 +40

Акип_l159/1-50-10 +l0 +10

Акип_l l59/1_80-15 +40 +18

Акип_l l59/1-80-30 +40 +з2
*40 +45

+40

Акип-l159/3-80_15 +40 +l8
Акип-1159/1_160-7,5 +80 +|2

Акип_l159/1-160-15 +80 +l9
Акип_1l59/1_160-22,5 +80 +26

Акип_1159/2-160-7,5 +80

Акип_l159/3-160-7,5 +80 +|2

Акип-1159/1-40_30

Акип_l l59/1-40-90
+20 +40

Акип-l159/1_80-45
Акип-1l59/2_80-15 *18

+12



9,3.2 На источнике АКИП-1202/4 устalновить значение вьD(одного пiшряжения равным
номинальному.

9.3.3 Органами управления поверяемого прибора устllновить на вьD(оде максимЕlльное
зЕачение напряжения, значение силы тока равным максимальному значению дJIя

установленного значения напряжения.
9.3.4 На элекгронной нагрузке установить режим стабилиздIии силы тока кСС>,

зпачение силы тока установить рalвным 90 7о от значения силы тОКа, УСТаНОВЛеННОГО На

поверяемом приборе.
9.3.5 По истечении l минлы зафиксирвать значение вьгходного напряжения Uo по

показаниям мультиметра цифрового Keithley 2002.
9.3.6 На источнике АКИП-|202/4 плавно увеличить значение выходiого напряжения до

l l0 о/о от номин:l,льного.
9.3.7 По истечении 1 минуrы зафиксировать значение вьD(одного напряж€ния U1 по

показаниям мультиметра чифрового Keithley 2002.
9.3.8 На источнике ДКИП-1202/4 плавно у!{еньшить значение вьIходIого н.lпрлкения до

90 о% от номина,,rьного.
9.3.9 По истечении l минlты зафиксирвать значение вьD(одного Еапряжения U2 по

показапиям мультимеlра цифрового Keithley 2002.
9.3.10 На источнике АIФlП-l202l4 устalновить номинаJIьяое значение выходного

пiшряжения.
9.3.1 l Опрелелить значение нестабильности по формулам (5) и (6):

дU:Uo-Ul (5)

АU=UгU: (6)

где uo - значение напряжения на вьD(оде поверяемого прибора при номинrrльном напряжении

питаяия, В;
ul _ знdчение напряжения на выходе поверяемого прибора при повышенном нaлпряжении

питшrия, В;
Uz _ зЕпч€ние напряжения на выходе поверяемого прибора при пониженном нzlпряжении

питания, В.
Результаты поверки прибора считtlются удовлетворительньlми, если зЕачения

нестабильности напрfiкения не превышalют значениЙ, указанных в таблице 7.

Таблица 7

модификация
Нестабильность напрфкения при

изменении напряжения питания, мВ

Нестабильность силы тока при
изменении напрюкения

питания, мА
Акип_l159/1-40-з0 +40

Акип_l l59l1-40-60 +75

Акип-1l59/1-40-90 +1l0
Акип-1 159/2_40_30 +40

Акип_1159/3_40_30 +40

Акип_l159/1_50-10 +3 +8

Акип_1159/1_80-15 *40 +18

Акип-1159/1-80_30 +40 +1)

Акип_1159/1_80-45 +40

Акип-l159/2_80_15 +40 +l8
Акип_l 159/3_80_ 15 +l8
Акип_l159/1-160-7,5 +l2

9

+18
+18
+l8
+18

+18

+45

+40
+80



)2l
+19+80Акип-1l59/1-160-15
+26+80Акип-1l59/1-1б0-22,5
+12Акип- l 159/2_ 1б0-7,5 +80
+|2+80Акип-1 159/з- l60_7,5

долженис таблицы 7

9.4 Опредепение уровня rrульсацпй выходного напрrDкения
определение уровня пульсаций вьrходного напряжения проводить методом прямого

измерения напряжения переменного тока микровольтметром В3-57.
Определение уровня пульсаций напряжения проводить в следующей

последовательности.
9.4.1 Собрать измерительную схему, представлеIlную на рисуяке 3, Выбор электронной

наrрузки осуществлять исходя из максим{lльньж значений выходных парапrетров поверяемого
источника.

Рисlнок 3 - Схема подкJIючения приборов при определении пульсаuий вьD(одного нrшряжения

9.4.2 На источнике А|<|1П-l202l4 установить значение вьrходного нaшрфкенIrя равным
номиЕiIJIьному.

9.4.3 Органами управления поверяемого прибора установить на выходе мaжсимальное

значение напряжения, значение силы тока равIrым мalксимrrльному значению дtя устrшовленного
значенI{я напряжения.

9.4.4 На элекгронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока <СС>,

значение силы тока устlшовить равным 90 % от значения силы тока, установленного на

поверяемом приборе.
9.4.5 По истечении l минугы после установки тока rrагрузки зафиксировать значение

}ровня пульсаций вьrходного нчrпряжения по покltзчшиям микровольтмета В3-57.
9.4.6 Провести измерения по пп, 9.4.1 - 9.4.5 мя остalльных вьD(одньIх кана,тов (при

на:lичии).
Резуrьтаты поверIо{ считать положитеJъными, есJш пульсации вьD(одного Еaшрлкения не

превыш:lют значений, указанньrх в таблице 8.

Таблица 8

Акl{п-l202/4Акип-1159аa_57Аl!,lп,iз42(134з)

l l

Модификация
Уровень пульсаций вьIходного

напряжения (срлнеквалратическое
значение), мВ, не более

Уровень пульсаций вьD(одного
тока (среднеквадратичное

значение), мА, не более

Акип-1159/1-40_30 7
,l2

Акип- l 1 59/1_40_60 11 |44

Акип-1l59/1-40-90 l4 2|6
Акип-1l59/2-40-30 7 72

Акип-1 l59l3-40_з0 7 72

4 l0
Акип-1l59/1-80_15 1 27

Акип-l 159/1-80-30 ll 54

Акип-1l59/1-80_45 |4 81

Акип_1159/1-50-10

10



)l 2
2,7Акип-l l59/2_80-15

,|

27Акип-l l59lз_80-15
15Акип_l l59l1_160-7,5
30Акип_1l59/1_160-15 15

4)Акип-1159/1-160-22,5 20
Акип_1l59/2-160-7,5 l2 15

12 15Акип_ l 159/3_ 1б0_7,5

табJrицы 8

9.5 Опреде.iIение дбсолютной погрешности воспроизведения ц пзмерепия силы
постоянного тока

Определение абсо:потной погрешности воспроизведения силы постоянного тока
проводить методом прямого измерения силы тока, воспроизводимой поверяемым прибором, при
помощи шунта токового PCS-71000A.

Определение погрешности проводить в следующей последовательности.

9.5.1 Собрать измерительную схему, предстilвленную яа рисуяке 4. Выбор предела
измерения на шунте осуществJlять исходя из мaжсимального значения силы тока на вЫХОДе

источника. Предел измерения силы тока ш}.I]та должен быть больше установленнОго ЗНаЧеНИЯ

сиJIы тока Еа истотшике.

9.5.2 На источнике АКИП-120214 установить значение выходного нtlпряжения равным
номинальному.

9.5.3 Перевести шунт в режим измерения силы постоянного тока.
9.5.4 Оргаrrами упрaвления поверяемого прибора устalновить на вьD(оде знаЧение

н.шрлкеЕия, рассчитанное по формуле (7):

Ug51;=Р/Iпг (7)

где Р - максимальная выходнм мощность источника, Вт;
Iлр - кон€чное значение диапазона установки силы тока, А.

Харакгеристики вьD(одных параметров источников приведеЕы в таблице 6.

9.5.5 Реryлятором выходного тока поверяемого прибора установить значение силы
вьD(одного тока, соответствующее 0,1,[пр; 0,5,Iпр; 0,9,Iпр от конечного значения диапitзона
измерения.

9.5.б Зафиксировать значение силы выходного тока по показаниям поверяемого прибора
(I"".*).

9.5.7 Произвести измерение силы выходного тока, фиксируя показания а},tперметра

токового пгуrта PCS-71 000А.
9.5.8 Провести измерения по п. п. 9.5.1 - 9.5.7 для остальньD( выходных кмалов (при

наlпrчии).
9.5.9 Определить абсолютную погрешность воспроизведения силы тока по формуле (8):

дк}llъl2о2l4

Iil
ооооо

рс971оооА Акнп 1159

ll

,7

12

Рисунок 4 - Схема подкJIючения приборов при определении абсолютной цогрешности
воспроизведения силы постоянЕого тока



ДI=Ipcs-Iy".

где IrcT - значение силы вьD(одного тока устtlновленное Еа поверяемом приборе, А;
Ipcs - ЗНrlЧеНИе СИЛЫ ТОКа, ИЗМеРеЕНОе ТОКОВЫМ ШУНТОМ PCS-71000A, А.

9.5. l0 Опрелелить абсоJIютную погрешность измерения силы тока по формуле (9)

ДI=I"*-Ipcs

где I!Ф - зпачение сиJIы вьгходного тока по пока}анltям поверяемого прибора, А;
Ipcs - ЗНlrЧеЕИе СИЛЫ ТОКа, ИЗМеРеННОе ТОКОВЫМ ШУНТОМ PCS-71000A, А.

(8)

(9)

Таблица 9

Результаты поверю{ сtмтать положитеJьными, ecJm показ:шиJI источника питапия находятся в

пределах, приведенньD( в табJп,Iце 9.

9.6 Опрелеление нестабильности силы постояпttого тока прп измененши
шапряrкенпя на пагрузке

определение нестабильности выходного тока при изменении напряжения на нагрузке

проводится методом прямоl,о измерения с помощью токового шунта PсS-71000A.
9.6,l Собрать измерительную схему, представленную Еа рисунке 2. Выбор элекгронной

нагрузкИ осуществJlять исходя из максимzlльных значений вьD(одньrх ПаРаIrlеТРОв поверяемого

источника. Выбор предела измерения на шунте осуществлять исходя из мilксимalльного

значения силы тока на вьrходе источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть
боrьше установленного значения силы тока на источнике.

9.6.2 На источнике АкиП-|20214 установить значение вьD(одного нiшряжения рilвЕым
номинальному.

9.6.3 Органами управления поверяемого прибора установить на выходе значение силы
токц рассчитzШное по формуле (l), значение напряжениЯ равныМ максимilльномУ ЗНаЧеНИЮ ДJ'lЯ

установленного значения силы тока.

Модификаuия
максимальная

выходнм
мощность, Вт

Пределы допускаемой
абсолютяой погрепшости

воспроизведения силы
постоянного тока" мА

Пределы допускаемой
абсолютноЙ погрешности

измерения силы
постоянного тока, мА

Акип_1159/1-40-30 360 +(0,00 l . IBbIx+3 0) *(0,00l .Iвых+40)

Акип-1159/1_40-б0
,720 +(0,00l .Iвь,х+б0) +(0,001 .Iвых+70)

Акип-1159/1_40_90 l080 +(0,00l .IBbIx+100) +(0,001 .IBbш+ l00
Акип_1159/2-40-30 720 *(0,00l 'Iвых+30 +(0,00l .IBbж+40)

Акип_1159/з-40-з0 l080 +(0,001.Iвых+з0) +(0,00l .IBbж+40)

180 +(0,001 .IBb,x+ l0 +(0,00l .IBb,x+20)

Акип-1159/1-80-15 360 +(0,001 .Iвых+l0) +(0,00l .Iвых+20)

Акип-l 159/1-80-з0 ]20 +(0,00 l . Iвых+3 0) +(0,00l .Iвых+40)

Акип-l l59l1-80_45 +(0,00l .IBbж+40) +(0,001 .IBbц+50)

Акип_1 159/2-80-15
,720 +(0,001 .Iвых+l0) +(0,00l ,Iвbrx+20)

Акип-1 159/3_80_ 15 l080 +(0,001 .Iвых+10) +(0,001 .Iвых+20)

Акип-1l59/1-160_7,5 360 +(0,00l .IBb,x+s) *(0,001 .Iвых+5)

Акип_l159/1-160-15 ,720 +(0,00l .IBb,x+15) +(0,001 .IBbж+ l5)
Акип_l 159/1_ 160-22,5 l080 *(0,001 ,Iвых+20) *(0,00l .IBb,x+20)

Акип_1159/2-160_7,5 720 +(0,00l .IBbIx+s) +(0,001.Iвых+5)

Акип-1 t 59/з_160-7,5 l080 +(0,001.Iвых+5) i(0,001.Iвых+5)

|2

Акип-1159/1_50-10

l080



9.б.4 На элеrгрояной нагр}зке установить режим стабилизаlии н.lпряжения <СV>,

значение напряжения установить рirвным 90 % от значения нrшряжения, устаповленного на

вьD(оде поверяемого прибора.
9.б.5 По истечении l минугы зафиксировать значение силы выходноГо ТоК? Ir По

показlшиям шlита PCS-7 l000A.
9.6.6 Установить на вагрузке напряжение, равное l0 %о ОТ УСТаНОВленного на вьD(оде

поверяемого прибора.
9.б.7 По истечении 1 минlты зафиксировать значение силы вьD(одного тока 12 по

показаниям шунта PCS-7 l 000А.
9.6.8 Определить значение нестабильности по формуле (8):

ДI=I,1: (8)

где Il - значение силы тока на вьD(оде поверяемого прибора при максимальном

вьD(одном напряжении, А;
Iu _ значени€ силы тока на вьD(оде поверяемого прибора при минимzrльном вьжодном

напряжении, А.

результаты поверки прибора считalются удовлетворительными,
нестабильности Еапряжения не превышают значений, указанных в таблице б,

ссли значения

9.7 Определенпе нестабильности силы постояпного токд при пзмененпп

папрях(епия пптания
определение нестабильности выходного тока при изменении напрлкения проводится

методом прямого измеренlrя с помощью токового rrгyIrта PCS-71000A,
9.7.1 Собрать измерительн}.ю схему, предстzlвлепнуо на рисунке 2. Выбор электронной

нагрузки осуществJlять исходя из мaксимаJIьных значений вьD(одньп ПараJ\dеТРов поверяемого

источника. Выбор предела измерения на шунте осуществлять исходя из м,жсим,lльного

значения силы тока на выходе источника. Предел измеренпя сиJIы тока шуtrта доrrжен быгь

больше установленного значения силы тока на источнике.
9,'1.2 На источнике А|<rlп-lz02l4 установить значение вьD(одного напряжеяия равныМ

номиЕIlльному.
9.7.3 Органами управления поверяемого прибора устalяовить на вьD(оде мiжсимальное

зЕачеЕиесилытока'значениенапряженияраВныммаксимЕrльномУзначениюДля
устаЕовленного зяачения силы тока.

g.'1.4 На электронной нагрузке установить режим стабилизации напрю{(ения <CV>,

значение напряжения установить равным 90 % от значения напряжения, установленного на

вьD(оде поверяемого прибора.
9.7.5 По истечении 1 минуты зафиксировать значение силы вьжодноГо ТоК1 Io По

показzшиям шунта PCS-7 l 000А.
9.7.6 На источнике дкип_120214 плiвно увеличить зЕачение вьIходIого Iitlпрлкения до

1 l0 Уо от номинальноГо.
9.7.7 По истечении 1 минлы зафиксировать значение силы выходного тока Il по

показаниям шlпта PCS-7 l 000А.
9.7.8 На источнике дКиП-1202/4 плавно уl|{еньшить значение вьD(одного напряжениJl до

90 оZ от номина,T ьвого.
9.7,9 по истечении l минуты зафиксировать значеЕие силы выходного токо Iz по

показаниям шунта PCS-7 l 000А.
9.7.10 на источнике АКИП-1202/4 установить номинмьное значение выходноГО

напрлкения.
9.7.1 1 Опрелелить значение нестабильности по формулам:

ДI:Io-Ir

^I:b-b

(9)
( l0)

lз



Г,Ще Io- ЗН?Ч9НИе СИЛЫ ВьIхОДНОГО ТОКа ПРИ НОМинаЛЬНОМ НiШРЯЖеНИИ ПиТаНИЯ, В;
Ir - ЗНаЧ€НИ€ СИЛЫ ВЫХОДНОГО ТОКа ПРИ ПОВЫШеЕIlОМ НаПРЯЖеНИИ ПИТаНИЯ, В;
Iz - ЗЕаЧеНИе СИЛЫ ВЬrХОДНОГО ТОКа ПРИ ПОНИЖеННОМ НаПРЯЖеНИИ ПИТаНИЯ, В,

результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если значения

нестабильности силы постоянного тока не превышают значений, }казанЕьrх в таблице 7.

9.8 Опреде.ленше уровня пульсаций выходпого тока
Определение уровня пульсаций вьD(одного тока проводится методом косвенного

измерения пугем измерения падения напряжения на шунте микровольтметром В3_57,

9.8.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 5. Выбор элекtронной

нагррки осуществJlять исходя из максимчtльных значеЕий выходньD( параметров поверяемого

источника. Выбор прелела измерения на шунте осуществлять исходд из мrlксимального значения

силы тока на вьD(оде источника. Предел измерения силы тока шунта должен быть больше

уст:lновленного значения силы тока на источЕике.

рисунок 5 _ схема подlстючения приборв при определении пульсаций вьD(одного тока

9.8.2 На источнике дкип_120214 установить значение выходIого напряжения р:шным

номинаJIьному.
9.8.3 Оргшами управления поверяемого прибора устzшовить на вьD(оде максимальное

значениесилытокцзначеЕиеяzшряжениярzlвныммtlксимальномУзначениюд.JUIУстаноВленного
значения силы тока.

9.8.4НаэлекТроннойнагрУзкеУстановиТьрежимсТабилизациинапряжения(Сv)'
значение напряжения установить равным 90 % от значения напряжения, установленного на

вьD(оде поверяемого прибора.
9.8.5 ОпрелелИть значение сопротивления цепи по формуле (1l):

R=Uu.z/Ipcs (l 1)

гД9 Uzooz - 3Нач9ние напряжения в цепи по показаниям Keithley 2002, В;

Ipcs- ЗIiaЧеНИе силы тока В цепи по покД}аниям PCS-7I000A, А,

9.8.6ПоистеченииlминlтыПослеУстilноВкинапряжениянагрУзкизафиксировать
зяачение уровня пульсаций напряжения в цепи по показrшиям микровольтмета в3-57.

9.8.7 Определить зЕачение }ровня пульс Iий силы тока по формуле:

Iп=Uвз-sr/R (l2)

г.щ€ uвз_sz - значение уровня пульсаций ншlрюr<ения в цепи по показаниям микровольтметра

В3-57, В;

Акип-1202/4

tN

вз-57

ооооо

Pcs-710o0Aдкип-1342(1343)Кеhhlёу 2(Ю2
оо

о

l:l

Акип_t159



R - значение сопротивлеIrия цепи, Ом.

9.8.8 Провести измереция по п. п. 9.8.1 - 9.8.7 для остальяьD( вьD(одных каrа.пов (при

на.пичии).

Результаты поверки прибора считать положительными, если пульсации вьD(одiого тока не

превь!шalют значений, указшrньп< в таблице 8.

При подтверждевии соответствия источника пит:lния метрологическим требованиям

руководств},ются процедурами, опис:lнными в разделе 9.

источники считают соответствующими метологическим требованиям при

положительIlьD( результатах поверки, установленных в п. п. 9.1 - 9.8.

10. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Результаты поверки подтверждаются сведениями о результатах поверки средств

измерений, вкJIюченньIми в Федеральный информационяьй фонл по обеспечению единства

измерений.
l0.2 ПрИ положительньD( результатах поверки по змвлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или)

наносится знак поверки на средство измерений.
10.3 При отрицательных результатzrх поверки (когда не подтверждается соответствие

средств измерений метрологическим требованиям) по заявлению владельца средства измерений

или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности,
10.4 ПротоколЫ поверки оформляются в соответствии с требованиями,

устitновленньши в организации. проводившей поверку.

Нача.тьник отдела испьпаний
АО <ПриСТ> о.В. Котельник

l5


