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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика поверки примеЕяется для проведения первичной и
периодической поверки систем фотограммgгрических V-STARS (ла,лее по тексту -
системы), изгот:lвJIиваеплые Geodetic Systems Iпс., США, и устalнавливает методы и
средства их первишой и период{ческой поверк.

Системы Ее относятся к многокtlнzlльным измерительным системам,
многопредельпым и многодиапазонным средстклм измерений, не состоят из нескольюlх
aBToHoMHbIx блоков и Ее предrазначены для измерений (воспроизведения) нескольких
величин. Поверка отдеJьньD( измерительньD( каналов и (иrп,r) отдельньD( aBToHoMHbD(
блоков из сост:ва средства измерений дш меньшего числа измеряемых величин или на
меньшем числе поддиапазонов измерений не предусмотрена.

Системы до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной
поверке, в процессе эксLпуатации - периодлческой поверке.

Первичпой поверке по,щергается каждый экземпJIяр системы.
Периодической поверке подвергается каждьй экземпляр системы, находящийся в

эксплуатации, через устtlновленньй межповерчньй шперкш. Систсма" введеннrUI в
эксплуатацию и находящаяся на длительном хранении (более одяого межповерочного
интервала), подвергается периодической поверке только после окончalния хрarнения.

Поверка системы в сокращенном объеме не прдусмотена.
В рзультате поверки должны бьпь подгверждены след/ющие метрологические

трбования, прrведенЕые в таблице 1.

Таблица 1 - огические вания к твам изм ии

При поверке обеспечивается прослеживаемость систем к ГЭТ 2-2021
Государственньй перви.пrьй эталон единицы длины. Ремизация методики поверки
осуществляется пуtем передаIм единицы длины прямым методом измерений посредством
использованпя при поверке поверппой или аттестованной меры.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки систем долrсlы бьпь вьшоJIнеЕы операции,

указанные в таблице 2.

Табrшца 2 - оп пове ки

2.2 В crT)r.rae отрицатеJIьпого результата при проведеЕии одпой из операций,

поверку прекраIцilют и систему признzlют не прошедшей поверку.

1

Характеристика Значение

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений
прострtlнственньп< коордлнат *, мкм

+(4,5+4,5.L),

где L - диагопаль куба, описывающего положение
всех измеренньD( точек и положеЕия кllмеры, в м

Проведение операции при
периодической

поверке

Номер пункта
методики
поверки

первичной
поверке

Наименование операции

7 да даВнешний осмотр средства измерений

да8 да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да да
Идентификация прогрzl lмного обеспечения

9

да да
Определение абсо.lпотяой погрешности
измерений прострllнственIlьD( координат

l0
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3. трЕБовАниJIкусловиrIмповЕрки
3.1 При проведении поверки в лаборатории должны соб.гподаться следующие

нормальные условия измерений:
- темпераry?а окружающей срлы, ОС 2Ъ1'
- относlrгеJIьвм вл:DIоIосIь возлухцYо, без конденсат4 не более 70.
А также доJDкны отс)пствомть вибрации, тяска удары, допоJIнитеJьные

элекгрические и мalгнитные поJIя, JIвJIяющиеся источItиком погрешности выпоJIIIяемьD(
измерений.

3.2 Системы, другие средства измерений и меры для поверки вьцерживtlют не
менее 2 часов при постоянной температуре, соответств},ющей нормальнь,п.r условиям
работы систем.

4, ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускilются лица ознzжомившиеся с настоящей
методикой поверки и с эксплуатационной докрrентацией на систему и средстм поверки и

работающие в организации, аккредrтовalнноЙ на прzlво проведения поверки средств
измерений.

4.2 Поверители обязаны иметь соответствуюtrtуо подготовку и опыт работы с
системой, а также обязаны знать требов{lпия эксплуатационной докрлентации и
требования настоящей методики поверки.

4.3 ,Щ,тя провеления поверки системы ДостатоIшо одного поВеритеJUI.

ТРЕБОВАНИJI ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ IIРОВЕДЕНИJI
повЕрки

5.1. При проведении поверки систем требовшlия по обеспечеЕию безопасности
должны соответствовать техЕике безопасности согласно эксплуатационной
доц/ментации Еа системы и поверIшое оборудование, а также правила!{ по техЕике
безопасности, дейсвуюпшм на месте прведенйя поверки.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

6.1. При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, указarнные в
табrшце 3.

Таблица З - С по ки

5

6

Номер
пункта

методики
поверки

Мегрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

Меры дlIины
концевые
плоскопарaUIлеJьные
серии 90l
фег. Nе 56330-14)

l0 Меры длины концевые диапазоном от 50 до 700 мм
вкл., рабочий этдIон 4-го разряда" согласно
Государственной поверочной схеме для средств
измерений длины в диaшазоне от 'l ,l0-9 до l00 м и длин
волн в д,Iапазоне от 0,2 до 50 шол, угверхценной
приказом Федермьного aгентства по техническому

реryJIировiмию и мЕтрологии от 29 декабря 2018 г. }''lЪ

2840.



Номер
щ/нкта

методикl
поверки

Метрологические и технические ,гребования к
средствам поверки, необходимые для проведения
поверки

Перечень
рекомендуемьж
средств поверки

Плиты поверочные и

разметоIшые
planolith

фег. Ne 40б86-17)

Плитьт поверо.шые и разметочные, габаритные

размеры плиты не мепее 630х400 мм, кJIасс точности
00, средство измерения, согласно Государствепной
поверочной схеме для средств измерений дJIины в

диzшазоIlе от l , l0-9 до 1 00 м и дJшн воJIн в д{апазоне
от 0,2 до 50 мк\.{, угвержденной приказом
Федера-пьного alгентства по техническому
реryлированию и метрологии от 29 декабря 20l8 г. Nq
2840.

Линейки измерительные не менее 20 м, ценой
деленшr l мм, средство измерения, согласно
Государственной поверочной схеме для средств
измерний дтины в длапазоне от 1,10-9 до 100 м и
длин волн в диzлпазоне от 0,2 до 50 мкм,
1твержденной приказом Федера.пьного агентства по
техническому реryлированию и метрологии от 29
декабря 2018 г. Ns 2840.

4
п должение таблицы 3

.Щопускается применение аналогш!IньD( средств поверки с метологическими и
техническими характеристикlми, обеспе.п,tвающими требуемую точпость передачи
единиц веJIичин поверяемому средству измерений,

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внеппrем осмотре должно бьггь установлено соответствие системы

след/ющим требованпям:

- отсуIствие коррозии, мехапи.Iеских поврхдений и друпrх дефекrов,
влияющих на ее экспJryатационные и метрологические характеристики и }худш:lюпцтх ее

внешний вид;

- нали.Iие маркировки и комплектности согласно трбованишr
эксплуатационной док}ментации]

- паличие надежrой фиксшtии съемньD( элементов зiDIс{мными устройствами.
Система считается поверенной в части внеrrшего осмотц есJIи вьшолшшотся все

вышеперечисленные требования.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 Пр" опробовшrии должно быгь установлено соответствие системы
след/ющим требованиям:
- отсуIствие качания и смещений неподвиrrсIо соедлненньD( дgгалей и элементов;

- Ilлавность и равномерность движения подвижньо< частей;

- правиJIьность взаимодействия с комплектом пршrадле>rсrостей;

- работоспособность всех фlнкчиональньп< узлов и режимов;
Система сIштается поверняой в части опробованля, есJш вьшолняются все

вышеперечисленные трбования.

Рулетки
измерительные
мета.JIлические
р2Oузк
фег. Nч 35280-07)
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ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 . Идентификаrию программного обеспечения прводят по след}тощей методике:
- прверить наименокlние программIlого обеспечения и его версию;

9.2 Система сIштается повернной в части прогрtш,tмного обеспечения, если
идентификационные данные соответствуют таблице 4.

Таблица 4 - нные дiшные ого обеспечения

10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОПУСКАЕМОЙ АБСОЛЮТНОЙ ПОГРЕШНОСТИ
ИЗМЕРЕНИЙ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ КООРДИНАТ

Определение абсолютной погрешности измерений простр:lнственньж координат во

всем рабочем объеме проводится с помоцФю мер дIины концевьж плоскопарalJIлельньD(
(ла.пее - КМ.Щ1, плиты поверочной и меры Scale Bar (масштабньй жезл).

10.1 Установить на повероtшуо плиту в вертикальном положеЕии 4 КМД.
Номинальные значения КМД должны бьпь равномерно распределены в диапазоне от 50

до 700 мм вкл.
Установить на повероIшую плиту в горизонтальном положении меру Scale Ваr,

таким образом, чгобы при измеренил( она попадllла в объекпав системы.
Закрепить на повершlой плите не менее 7 светоотражrlющих мишеней для систем

фотограмметрических. Закрепить на верхнем Topue КМ,Щ одну светоотрzDкilющую
мишень.

На рисунке 1 представлен общий вид расположения КМ.Щ на поверочной п.lште при
измерениях.

l - fЬшта повеРо.шrая; 2 - Мера Scale Вш; 3 - Светоотражающле мишени на поверо,+rой

птпrте; 4 - КМД; 5 - Светоотражшощ.tя мишень на верхяем Topue КМ!
Рисунок 1 - Общий вид расположения КМД на поверочной плите при измеренил(.

10.2 Измерить КМД с помощью системы. Измерения проводятся со всех четырех
сторон сверху над поверочной плитой, на минимаJIьном расстоянии, тгобы в объектив
системы всегда полностью попадали все КМД и мера Scale Ваr. В одном циrс,rе измерений

дол)tно быгь не менее 50 фотографий.
Измерительный объем системы представпяет собой наименьший куб,

Идентификационные дчrнные Значение
Идентификационное нмменование ПО v-STARS Spatial Апаlуzеr

у.4.'70 v.2021.1.708460Номер версии ПО, не ниже
I {ифровой идентификатор
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описывающий все измеряемые точки и все положения камеры в простанстве. На
рис}цке 2 показано положение системы при измерении относительно поверочной
плиты.

.Щиагоншlь L измеряется рулеткой измерительной металлической Р2OУ3К.

е
-

l
ý a

L - Нмбольшая диaгональ измерительIlого объема.

Рисуяок 2 - Положение системы относительно поверочной пrп,rты.

l0.3 Обработать с помощью програп.rмного обеспечения (лалее - ПО;
поJIгrенные фотографии - выполнив сшивку всех кадрв с измеренными то1lкllltrи В

один измерительный файл.
10.4 Повторить п.п.10.2-10.3 не менее четырех раз.
10.5 Опрлеrшть в каждом измеритеJIыlом файле с помощью ПО расстояния от

точки на измеРяемой поверхнОсти меры длины концевоЙ до плоскости пJIиты поверочной,

10.6 РассчrrтатЬ в ПО велrтч,rну разности (6) межлу измернньшv и действительньп{
значением дмны меры:

6 = 
L,.ч_-Lд, (l)

l2
где l"." - измеренное значение меры, lо - действительное значение меры.

BerиwrHa разности (6) межлу измеренным и действительным значением длины
меры, не должпа превышать доrrуск (А), рассчитанньй по формуле:

Д = +(4,5 * 4,5 ,L) мкм, (2)

где L - нмбольшм диalгональ измеритеJьного объема сиgгемы,

0

a

, l
l

l

система считается поверенной в части определения абсолютной погрешности

измерениЙ прострatнственньD( коордIlЕат, ecJm величина разницы (ý) между измеренной

дtиной меры и действитеrьньшrл значением ее дмны не превышает допуск (Д),

ъt
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1 l. подтвврждЕниЕ соотвЕствиrI срЕдствА измЕрЕниЙ

l1.1 Система сIштается прошедшей поверку, если по пункгу 10 соответствует
перечисленпым требованилr,t, а полrIенные результаты измерений не вьD(одят за

укiвalнные предеJIы погрешности.
l 1.2 В слуrае подтверждения cooTBeTcTBIxr системы мgгрологическим цебомпиям,

резуJIьтаты поверки считаются положительными и ее признают пригодной к применению.
11,3 В слуrае, если соответствие системы метроломческим требовапиm,r не

полгверждепо, m резуJIьтаты поверкй сIштаются отиIIательными и систему признают
непригодlьш к применеЕию.

12. ОФОРМJIЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

12.1 Сведепия о результатах поверки (как поло>rс.rтельные, TalK и отрицательные)

передаются в Федера;rьный информационньй фонд по обеспечению единства измерений
(ФиФ).

|2,2 При положительньtх результатarх поверкй дополнитеJIьно по змвлению
владельца средства измерений или лица. предстalвившего его на поверку, вьцается

свидетельство о поверке средства измерений на бумажяом носителе. Знак поверки в виде

отплска клейма и (или) наклейки наносится на свидетельство о поверке.

12.3 При отрицательньD( результатirх поверки допоJIuительно по зzulвлецию

владельца средства измерений иJIи лица, представившего его на поверку, вьцается

извещение о Еепригодности на бумажном Еосителе.

Инженер l кат. отдела 203

Зам. нача;rьника отдела 203

К.И. Маликов

Н.А. Табачникова

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ


