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1 общше полоrкеЕпя
Настоящм мgtодика поверки распространяется на уст:lновки контоJIя геометрии колес и

крупногабаритных тел вращенпя (ГЕОМЕТРИКС-КЛ> (да;lее - устаповки), изготчtвливаемые
АО <Виматек>, г. Санкг-Петербург, и устarнавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

Методика поверки обеспечивает прослеживаемость ycтzlнoBoк к Государственному
первичному этtlлону единицы дпины - метра ГЭТ 2-2021 в соответствии с Государственной
поверочной схемой дrя средств измерений длины в дл:шазоне от 1, 10-9 до l00 м и дIин воJIн в

диtlпzвоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Росстандарта от 29 декабря 2018 г.
N9 2840 и к Государственному первичяому специальному эвлоIrу е.щlнпцы длины в области
измерний геометри.Iеских параметров поверхностей сложной формы, в том числе
эвоJьвентньD( поверхностей и угла Hmc,IoHa линии зуба ГЭТ |92-2019 в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений геометрических пфаметров
поверхностей сложной формы, в том числе эвольвентных поверхностей и угла накJIона Jшнии
зуба, утвержденной приказом Россгандарта от б шlреля 202l г. ]ф 472, в зависимости от метода
передачи единиlщ дIшны применяемому средству поверки.

Метод, обеспечивающий ре:rлизшtию методлки поверки: сличения с помощью образча
сравнения.

настоящей мgгодикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки
отдельных измерительньж канtlлов и (или) отдельных автономных блоков из соспва средства
измерений для меньшего числа измеряемых велиIмн или на мепьшем числе поддлапазонов
измерений.

При пользоваrши настояцей методикой поверки целесообразно проверить действие
ссылоIшых документов по соответствующему указателю стандартов, составлеЕному по

состоянию на l яrтваря текущего года и по соответствующим инфрмационным указатеJuIм,
оrryблпкованным в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при
пользовании настоящей методлкой следует руководствоваться зalмеЕяющим (измененным)

докумеЕтом. Ес-гм ссылочный документ отменеЕ без замены, то положение, в котором дана
ссылка на него, цримеЕяется в части, не затагивalющей зry ссылку.

2 Перечепь операцпй поверкп средства пзмереппй
2.1 При проведении поверки должЕы быть выполяеЕы операции указ {ные в

таблице l .

Таблица 1 - Перечень операций поверки

Наилленовшrие операции
поверки

Номер
rryIпсга

документа
по поверке

Обязательвость выполнения операlши при
периодической

поверке

Внешний осмOтр средства
измерений

7 Да

Поlготовка к поверке и
опробование ср€дства
измерений

8 !а Да

Проверка прогрalJr{много
обеспечения средства
измерений

9 Да !а

Опрделение метрологи.Iеских
харarктеристик средства
измерений

l0 {а .Ща

Подгверждение соответствия
средства измеренrй
метроломческим требованиям

1l .I[a .Ща

перви.шой
поверке

!а



2.2 Поверка прекращается
гr}.нктов.

J

при получении отрицатеJъных результатов по одному из

гические и технические бования к с по

3 Требованпя к усJIовиям проведения поверкп
При проведении поверки доJDкны быть соблюдены след},ющие условия:
- диапазон температуры окружIlющего воздlха, ОС 2Е5;
- д{aшазон температуры окр}Dкающего воздуха (при выполнении измерений на машине

коордипатной измерительной), ОС 20+1;

- диапазон атмосферного давления, кПа от 84,0 до l0б,7;

- относительнм влФкность окр},жающего воздуха,0Z, не более 80.

4 Требовапия к спецпалпстам, осуществляющим поверку
4.1 К работе со средствами поверки доrryскalются J]ица, прошедшие обучение и проверку

знаний требований безопасности.
4.2 К работе по поверке установок должны допускаться лица, ознмомленные с

эксплуатационной док}тлентацией на поверяемую установку и средства поверки, допущенные к
поверке средств измерений геомеlрических величин.

5 Метрологшческие п техническпе требования к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки установок должны применяться средства поверки, указанные

в таблице 2.
Таблица 2 - М

Операции
поверки,

требующие
применеЕие

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

п.8.1.2
Контроль
параметров
окружающей
среды

Средство измерений температуры окрркаюцего
воздуха (пределы допускаемой абсолютпой
погрешности измерений температ}?ы не более
+0,5 ОС в диапазоне от 15 до 25 'С).
Средство измерений относительной влФкности
воздда (прелелы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений относительной
влФкности не более +2 oZ в диапазоне от 50 % до
80 %).
Средство измерений атмосферного давления
(диапазон измерений от 840 до 1067 гПа, пределы
допускаемой абсоrпотной погрешности не более
+3 гПа).

Измеритель
влажности и
температуры
ивтм-7 р-Oз-и-д,
(регистрационный
номер в Федера,rьном
информационном
фонле 71394-18).

Машина
координатнzu{
измерительнм КИМ
l200
фемстраuионный
номер в Федераьном
информационном
фонле 51303-12).

п. l0
Определение
метрологических
характеристик

Средство измерений геометических параметров
поверхностей сложной формы (лиапазон
измерений от 0 до 1200 мм, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений не более
+l 5 мкм). Колесо цельнокатмое*, изготовленное
по ГосТ 10791-201l, EN 13262:2004+A2:20l l или
AAR М-107/М-208-2016, с локtlльным элементом
- канавкой, размеры которой приведены в

приложеЕии Б (вспомогательное оборудование).

* - ркомен,ryемые значения номинального диамgгра поверхности катания 760 мм,920 мм,950 мм,
l050 мм и.пи l092 мм.
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5.2 .Щопускается применять другие вновь разработанные или существующие средства
измерений с метологическими и техническими харllкtеристиками, обеспечивающими
требуемую тотшость передачи едtницы длины.

5.3 Применяемые средства поверки доJDкны бьпь поверены или аттестов:lны согласно
требованиям, определенным Постановлением Правительства Российской Федерации от
23 сентября 2010 г. Ns 734.

б Требоваппя (уоrовпя) по обеспеченпю безопасrrостц проведеншя поверкп
Пр" проведении поверки должЕы быть соблюдены требования безопасности,

опредеJIяемые правилrrми безопасности туд1 действуюпшми на пре.щIриятии, а т оке

указанные в экспJryатационной документации на ycтalнoBкy и средства поверки.

7 Ввешппй осмотр средства пзмереппй
Внешний осмотр производится визуально.
При внешнем осмоте должно быть установлено:
- соответствие комплектности установки требованияr.t руководства по экспJryатации;

- IIаJIичие маркировки установrc{ и ее соответствие трбованrtям руководства по
экспlryатации;

- отсугствие мехrшических повреждений устalновки, припадIех<ностей к ней и
соединитеJъных кабелей, а TaIoKe других повреждений, способных повлиять на безопасность
проведения поверки;

- отсугствие дефекгов и следов коррозии на поверхностях настоечного образuа из
комплекга поставки уст:tповки.

8 Подготовка к tloBepкe и опробованпе средства rrзмеренпй
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнЕть следующие операции.
8.1.1 Ознакомитъся с руководством по экспJIуатации.
8.1.2 Провести коЕтроль параметров окружающей срелы (температур4 влtDкность и

дalвление окружающего возлуха) в помещении, где проводится поверка, При проведении
процедуры поверки необходимо повторно проводить KoHтpoJrь параметров окружающей среды
в помещении, где провод-rтся поверка, раз в один час. Условия поверки доJDкны
соответствовать требованиям п. 3 настоящей методlки.

8.1.3 Выдержать ycтrlнoвKy не менее 24 часов при условиях, указ шьIх в п. 3 настоящей
методики. Провести предарительную настройку установки специалистом, обученным работе с
ней.

8.1.4 По,щотовить средgгва поверки к работе в соответствии с эксп.rryатаIионной

документацией на них.
8.1.5 Настроечяый образец из комплекга поставки устitновки освобод.tть от смaВКИ И

прочих зilгрязнений с помощью хлогтчатобумажной ткaши, смоченной уайт-спиритом по
ГОСТ 3134-78, пртереть чистой сухой салфеткой из хлопчатобумажной ткаrrи.

8.2 Провести опробовшrие в сле,ryющей последоватеJIьности:

- вкJпоIшть ycт loBкy в соответствии с п. 3.1 руководства по экспJryатации;

- механизмом загрузки - выгрузки ycтzlнoвmb настроечный образец стороной вверх на
позицию KoHтpoJuI в соответствии с п. 2.3.7 руководства по экспJryатaщии;

- вIо.lючить компьютер, зiшустить прогр:ll\,{мное обеспечение Геометрикс-КJI;

- в глiвЕом окне програI\rмы HiDKaTb кнопку <Загрузить>;

- в главном окне программы выбрать тип детziли - вастроечного образца, затем HaDKaTb

кнопку кПуск> дтя заrryска цикJIа измерений (олин оборот на 360О).

При опробовании должно быть установлено:
- работоспособность всех частей и узлов устaшовки;
- поJIучение результатов измерений геометрических параметров вастоечного образца

после сканирования.
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9 Проверка программного обеспечеппя средства пзмерепий
Информация о нмменовании и версии ПО досryпна во вкJIадке <О программе>.
Идентификационные данные ПО доrrжны соответствовать приведенным в таблице З

Таблица 3 - Иденти икационные даrшые ПО
ЗначениеИдентификационные дапные (признаки)

Геометрикс-КЛИдентификациоЕное наименовшие ПО
не rrиже 2.3Номер версии (идентификационный номер) ПО

10 Опредеэlеппе метрологических характерпстtrк средства пзмереппй
Определение метрологических характеристик установок проводить с применеIlием колеса,

геометические параметры которого должны быть измерены на коорд{натной измерительнОй
машине (лшее - КИМ).

Интервал межд/ определением деЙствительньIх значеЕиЙ геометрических параJ\.rетРОВ

колеса и измерением колеса на поверяемой установке не доJDкен превышать шесть месяIIев.

10.1 С помощью КИМ измерить следующие геометрические параJlrетры колеса
(Приложение А):

- диаметр поверхяости катания объекга контропя (Dl, Dz, Dз);

- диаметр центрмьного отверстия объекга контроля (Dg);
_ расстояние между точкit},tи поверхностей объеrга контроля в радиаJIьном нaШРаВЛеНИИ

(Dc,Ds, Db, Dz,Rl, Ю, R3);
- расстояние между точками повер)сlостей объекга контроJIя в осевом направJIеЕии

(Ll,L2, L3, М1, Mz, М3);
- длина локального элемента расположенного на поверхяости объеюа KoHтpoJuI, в ОСеВОМ

направлении;
- д'Iина локаJIьного элемеЕт4 расположенного на поверхности объекта KoHTpoJUI, в

радиальном направлении;
- расстояние междi точками локzlльного элемента и поверхностеи ооъеIсга KoHтpoJUI в

радиальном направлепии.
10.1.1 Перед началом измерений необходимо освободrть поверхности колеса, в том

числе С внутренпей повер)с{ости ступицы, от смазки и прочих загрязнений с помощью
хJIопчатобумzDкной ткаЕи, смоченной уайг-спиритом по ГоСТ зlз4-78, и протереть чистой

сухой смфеткой из хлопчатобумажной ткани.
10.1.2 ИзмерениЯ геометрическиХ параметров колеса (кроме локального элемента)

проводить с помощью КИМ в двенадIати радиalльных сечеЕЕях (шести диаметральных
сечениях), приведенньш на рисунке 1 . За начало отсчета углового положения диаметрмьных и

радлirльных сечений приш{ть ось симметрии локального элемента - эквивulлента маркировки,

расположеЕного на торцевой наружной поверхности обода.
10.1.3 .Щиаметры поверюlости катаншI КОЛеСа (Dr, Dz, Dr) определить как сред{ее

арифметическОе результатоВ измерений, полученных в к:Dкдом диаметрiшьном сечеIrии. При

этом средlее квад)атич9ское откJIонение средrего арифметического резуJIьтата измереrп,tй не

должно превышать 0,01 мм.
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Рисунок 1- Сечеrrия колеса

10.1.4 Щиаметр цеЕтрiшьного отверстrш объекга коIгrроJIя (DB) с наружной стороны
опредеJIIпь как среднее арифметаческое результатов lвмерений, полученных в каждом
диаметрмьном сечении. При эmм среднее квад)атическое отrоlrонение среднего
арифметического результата измеренrй не доJDкно превышать 0,02 мм. Аяалогично оцределить
диаметр центрального отверстия объеrга коЕтроJIя (D5) с внутренней стороны.

l0-1.5 Расстояния междr точками поверхностей объекга контроJIя в радиiшьном
направлении (D4. D5, D6, D7) опрелелить кzж среднее арифметическое результатов измереrшй,
поJryчеqньD( в каждом диitметрitльном сечении. При этом Фе,щrее квадратическое откпонение
среднего арифметического результата измереrпй не должно превышать 0,02 ьш.

10-1.6 Рассюяrмя межд. точками поверхностей объекга коЕц)оля в радиiшьIrом
направлении (R1, R2, R3) опреле.тплть KilK среднее арифметяческое результатов измерений,
поJryченных в кФкдом ради:lJIьЕом сечении- IIри этом среднее квад)атическое откJIоЕение
среднего арифметического результата измереншi не доJIrю{о превышать 0,02 мм.

l0.1.7 Расстояния между точкаь{и поверхностей объеrга кокгроJIя в осевом направлении
(Ll, L2, L3) определить как среднее арифметическое результатов rвмерениЙ, поJryченньD( в

каждом радиalльном сечении. При эmм среднее квадрати.Iеское oткJIонение среднего
арифметического результата измерений не должно превышать 0,02 мм.

10.1.8 Рассmяния между точками поверхностей объекrа KoHTpojuI в осевом напРiВлениИ
(М1, Мr, М3) определить как среднее арифмегическое резуJIьтатов измерениЙ, полученньD( в

каждом радиiшьном сечении. При этом среднее квадратическое откJIонение среднего

арифмегического результата кlмерений не доJIжно цревышать 0,02 мм.
10.1.9 ,Щлины лока.llьного элемеЕта в осевом и рамальном нilправлениях ОпРедеЛИТЬ

как среднее арифметическое результатов измерений (шаг измеренлй - 0,5 мм). При этом
среднее квад)атшIеское отклонение среднего арифметического результата измерений не

должно превышать 0,05 мм.
10.1.10 Расстояние между точками локального элеме}тта и поверхнОСтеЙ ОбЪеКГа

коFпроJц в рад.rальном направлении, а именно расстояние от крм локальнОгО ЭлеМеНТа ДО

кромки внутенней поверхности обода, оцределить мк среднее арифмегическое рqiультатов
измерений (шаг измерений - 0,5 шu). При этом средЕее квад)ати.Iеское откJIонение среднего

арифметrтческого результата измерений не должно превь]шать 0,05 мм.

.

l

,5

8 6,
1

.3,

2

локальньй элемеtтг
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10.2 С помощью поверяемой устalновки провести измереншr геометрических параIt{етрв
колеса указанных в п. l0.1, в следующей последоватеJIьности:

- включить ycTtlнoBкy в соответствии с п. 3.1 руководства по эксплуатации;

- мехalнизмом загрузюr - выгрузки установить колесо Еаружной сторопой вверх на пози-
цию контроля в соответствии с п. 2.3.7 руководства по экспJryатации;

- вкJIючитъ компьютер, заrryстить прграJvмное обеспечение Геометрикс-КJI;

- в глalвном окне програJ\{мы HaDKaTb кнопку <Загрузить>;

- в главЕом окне программы выбраrъ тип детаJш - измеряемое колесо, затем нФкать
кнопку <Пуск> дlя зilпуска цикJIа измерений (олин оборот на 3бOО);

- сохрa rить результаты пзмерений в базу даrшlх, Еажав соответствующую кнопку в

окне основной проф:ммы.

Таблица 4 - М гические стики

Наименование характеристики
Значение

мод,rфикация l модификация 2

,Щиапазон измерений диiметра поверхности катzшия
объекта KoHTpoJul! мм

от 630 до 1250

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности
измерений диаметра поверхности катания объекга
контроJlя, мм
,Щиапазон измерений диа}.{етра центрального
отве я объекга ко мм

от 150 до 270 от 150 до 250

Пределы допускаемой абсолютпой погрешности
измерений диамета центрального отверстия объекга
ко мм
.Щиапазон измерепий расстояний между точками
поверхностей объекта кон,гроrrя, мм:
- в рад{альном направлении,
_ в осевом авлении

от 5 до 1200
от 2 до 230

от 5 до 870
от 2 до 205

Пределы допускаемой абсолютrrой погрешности
измерений расстояrтий межд/ точкаJии поверхностей
объекта KoHTpoJUr в радиальном и осевом

+0,10

.Щиапазон измерений длины локального элемекга*,

расположеIшог0 на поверхности объекга контроля,
мм:
- в ра.rрrальном напрaшлении,

ении

от5до15
от 2 до 10

Пределы догryскаемой абсолютной погрешности
измерений длины локального элемента,

расположенною на поверхности объекга KoHTpoJUl, в

ном и осевом нап ен мм

+0,з0

тоянии м точками от2до 15

11 Подтверлсдеппе соответствшя средства пзмереппй метрологпческшм требоваппям
1 1.1 Абсолютrrуrо погр€пшость измерений вычислить по формуле

м: ху-хd (1)

где ху - значение геомgгрического параметра копеса, измерепное устмовкой, мм,
Ха - значеIIие геометического параметра колесц измеренное КИМ, мм.

l|,2 Критерии принятия решения о соответствии устllновки метрологI{.Iеским
требованиям: метологические харarктеристики устtlновки должны соответствовать
требованиям, указаяным в таблице 4.

от 630 до 970

+0,05

+0,10

направлениях, мм

- в осевом

диапазон измерений
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Наименование характеристики
Значецие

модификация 1 | модификация 2

локаJIьного элемента и поверхностей объеюа
контроля в радиальном направлении, мм
Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности
измерений расстояний межд/ точкаJttи локllльного
элемеЕта и поверхностей объекга контроля в

рад{tlльном нaшравлении, мм

+0,30

* - например, знzrк маркировки.

1 1 Оформ.пеппе результатов поверкп
11.1 При проведении поверки устatновки оформл-пот протокол поверки. Рекомен,ryемая

форма протокола поверки приведена в Прrrложении В.
11.2 Установки, удовлетворяющие требованиям настоящей метод,ки поверки,

признllют годными к применению. При оцицательных результатФ( поверIсr по одlому из
rryнкгов методики устllновки не доrryскalются к применению-

l1.3 Результаты поверки полгверждaются сведениями о результатах поверки средств

измерений, вкJIюченными в Федеральный информационный фонд по обеспечению ед,lнства
измерений. По змвлению владельца средства измерений или лица, предстalвившего его Еа

поверку, на средство измерений выдается свидетельство о поверке llJm извещение о

непригодlости. Знак поверки нtlносится на свидетельство о поверке (в сrryчае его оформления).

Нанесение знака поверrс,l на устаЕовку не предусмотрено,
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Прплоясепие А
(рекомеплуемое)

Геометрпческпе парамецы колеса цеJIьнокатаного
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Рисунок A- l - Измеряемые геометрические параметры колеса номинальЕыми диzlмЕтрами
поверхности кат ания 92О и 760 мм фазмеры приведены в мr,r.плиметрах)

D

D

D
з

ý
RJ ам

J98

,07

D
Рисунок Д-2 - Измеряемые гaоrе.р"чесй" парамgгры колеса номинaлJIьными диаметрitJvи

поверхности катания 950 и 1092 мм фазмеры приведены в миллимецrах)
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Прrrложенпе В
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверкп

Протокол поверки Ne_

Впд поверки:

Ус"товпя проведеппя поверкш:
температура окружаlющего воздуха
относительЕая влa)кность оцружающего воздуха

Методпка поверкц: МП 2511-0001-2023 (ГСИ. Установки контроJIя геометрии колес и
крупногабаритных тел вращеIrиJI кГЕОМЕТРИКС-КJI>. Методика поверки), согласованн.lя
ФГУП кВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева> 14 апреля 2023 г.

Средства поверки

Наименование средства измерений, тип

Регистрационный номер в Федермьном
информационном фонде
Заводской (серийrшй) }roмep или буквенно-
цифровое обозначение
Изготовитель (если имеется информация)
Год выrryска (если имеется информаrия)
Заказчик (наименование и юридлческий адрес)
Серия и номер знака пре,щlдущей поверки (при
наличии)
Дата предыдущей поверки

Результаты поверкп

3 Проверка прогр.lммного обеспечения средства измерений_
4 Определениеметрологtпескиххарактеристиксредстваизмерний

Таблица 1 - Опрделение абсолlогной погрешности измерений дrаметра поверхности катzшия
объекга ко

Абсоrrютнм погрешность
измерений диаметра
поверхности катания
объекга контроJтя, мм

обозначение
дrаметра

поверхности катltншI

Значение,
измеренное

средством поверю,l,
мм

Значение,
измеренное

установкой, мм

Dr
D:
Dз

атмосферное дaвление



обозначение
диаметра

центрzlльного
отверстия объекга

КОНТРОJIЯ

Значение,
измеренное
средством

поверки, мм

Значение,
измеренное

установкой, мм

Абсолютная погрешность
измерений дламетра

центрarльного отвертия
объекга контроля, мм

DB
(с внутренней

стороны колеса)
DB

(с наружной
стороны колеса)

Таблица 2 - Определение абсолютной

12

погрешности измерений диаметра центрllJIьпого
я объекга ко

Таблица 3 - Определение абсоJIютной погрешности измерений расстояния между точкal},tи

пов остеи ооъекга ко в адиальном нап

Таблица 4 - Опрелеление абсоrпотной погрешности измерений расстояния меж.ry точками
пов хностей объекга ко ля в осевом }t лении

Обозначение расстояния
меж.ry точкarми

поверхностей объекга
контроJIя в рад{ilльном

нiшравлении

Значение,
измеренное
средством

поверки, мм

Значение,
измеренное

установкой, мм

Абсоrпотнм погрепtrrость
измерений расстоянЕя между

точкtlми поверхностей
объеюа конт?оJlя в

радиальном направлепии, мм
Dl
Ds
Do

Dl
Rl
R2

обозначение осевого

расстоянItя между
ТОЧКаIr,lИ ПОВеРХНОСТеЙ

объекга контоля в
осевом напрtвлении

Значение,
измеренное
средством

поверки, мм

Абсолютная погрешность
измерений расстояния между

точками поверхностей
объекга KoнTpojul в осевом

напр{влении, мм
Ll
L2
Lз
м1
м2
мз

Rз

Значение,
измеренное

устiшовкой, мм



Значение, измереЕное
средством поверки, мм

Значение, измеренное

устаповкой, мм
Абсолютная погрешЕость

измерений дтины лок:IJIьного
элемента, расположенного на

поверхяости объеюа коЕгроля, в
осевом направлении, мм

13

Таблица 5 - Опрелеление абсоrпотной погрешности измерепий дIины лок.uIьного элементц
асположенного на по ости объекга ко в осевом нап ении

Таблица б - Определение абсолютной погрешности измерений длины локtlJьного элемента
оложенного на пове хности объекта ко в адиа",lьном н

таблица 7 - определение абсолютной погрешности измерений расстояния меж,ry точкzлI,tи

локмьного элемента и по остеи ооъеюа ко .,Iя в а,тьном авлении

Заключеппе: установка контоля геометрии колес и крупногабаритных тел вращения
кtЕОМЕТРИКС-КJI> соответствует (не соответствует) предъявляемым требованияr,r и признана
годной (не юдной) к примеЕению.

На осповаппп рвультатов поверкп вьцаЕо (по заявгrенпю вJtадельца СИ):

Свидетельство о поверке м

извещение о
неприюдности

N9

Поверку выполнил
Фио Подпись Дата

от

Значение, измеренное
средством поверки, мм

Значение, измеренное

установкой, мм
Абсолютная погрешность

измерений длины локaUБного
элемента, расположенного яа

поверхности объеrга коIrгроJIя, в

радиальном нчшравлении, мм

3начение, измеренное
средством поверки, мм

Значение, измереппое

установкой, мм
Абсо:потпм погрешность

измерений расстояния между
точками локального элемента и

поверхностей объекга контроля в

радиа,,Iьном напрiвлении, мм

от


