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1 Общпе поло2кенпя
l . l Настоящм меm,щка поверки распрстрапяgrся па преобразователи СВЧ моIщlости -

кJIещи поглощающе MDS - 2l (лалее по тексту - кJIещи поглощшоtщле), изготовленные Rohde
& Sсhwаrz GmbH & Со. KG, Гермаrия и уст:lпавJIимет мgгод{ку первичной поверки и
периодической поверки.

1.2 При проведении поверкЕ доJжrа бьггь обеспечеЕа просле)lслвllются к
Государствеlrному первичному эталоЕу едшrиц мощrости ГЭТ 2б-2010 в соответствии с
Государственной повер.пой схемой дlя срдств измереппй моtщrостЕ элекгромагнIпЕьD(
колебаний в д,liшазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц, утверждеппой Прик lом Росстаrцарта от
30.12.20l9 г. Ns 3461.

1.3 Возможность проведения поверки меньшего Iшсла измеряемьD( веJIичин или на
меньшем Iшсле поддиапазонов измерний не предусматримется.

1,4 При прведении поверки необходлмо руководствомться настоящей методикой поверюi
и экспJIуатационной докуr.rентацией Еа кJIещи поглощаюIцие. Методrка поверки реаJIизуется
методом прямьD( измернпй.

2 Перечепь операций поверкп средства пзмереппй

При проведении поверки доJDкны бьгь вытrоrшены операции, представленные в
таблице l.
Таблица l -

3.Требоваппя к усповиям проведешпя поверкrr средства измерений
При прведении поверки счетirика доJDкны собJIюдаться след/ющие условия:
- температура окружающею воздЁа от пJIюс 15 до п:пос 30 "С;
- относитеJIьнalя влажность от 30 до 80 %;

оп изм
обязательность выпоJIнешtя

операций поверки при
Нмменоваrrие операции

поверки
перви.пrой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункrа) методики
поверки, в соответ-
ствии с которым
ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операция поверки
Внешний осмот средства измерений !а .Ща 6

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений ,Ща ,Ща 7

Определение метроломческrD(
харакIеристик средства измерений и
подгверr(деЕие соответствия
средства измерений
метрологическим требовапияrr Да Да 8

Определенпе коэффициента
коррекции (капrбрвtш) К* в
диапазоне рабочих частот и пределов
допускаемой абсоrпотной
погрешпостп К* Да Да 8.1

Определение коэффичиента развязки Да !а 8.2
Оформление рзуJIьтаmв поверки
средства измерений Да !а 9

Примечанпе - При поrryчеrтии отршвт€льIrых результатов поверкя по rйкому-лябо Iryнкry мсгодики поверки
поверку прекращают.
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Операчии
поверки

Метроломческие и технические требования к
средствaI ,1 поверки дJIя проведения поверки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Средство измерений темпераryры окружшощей
среды в д{апазоне измерний от 15 до 25 "С, с
абсоrпотпой погрепшостью не более l ОС

Срдство tI!мереЕий отЕосЕтеJьной влiDкности
воздуха в диапазоне измерний от 30 до 80 %, с
погрешностью не более
5%

Измерйтель
комбrнирванпьшi Т esto 622
(рг. Nо 53505-13 в
ФиФоЕи)

л.'l.
Контроль
условий
поверки

Средство измерепий атмосферного давления в
диапазоне от 84 до 107 кПа с абсолютной
погр€шIlостью не более 0,5 кПа

Генератор сигншов SMB
l00A
(рег. Nэ 50l88-12 в ФИФОЕИ)

Ватп,rетр поглощаемой
мощЕости сВЧ NRP 18S
(рег. Nч 63233-16 в
ФиФоЕи)

п.8
Опрделе-

пие
метрологи_

ческих
харzlктерис

тик.

Формирвакяе СВЧ колебаlшй в дrапазоне
частот от 105 до 40 109, прлелы допускаемой
относrrтельной поцрешности устаЕовки частоты
+ з , l0-8 о/о. 

.Щиапазон устtlновки значений уровня
вьD(одlого сипlала от 0,0l до 40 IТц вклlоч. от -
120 до 8 дБмВт.
Срлсгво измеркий, испоJIьзуемое в качестве
эталона: диапазон частот от 30 МГц до l IТц,
дrапазон измерения мощrоgги от 10'7 до
2, 10'2 мВт, предеJш доrrускаемой основной
относительной погрешности измеренЕя
мощности * 2,5 О/о.

Атгеrюатор резистивпьй
фrксироваtшый .ЩJ-31
(рг. Nэ 3174-72 в ФИФОЕИ)

Атгеrrюатор резистивяый
фиксированньй .Щ2-29
(рег. Nя 3174-72 в ФИФОЕИ)

Номинаьное значение ослаблепия l0 дБ в

диапазоне частOт от 0 до 3 ГГц, прдепы
допускаемого откJIонеЕия ослабления от
номиваJIьного значения + 0,6 дБ.
Номинальное значеЕие ослабления б дБ в

диапазоне частот от 0 до 3 IТц, пределы

допускаемого откJIоненшI ослаблепия от
номивального значеIrпя + 0,5 дБ.

п.п. 7, 8
Вспомога-

тельЕое
оборулом-

Еие

Фиксирующее устройство по ГОСТ 30805.16.1.3-20l3(CISPR 16-1-3:2004),
Приложеняе В.

- атмосферное давление от 84,0 до l0б,7 кПа.

4.Метрологпческпе и техпЕчесrоrе цrебовапия к средсгвдм поверкп
При прведепии поверки применяют средства поверки, указдrные в таблице 2.

Табrица 2 - с по

,ЩопускаегсЯ применеЕие ан:lлогичньD( средств поверки, обеспе.пrваощгх определеЕие
метрологических характеристик клещей поглощаюIщ{х с требуемой точностью в диапазоне

рабо.л.rх температур.
Примеяяемые эта:rоны и средства измерний должны соответствовать требоваIrиям

HopMaTиBIlbD( правовых доку}rентов Российской Федерации в области обеспечения едивСТВа

измерений.

5. Требования ýс.повия) по обеспечеппю безопдспоgгп проведевtlя поверки средствд
измеревrrй

При проведенrи поверкr должны собrподаться трбования:

3 из7



- прaвил безопасностп прп эксшryатации средств поверки, приведенньD( в их
эксшryатационньD( доч&{епт:lх;

- ипструкчий по охране труд4 действуюIщ.lх па объекге.
К проведеrтию поверки допускzлются лица, из)^rившие настоящ)до методику поверки,

экспJIуатационные докумеЕты клещей поглощающD( и средств поверки и прше.щrе
шrстуктФк по oxpmre туда.

Коrrсцукчия соединительньD( элементов клещей поглощаощro( и средств поверки

долrкrа обеспе.п,rватъ надежность креIшения кrrещей поглощающгх и фиКСаЦlШО ID( ПОЛоЖенИЯ В

течение всего цикJIа поверки.

6 Внешнпй осмоц) средства rrзмерепий

При внешнем осмоте проверяют:

- комIшекгность клещей поглощающп<;

- отсугствие ви.щмьD( дефекюв и повря<денпй;

- состояние со€длшлтельньо< кабелей;

- исправность и Iшстота 
разъемов.

7 Подготовка к поверке и опробоваппе средства rrзмереппй

Перед проведением поверки выпоJrЕяют следующие работы:

- проверяют выпоrпlенпе требовшrий разделов 3 - б настоящей методики поверки;

- проверяют соответствие средств поверки требованилrl пормативно-пр:lвовьD(

доцл,rеЕтов в области обеспечения едиЕства измерний Российской Федерачrпr;

- подготalвлив:lют к работе средства поверки в соответствии с их экспrryатациоЕяыми

доч,ъ{еЕпми;
- кJIеrцИ поглощllющие и средства поверки вьцерживают при условшD(, указанньD( в

разделе 3, пе менее часа.
Опробование работы к.пещей поглощающ{х осуществJIяется методом непосредственного

измерения сипlала на вьD(оде клещей при подаче на првод уст:u{овки сигцала с геIrератора

"r*Ьо" 
SMB l00A с уровнем мощпости 7 дБ (отн. мВт) на частоте 100 МГч рис, 1,

результаты опробоваrrия к;rещей счrrrают положительными, если на экране ваттмgгра

отображаегся уровень сипlала от -8,0 до -12,0 дБ (отп. мВт) на частоте 100 МГц,
примечание - ,щопускается проводитъ опробовшие при определении метрологических

харilктеристик кJIещей поглощающих.

8 ОпределеЕпе метрологическпх характерпстик средства измерепнй п

полгверrrценпе соответствия средства пзмеревпй метрологнческим цlебоваппям

8.1определениекоэффициентакоррекIши(капrбровки)К*вДrапазонерабочrхчастоти
пределов допускаемой погрешности К*.

8.1.1 Опрлеление коэффищлента коррещш (ка.либрвки) проводят на опорной

измерительной площад(е. Блок-схема опорной площадки }казана на рисунке 1.
,7

8 8

6

4J)
1

5

Рисунок 1 Схема определения коэффициента коррекции (кашбровки)
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8.1.2 ГенератоР сиIнrrлов череЗ коаксиалькьй кабеJь п аттенюаmр l0 дБ подсrпочаgгся к

метaulJlЙtrескому экрilrу. Установrrгь на гевераторе сипlitлов урвень мощности въ,D(одного

сигн:ша 5 мВт и чаФоту 30 МГц. С другой сторны экрaша по.щJIючить ваттмегр черз штатньй

кабель и развязываюIцдй атrенюатор (6 дБ). Измерrrть опорньй 5ровенЬ МОЩЕОСТП PolrBT.

Выразить опорньй уровеЕь мощIостп в Р9д5* по формуле:
Роов* = l0,1oglO(Po.B.) (l)

8.1 .3 Затем развязьвающий атrеrпоатор (6 дБ) отюIюIшть и по.щJIючrrгь медъй провод,

прrrуценньй ч"рез по"еряеrые кJIещ,r, к метаJIл!дIескому экршу. Ватпиsтр по.щJrючается к

вiтходу клещей ,rри по*опцп Iптатного кабеJIя и рllзвязывающего атгенюаmр б дБ,

8.1 .4 Поверяемые кJIеIщ распол 
.tlются опорной точсой к экраку, зат€м кJIещи перемещают

вдоJъ медlого провода до поJrrrения мzlксим:шьною значения показаrий мттметра PIакс.MBT .

Выразить измереннъпi уровепь мОЩ{ОСТИ Prrarcc лБr ПО формуле (1),

8.1.5 Повmрrть измерениJI п.п.8.1.2-8.1.4 на частот.D(: 45, 50, 55, б5,90, l20, 150, 180,210,

240,270 МГц.
8.1.6 На частотах 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 МГч коэффиI+леЕт коррекции

(калибровки) кЛещей определЯется по схемам рuс.2ц26,' 
В. t .Z СоОРать установку Согласно рисуЕка 2б (фиксирующее устройство). Охвашть медньй

провод поверяемыми И вспомогатеJIьЕЫм поглощiлющИм усгрйсгвом. ,Щопоrшительные кпещи

размещают непосредствепно за поверяемыми такrпr,l образом, чго бы опорпая то,п<а клещей бьша

нiшравлена в сторну генератора, Расс,,о"пие ме)цщ/ вергикаJrьньпr фланцем фrл<сирующего

устройства и опорпой,ооБй пЬ".р""мою устройства должно бьгь около з0 мм. Расстояние

ме)rцу поверяемыми кJIещами и вспомогатеJIьным поглощаюш,rм устрйством должно быгь

около 50 }rм.

8. 1 .8 Опрлелить опорньй уровень мощности РOхвт на частоте 300 МГц через

развязьваощий аттенюатор (l0 дБ) по схеме рисунок 2а. Ватпиегр подкло,п,tтъ к вьD(оду

клещей при помоIщl штатного кабеля и развязывающего атеЕюатор б дБ Е опр€д€Jшть Рмжс,мвт

"u 
,"..оrЬ з00 МГц. Выразrrгь измернrrьй уровеНь мощностИ Р*ахс дм ПО фОРмуле (1).

8.1.9 Повторrгь пзмеренЕя п.п-.8.1.7, 8.1.8 на часготах: 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000

МГц.

1 - клещи поглощalющие
2 - мgгаллrческий экран фазмер 1500 х l500 мм)
3 - атгекюатор l0 дБ
4 - генератор сигнtlлов SMB l00A
5 - мтплегр поглощающей мощцости СВЧ NRP l85
6 - стол (конструкчия без метаJUшческrх дgгалей, высота над полом 900 мм)
7 - медrьй провод (пrамегр от 1 до 1,5 мм, длинной не менее б м)
8 - коаксищrьные кабеrпr

ВrгБrсФГанвратор ц

Рисчнок 2а
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Рисувок 2б
1,4 - атгенюаmр с затуханием 10 дБ
2 - испыryемые поглощающие клещи
3 - вспомогательЕое поглощающее устройство (допоrшrrтельные клещ,r)

5 - кабеlь с разввыЕlюrщt, атrенюаторм б дý
б - ватп..lегр

8.1.10 Коэффшrиент коррешши (ка:пrбровlоr) кrrещей поглощающих при перви,пrой

поверке в децибелах опредеJIяется по формуле
К"= Родв^, - PMartc Б* -l7 (2),

Где Родь, - опорньй уровень мощЕости ватпиетра в дБм
Рмдхс дБм - MlжCиMuUIbItoe значения покaц}аЕий мтп,rегра в дБм
17 дБ - вносшrrое затухllние (паспоргное значешле),

8 . l . l l ,Щоrryскаемая абсолотrrая погрешность коэффиIщента корркши (ка;шбрвш)
опредеJIяется в децибелах по формуле:

д = к- кп, (3)

где кгр -значение коэффициента коррекцпи (каrшбровки), опредеJIенIIое по каlпrбровоч-

пому графику (паспортное значение).
8.1 . 12 Прлелы доrryскаемой опtоситепьной погрешности коэффициеrrга коррекции

(калибровки) не доJDкяы превышать + 2 дЁ.

8.2 Опрлелеlrие коэффициента развязки.
S.2.1 Дя определения коэффичиеrrга развязrо собрать схему измерений согласно рисунка

3. охмтить медпьй провод поверяемыми и допоJшитеJIьными кJIещами. Дополнительные
кJIещи размещilют непосредственно за поверяемыми таким образом, ,гго бы опорная точка

клещей была 
"а.rрzлвлена 

в сторону генератора. Расстояние между вертикаJIьным фланцем

фиксирlтощего устройства и опорной тош<ой испыryемого устройства должно бьгь 30 мм.

Расстояние между поверяемьши кJlещztп,rи и вспомогатеJIьным поглощаюIщлм усгройством
доJDкно бьпь около 50 мм.

5

Гн*р*гOр

II
!I

I

Ватп..rетрГенератор Е

I
Рисунок 3
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1 - аттешоатор с зат}о<анием 10 дБ
2 - испыryемые поглощающие кJIещи
3 - допоrптительные кJIепц
5 - кабель с выхода клещей
6 - атгепюатор с затуханием б дБ

8.2.2 Опрлелить опорrьй уровень моIщlости РOдБlr согласно п. 8.1.2 на частоте 30 МГц че-

рез развязымющ.rй атrенюатор (10 лБ) по схеме рисунок 2а. Зжем измерить мощность Р4rына
вьп<оде фиксирующего устройства пересtrЕтать в Рб .ов*. Коффичиент развязIо{ опредеJIяют по

формуле:
Кр: Родвl - Рф дв* (4),

Гле Кр - коффициеЕт развязки;
Родвм - опорньй уровень мощlости ватпиЕтра в дБм;
Рф rвл, - мощность на выходе фrпссирующего устроЙства.
8.2.3 Повторить измерения п.п.8.2.1, 8.2.2 на частотах; 45, 50, 55, б5, 90, l20, 150, 180, 2l0,

240, 270, 400, 500, б00, 700, 800, 900, 1000 МГц.
8.2.4 КоэффициеЕт развязки клещей поглощающID( с допоJIнительными кJIещами должен

бьггь не мепее l0 дБ во всей полосе рабочи>( частот.

9. Оформление рвультатов поверкв средgгва пзмерепий
9.1 Сведения о результатах поверки клещей поглощающих пер€дalются в Федера.lьпьй

информационпьй фонд по обеспечению единсгва измерений.
9.2 Результаты поверки оформллотся в соответствии с порядом, уrвержденньп,l

законодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.
9.3 По заявлению вла,дельца клещей поглощаlощих иJIи Jшц4 предстalвившего его на

поверку, при положительнь,D( резуJIьтатах поверки выдается свидетельство о поверке, при
отицатеJIъЕьD( результатах поверки - извещение о непригодlости к применению.

9.4 В результате первичной поверки вьцается свидетельство о поверке с коэффициенrами
коррекции (ка;lибровки) указанными на обратной стороне свидетельства.

Инженер I категории по испытаниям .В. Соколова

Инженер II категории по метрломи Г.М. Красовская

р
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