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1 Общпе полоя(еппя
l . 1 Настоящая мfiодика поверки р:лспростр.rняется на твердомеры Роквелла КВ 1 50 (ла,тее

- тверломеры), изготавJIиваемые фирмой <КВ Ргiiftесhпik GmЬН>, Гермшlия, и устанавливает
методы и средства первп.Iной и перио.щческой поверок.

1.2 При определеЕии меlролопцескЕх характеристик в palмK:lx проводимой поверки
ОбеСпечивается передача ед{ниц твердости в соответствии с государственной поверочной
схемоЙ для средств измереншr твердости по шкalлallr{ Роквелла и Супер-Роквелла }твержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 М3462 к Госуларственному первичному этrцону твёрлости
метzulлов по шкм.lм Роквелла и Супер-Роквелла (ГЭТ 30-2018).

1.3 Поверка твердомеров может осуществJIяться только аккредитованным на
проведение поверки в соответствии с зaконодатеJIьством Российской Федерации об
аККРеДИТаЦии в ЕационalльноЙ системе rккредитации л{цом в соответствии с его областью
аккредитацпи.

1.4 Передача твердомерам едlницы твердости по шкzлла}.{ Роквелла и Супер-Роквелла
осуществJIяется методом прямьrх измерений.

1.5 В результате поверки доJDквы бьгь подгверждены метрлогиtIеские требования,
приведенные в п.10 наgгоящей методики поверки.

2 Перечепь ошерацпй поверкп
2.1 При проведении поверки доJDкны бьrь выполнены операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1-Пе еЕь оп по ки

2.2 В слl.rае поJIyIения отицатеJIьного резу,тьтата при проведении одной из операчий
поверку прекращают, а твердомер признilют не прошедшим поверку.

2.3 .Щопускаегся проведение поверки по отдеJIьным шкалам и диапазонarм измерений
твердости, которые используются при экспlryатации, по соответств},ющим пунктам настоящей
методики поверки. СоотвЕтствующаJI запись должна быть сделана в эксплуатационных
докр{ент:rх и свидетельстве о поверке на основапии решения эксплуатирующей организации.

3 Требоваппя к условпям проведенrrя поверки
3.1 При проведении поверки доJDкЕы соблюдаться следующие условия
- температура окружающего воздуха от 18 до 28 ОС;

- относитеJIьпая вJIФкность окружающего воздуха не более 80 %.

Проведение операции при
Наименование операций

Номер rryнкга
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр твердомера да да
Подготовка к поверке и опробование
твердомера 8 да да

Проверка прогр:t]чtмного обеспечеЕия
твердомера да да

Определение мeгрлоп+IескID(
харIктеристик твердомера i
подтверждение соответствия твердомера
метрологическим требованияr,r

l0 да да

Определение отЕоситеJъного откJIонения
прикJIадываемой испытательной наmузюt да да

определение абсолютной погрепшости
твердомера и размаха показанrпi
твердомера по цIкалам Роквеrrла

10.2 да

Определение абсолютной погрешности
твердомера и размаха показанlдi
твердомера по шмлам СуперРоквелла

10.3 да

Оформление резуJътатов поверки l1 да

,7

9

l 0.1

да

да

да
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4 Требованпя к спецпалшстам, осуществляющпм поверку
4.1 К РабОте допускаются лица, имеющие среднее Il.Jm высшее техническое образование и

квалифицированные в качестве поверителя в даrцой области измерний, обучеIrЕые прtiвилам
техники безопасности и полностью изгlившие руководство по эксплуатации (далее - Рэ)
твердомера.

5 Метрологическпе и ,гехнпческие требования к средствам поверки
5.1 При прове,rении поверки ,,lоrжнь] быть применены средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - П LIеHb с дств ltoBe ки

5.2 Применяемые средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке.
5.3 !опускается применение других средств измерений }твержденного типа, прошедших

ПОВеРКУ И Обеспечивающих измерение метрологических характеристик поверяемого твердомера
с требуемой точностью.

6 Требованпя по обесllечению бе,rопдспости проведепия поверкrr
6.1 При прове.rении поверки должны быть соблюдены кПравила технической

эксплуатации электрочстановок потребителей>. 1твержденные Минэнерго России 13 января
2003 года. кМетсотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при экспJryатации
электроустановок. ПОТ Р M-Ol6-200l)), утвержденные Министерством энергетики РФ 27
декабря 2000 года и Министерством труда и социального развития РФ 5 января 2001 года (с
поправками от 0l июля 200З года)

6.2 ПРи проведении поверки должны быть соблюдены тебования безопасности согласно
гост l2.з.0l9-80.

7 Внешнпй осмотр твердомера
7.1. При проведении внешнего осмота твердомера проверить:
_ соответствие внешнего вида и комплектности требованиям нормативно-техяической

документации (РЭ и описание типа);
_ нrцичие маркировки. подтверждающей тигt и серийный номер;
- отсутствие видимых дефектов и повреждений, препятств}.ющих работе твердомера;

Операция поверки,
требуrощие примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlм поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. l0.1
Опрелеление

относительного отклонения
при к.itадываемой

испытательной нагрузки

Средства измерений силы в диапазоне
от 3 до I50 кг, прелелы допускаемой
относительной погрешности +0,24 ОZ

.Щинамометры
элекгронные
переносные АЦДС,
фег. Nэ 49465-12)

п. l0.2
Определение абсолютной
погрешности твердомера и

размаха показаний
твердомера по шкil",tам

Рокве;rла

| 
Рабочие эталоны твёрдости 2-го разряла
по шкмам Роквелла по ГПС для средств
измерения твердости по шкалам
Роквелла. Приказ Росстандарта Nе3462
от 30.12.20l9, со значениями твердости:
(83-tз) HRA. (90+l0) HRB(W),
(25*5) HRC, (45t5) HRc, (б5+5) HRc

Меры твёрдости
эталоЕные Роквелла
и Супер-Роквелла
мтр_мЕт,
мтср-мЕт
(рег, JФ 46991-16)

п. l0.З
Определение абсолютной
погрешности твердомера и

размаха показаний
твердомера по шкалам

Супер-Роквелла

Рабочие эталоны твёрдости 2-го разряда
по шкапам Роквелла по ГПС д,rя средств
изNlерения твердости по шкалам
Роквелла. Приказ Росстандарта N93462
от 30.12.20l9, со з}tачениями твердости:
\92+2) HRl5N, (45*5) HR3ON,
(80+4) нRзON, (49+6) HR45N,
(50+l0) HR3OT(W), (76+6) нRзOт(W).

Меры твёрдости
эталонные Роквелла
и Супер-Роквелла
мтр_мЕт,
мтср-мЕт
(рег. JФ 46991_16)
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- целостность рабочей часм паконетIников (отсlтствие рисок, сколов и других дефекгов).
РеЗУЛЬmаПы внешне?о осмопра счuпаюп полоr!сumельнымлl, u проdолэtсаюm поверку, еслч

выполняюmся все выutеперечuсленные tпребованuя.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе твердомера
8.1 Перел проведепием поверки необходrмо привести в рабочее состояние средства

поверки в соответствии с указанЕями, изложенными в их эксплуатациоЕной документации.
8.2 Проверить состояние рабочей части нalконечников. Поверхность рабочей части

наконечников доrокна быгь чистой и обезжиренной,
8.3. Провести опробование твердомера в соответствии с главой 5 КВ 150 Ю - 01 РЭ или с

главойбкВЕ l50R-0l РЭ.
Резульmапы опробованuя счuпаmь полоэtсufпельнымu, еслu на рабоче.u окне

проzраvlмноaо обеспеченuя (dля моduфuкацuй с персонаlльным компьюmером) uпu на ёuспцее
tпверdоме ра оmобразttпась полнм uнформацuя об uзмеренuu.

9 Проверка программпого обеспечевпя твердомера
9.1 Прверку (идентификацrпо) программного обеспечения (дшее - ПО) проводить по

нижеприведенной мегодике:

- вкJIючить твердомер туr,{блером питания;

- на экране отобразится информшц,tонное окно с номером версии ПО
Резульпапьt занесmu в пропокол (прuлоuсенuе А, mаблuца Д,1).
9.1.1 Результаты проверки считать положитеJIьными, если идентификационный данные

ПО соответствуют данным, приведеЕным в таблице 3.
Таблпца 3 - Иде икtцlионные дalнные По

Примечание: Идентификацию ПО Наrdйп XL проводят только при поставке твердомера
с персон{rльным компьютером.

10 ОпредезIеппе метрологпческпI характерцстпк твердомера п подтверждеппе
соответствпя твердомера метрологпческпм требовавrrям

10.1 Определение относитеJIьного отклонениJI прикJIадываемой испытательной нагрlзки
10.1.1 Все испоJIьзуемые в твердомере нагрузки должны бьпь измерены с помощью

динчlмометов или весов лабораторных.
10.1,2 Выпоrшить по ти измереЕия для каждой испытательной нагрузки. Вычислить

среднее арифметическое значение Fизм. и занести его в протокол (приложение А, таблича А.2).
10.1.3 Определить относительяое откJIонение прикладываемой испытательной нагрузки 6

по формуле (1):

6:100%,(Fп.*-Fо)Ло, (1)

где Fо* - средrее арифмегическое значение испытатеJIьЕой наФузки, измеренной весаr,tи или
динамометром;

F0 - НОМИНаJЪЕОе ЗпачеНИе ЕiГРуЗки.
Резульmапы uзмеренuй занесrпu в проmокол (прuлоэrcенuе Д, паблuца Д,2)

Идентификационные дапные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО Firmwате КВ 150

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже v. 2.0.0

Щифровой идентификатор ПО (контрольнlц cyliмa
испоrшяемого кода)

Hardwin XL

не ниже v 0.4.72



Шка:lа твердости

Испытательные нагрузки, Н Пределы допускаемого
относительного откJIонения
испытательных нагрузок, О%

предварительнм предварительнм основнм
шкала Роквелла

HLA 588,4

+2,0 +0,5HRB(W) 980,7

HRC l47l

IlIKa,ra твердости

Испытательные нагрузки, Н Пределы допускаемого
относительного откJIонения
испьттатеJIъньfх нагрlзок, 9/о

предварительная ocHoBHarl предварительная основнiц
IlIKa:ra Супер-РоквеJIла

tIRl5N,
HRl5T(W)

29,42

|47,1

+2,0 +0,66
HR3ON,

нRзOт(w) 294,2

HR45N,
HR45T(W) 44l J
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Резульmаmы поверкu пверdомера счumаmь полоrlсuпельныrlu, еаш значенuя
dопускаемоzо оrпносumельноlо опмоненuя прuклаdываемой uспыпаmельной наzрузкч нвоdяпся
в преdелв, прuвеdенных в паблuце 4
Таблица 4

l0.2 Опрделение абсоrпотной погрешности твердомера и размаха показаний твердомера
по шкалам Роквелла

10.2.1 Поверку твердомера выполнить при следующих нагрузках: 588,4 Н (шка;rа HRA);
980,7 Н (шкала HRB(W)); 147l Н (шкала HRC).

.Щ.ш шкмы HRC выбрать одну меру из диапазона (25+5) HRC, одну меру из ди:lпазона
(45+5) HRC и одну меру из диапазона (65+5) HRC.

.Щля шкшlы HRA выбрать одну меру из диапазона (83+3) НItА.

.[I,ш шкалы HRB(W) выбрать одну меру из диапазона (90+10) HRB(W).
Примечание
В сrryчае постtвки твердомера с дву (я комплектами шариковьrх нaжонечников

(твердосплавных и стальных), поверка проводится согласно п. 10.2.1 для кrDкдого комплекга
наконечников.

10.2.2 Измерения твердости проводить при той же нафузке, для которой присвоено
зпачение эта,тонной меры. На каждой из мер (п.5.1) провести по 5 измерений. Определить
медиану 5-ти измерний Нм и занестп ее в протокол (приложение А, табrшца А.3).

10.2.3 Вьтчислить абсоrпотнlто погрешность твердомера по формуле (2).

А:Н"-Н*, (2)

где Н^, - зЕачение медиаlы меры твердости, определенное по результатаI\{ пяги измеренrй
твердомера;

Н, - приписшtное значение меры твердости, присвоенное ей поверяющей организацией по
результатаJtr последней поверки.

Резульпапы uзмеренuй занеспu в пропокол (прuлоэlсенuе Д, паблuцы Д.3)

основнм

98,07
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10.2.4 Вычислить размах показаний твердомера R по формуле (3):

R=Rmax-Rmin, (3)

где R max - м:lксимtlльное зпачение твердости, получеЕное по результат:lм пяти измерний
твердомера;

R min - миниммьное значение твердости, полученное по результатaм пяти измерениЙ
твердомера.

Резульпапы uзмеренuй занесmu в пропокол (прuложенuе Д, mаблuцы Д.3)
Резульпапы поверкu rпвефомера счumаmь полоrк:uпельныr|u, еслl! 3наченuЯ абсОлЮПНОй

поzрелцнослпч u размсlх показанuй пверdомера по tцкмIм Роквелла нахоdяпся в преdелв,
прuвеdенных в mаблuце 5,

Таблица 5

l0.3 Опрлелепие абсопотной погрешЕости твердомера и рщмаха покar:}авrЙ тверломеРа

по шкаJIап,l Супер-Роквелла
10.3.1 Поверку твердомеров выполнить при следующих нчгрузкrD(: 147,1 Н (шка.llа

HRl5N); 294,2 Н (шкшlа НRЗON, HR3OT(W)); 441,3 Н (шкала HR45N).

,Щля шка.пы HRI5N выбрать одну меру из диапазона (92+2) HR15N.

.Дrтя шка.lш HR3ON выбрать одну меру из диtшазона (45+5) НRЗON и одну меру из

диапазона (8Ф4) HR3ON.
,Щля шкалы HR45N выбрать одну меру из диапазопа (49+б) HR45N.

fuя шкал НЮOТ(W) выбрать одну меру из диlшазона (50+10) HR3OT(W) и оДнУ меРУ ИЗ

диапазона (76+6) НRЗOТ(W).
Примечание
В слрае поставки твердомера с двумя комплект:lIr,{и шариковых нzжоне!шиков

(твердосплавньгх и стальных), поверка провод,lтся согласно п. 10.3.1 для каждого комплекта
наконечников.

10,3,2 ИзмереНия твердости проводить при той же нагрузке, д.лlя которой присвоеЕо
зЕачеЕие эталонной меры. На каясдой из мер (п. 5.1) провести по 5 измерений. Опредеrпrть

медиану 5-ти измерений Н* и занести ее в протокол (приложение А, таблича А.3).
10.3.3 Вычислить абсолютн}то погрешность твердомера по формуле (2).

Резульmапы uзмеренuй занесmu в пропокоlt (пршаоасенuе Д, mаблuцы Д.3)

10.3.4 Вычислить рщмах показаний твердомера R по формуле (3):

Резульпапы uзмеренuй занеспч в проmокол (пршооасенuе Д, mаблuцы Д.3)

Шкала
Роквелла .Щиапазон измерений твердости

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности
твердомерв

нRц от 20 HRA до 75 НRД включ.
св. 75 HRA до 95 HRA включ.

+2,0 HRA
+1,2 HRA 0 8

HRB(W) от 20 HRB(W) ло 80 HRB(W) *

от 80 HRB(W) до 100 HRB(W) включ.
+3,0 HRB(W)
+2,0 HRB(W)

l 2

HRC
от 20 HRC до 35 HRC вк;tюч.
св. 35 HRC до 55 HRC включ.
св, 55 HRC до 70 HRC включ.

+2,0 HRC
+1,5 HRc
+1,0 HRc

0,8

Примечания:
1 Параметр, сrгмечешьй * - Kpafuree тrачение твердости, не вкIIюченное в длrrьй поддrлпюн.
2 Метрологкческие харiлктеристики действrгельrш д,rя 5 измереlшй.

размах чисел
твердости, не

более



стр. 7 из 9

Резуlьmопьt поверкlt mBepdt1.1tepa счuпаmь поrох,umельны.uu, еслu значенuя абсолюпно
по?решноспч u р.lз,uаr покttзсtнttit tпверdо.uера по ttlKa|au Супер-Роквелла нахоdяпся в преdеЛМ,
прuвеdеtпrых в mаб_чuце 6

Таблица 6

Диапазон измерений твердости

l l Оформление результатов поверкш
l l .l Результаты поверки занести в протокол. Рекомендуемм форма протокола приведена

в приложении А.
1 1.2 Результаты поверки твердомера подтверr(даются сведенIrями о результатzrх поверки

средств измерений. включ;нными в Федеральный ивформациопный фонд по обеспечеяию

единства измерений.
l1.3 По заявлению вJадельца твердомера или лица, предстllвившего его на поверку, на

средство измерений наносится знак поверки. и (или) выдается свидетельство о поверке средства

измерений, и (или) в паспор.t (формуляр) твердомера вносится запись о проведенной поверке,

заверяемая подписью поверлtте,jlя и знаком поверки. с укатшием даты поверки, или вьцается

извещение о непригодносl,и к гlрименению средства измерений,

l l .4 Нанесение знака поверки на твердомеры не предусмотрено,

l1.5Вслучае.еслипоВеркабылапровеДенапоотдельнымшкtlл€lмидиапазоЕt!п,l
измерений твердости, в свидетельстве о поверке делается соответствующая запись,

Нача.rьник лаборатории 360
НИо-3 ФГУП кВНИИФТРИ>

Ведуrций инженер НИО-3 ФГУП кВНИИФТРИ>

.lr2--, А.Э. Асланян

П.В, Сорокина

Размах
чисел

твердости,
не более

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешвости

дом в

Шкала
Супер-

Роквелла

1,2
1,0

+2,0 HRl5N
+1,0 HRl5N

от 70 HRl5N до 90 HRl5N *

от 90 HR15N до 94 HRl5N включ.HRl5N

1,2
1,0

+2,0 HR3ON
+1,0 HR3ONнRзON

от 40 HR3ON до 76 HR3ON *

от 76 HR3ON до 86 HR3ON включ.
l 2+2,0 HR45Nот 20 HR45N до 78 HR45N включHRl5N
2,4+З,0 HRl5T(W)от 62 HRl5T(W) до 93 HRl5T(W) включ.HRl5T(W)
2,4
2,0+2,0 HR3OT

от l5 HR3OT(W) ло 70 HR3OT(W) вк.пюч.

св 70 НRЗOТ(W) ло 82 HR3OT( ъ, включ.нRзOт(W)

t3,0 HR45T(W)от l0 НR.l5'Г(W) ro 72 HR45T(W) включ.HR45T(W)
П р и м е ч а н и я:

l Парамегр. отмеченный * - крайнее значение твердости, не вкJIюченное в данrшй подщлапазон

2 Метрологические хара Kle истики действительны для 5 измерений

+3,0 HR3OT(W)

2,4
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Приложенше А
к докумеЕlу МП З60-006-2022

< ГСИ. Твердомеры Роквелла КВ 150. Методшка поверки))
(обязательпое)

Протокол JФ

Первичной/периодической поверки

от (< >) 20_гола

Средство измеренЕ Е ,

Серийяый Ns

Срелства поверкп

Температура

относительпая влая(ность

Результаты внешнего осмотр а

Результаты опробовапия

Тдблrrца А.1 Проверка программЕого обеспечеция (ПО) тверломера

,с

о/

истикиогические хаи номзавонаименование тип С

ЗначениеИдентификшtионные данные (призяаки)

Идевтификационное нlмменование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

условия поверки
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Таблица А.2 - оп еде"lенIlе относll,гельного отклонения ltспытательной на кII

таблпцд А.3 - Опрелеленше абсолютной погрешпости твердомера tl размаха показаний
тве ]o}te !l

Результаты измерений
Среднее арифметическое

значение измеренной
испытательной нагрузки, Н

относительное
отклонение

испытательной
нагрузки, О/о

испытательная
нагрузка. Н

Fl F: Fз Fп.*. 6

Результаты измерений:
Медиана из

пяти
измерений

Шкша
твердости

Значение
твердости
эта,тонной

меры Ilr Н: llз Hr Hs

Абсопотнм
погрешность
твердомера,

HR

Размах,
HR

HRc

HRC

HRA

HRB

HRBW

HRl5N

HR3ON

HR3ON

HR45N

нRзOт
l

нRзO,г

нRзOтW

HR jOт,ф,

заключение:

ТвердомеР явJIяется пригодным (непригодным) к применению.

Нм

HRC

]

i

Поверитель 

---


