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1.общпе положеншя

Настоящая методика распрстраЕяется на анrцизаторы общего органи.Iеского углерода
HTY-DI1500 (дмее по тексту - ана.Tизаторы) и устанавлимет методы и средства их
первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонта и периодической поверки в

процессе эксплуатации.
Методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемого анilлизатора к

юсударственному первичному эт{rлону гэт l7б-2019 единиц массовой (молярной, атомной)

доли и массовой (молярной) концентации компонеIIтов в жидкrх и твердьD( веществах и

материirлах на основе кулонометрии.
мgтод, обеспечивающий реализацию методики поверки: прямое измерение

поверяемым Си значений массовой доли углеrюд4 входяцего в состав всществ4 массокlя

доля которого воспроизводится стандарrЕым образцом.
методикой поверки предусмотр€на возмоrсlость прведения периодической поверки

на меньшем числе поддиапазонов измерний на основании письмеяною з:lявленItя владельца

средства измерений или лица. представившею средство измерний на поверку.

2. Перечень операций поверки

2.1. ПрИ прведениИ поверки должны выполняться операции, указанные в таблице l,

Таблица l - Операции поверки

Наименомние операции

Прведение операции при
поверке

Номер пунюа методики
поверки, в соответствии
с которым выполняется

операция поверкипервичной периодической

Внешний осмотр Да !а 7

Подютовка к поверке и
опробомние !а Да 8

Проверка прграммного
обеспечения

Да Да 9

Опрделение
метрологических
характеристик

fla !а l0

Подтверждение соответствия
анализатора метрологическим
требованиям

.Ща .Ща

3. Требования к условиям проведенпя поверки

3.1. При прведении повсрки соблюдают след},ющие условия
- температура окр}скающей среды, Ос

- относительнiш вла>lсlость Уо, не более

4. Требованпя к сttецпаJtистам, осуществляющпм поверку

4.1 . К прведению поверки допускаются лицц доп},tценные к вьшолнению поверки по

данному виду измерсний, изl^rившие методику поверки и руководство по эксплуатации

анаJIизаторов, прошедшие инструкгаж по технике безопасности в установленном порядке.

5. Метрологпческие и техппческие требованпя к средствдм поверкп

5. t . При проведении поверки применяют средстм, указанные в таблице 2.

от 17 до 28
75
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Таблица 2 - Перчень срдств поверки

5.2. .Щопускается использовать при поверке другие средства измерний и стандаргные
образцы угвержленного типа, удовлетворяющие метрологшlеским трбованиям, указанным в

таблице 2.

5.3. Все средства измерний, используемые при поверке, должны быгь поверны, а

ГСО - иметь действующие паспорга.

6. Требоваппя ýшовия) по обеспечению безопдсности проведешия поверкп

6.1. Трбования безопасности должны cooTBeTcTBoB:lTb правIiлаJu и нормам,
изложеЕным в руководстве по эксплуатации анализаторов.

6.2. Прtl, прведении операций по поверке следует руководствоваться действующими
на предприятии правилами и нормами, регла}dеIттиромнными инстр}кциями по безопасности

туда для подразделений, где установлеItо поверяемое СИ.

з

Операции
поверки,

трбующие
применение

сD€дств поверки

Метроло гические и
технические требования к

СРедСТВаI}' ПОВеРКИ,

необходимые для
проведения поверки

Перчень ркомендуемьIх средств
поверки

п. 10
Опрделение
метрологических
харакгеристик

СО состава сахарозы. Массовая
ДОЛЯ СаХаРОЗЫ Не МеНее 95 Уо,

относптельная погрешность не
более + 0.9 7о

СО состава сахарозы (сахарза СО
униим) гсо 1l886_2022

п.8 Контроль
условий поверки
(при подгmовке
к поверке и
опрбовании)

Срлства измерний
темперптуры окрlжающей
среды в диапазоне измерний
от +l5 до +30 оС;

Срлстм измерний
относ!пельной влaDкности
воздуха в диапазоне не более
80%

Прибор комбинирванньй Testo 608-Hl
(рг. номер в Федеральном
информационном фонде по обеспечению
единства измерений 53505-1 3)

п.8.
Приютовление
поверочных
растворов

колбы наливные 2-го класса
точности
Пипетки мерные 2-го класса
точности или дозаторы
пипетоIшые одноканальные с

допускаемой систематической
составлJIющей основной
относительной погрешности не
более +2 %о

Средстм измерний массы,
диапазон измерний
от 0,0l0 до 50 г,
абсолютная погрешность
не более +0,0005 г.

СО состам сахарозы. Массовая
доля сахарозы не менее 95 О/о,

относительная погрешность не
более + 0,9 %

Вода бидистиллирокlнная

Колбы мерные наливные 2-250-2, 2-25 -2

по ГосТ 1770-74 2-го K;racca точности
Пипетка мерная 2-1-2-2 ГОСТ 29228-91
2-го класса точности, либо
дозаторы пипеточные (рг. номер в
<Dедерльном инфрмационном фонде по
обеспечению единстм измер€ний 86493-
22)

Весы лабораторные специalльного KJlacca

точности по ГоСТ OIML R 7б-1-201 1

(рг. номер в Федерапьном
информационном фонде по обеспечению
единства измерений 72358- l 8)

СО состам сахарозы (сахароза СО
униим) гсо l 1886_2022

Вода бидистиллирокlнная



7. Вшешний осмотр средства измерений

7.1 . При проведении впешнею осмотра должпо бьпь установлено:
- соответствие внешнего вида анализатора описанию типа СИ;
- нllличие знака },тверждения типа в месте, указанном в описании типа СИ;
- нilличие маркирвки, подтверждающей тип и идентифицирующей анализатор;
- отсугствие на наружньж поверхностя( анализатора повр:rцений и дефекгов,

влияюшIих на его работоспособность;
- отсутствие ослаблений элементов конструкции;
- надехность црепления соединштельных элементов, кабелей.
7.2. В слу.rае обнар}DкеIrия дефкгов, способных оказать влияние на безопасность

проведеншr поверки и (или) на результаты поверки, они должны бьпь устранены до начала
поверки.

7.3. Анализатор считttют вьцержавшими внешний осмот, если он соответствуют
указанным выше тФомниям.

8. Подготовка к поверке п опробованпе анаJIизатора

8.1. Перед проведением поверки следует выполнить след},ющие подготовительные

работы:
- вьцержать ана.лизаторы в помещении, в котором проводится поверка, в течение не

менее 4 ч;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с требованиями

эксплуатационньD( документов на них;
- подготовить поверяемый анализатор к работе в соответствии с требоваIrиями

Руководстм по эксплуатации (п.п. 8.1- 8.4);
- подготовить контрлыrые растворы в соответствии с Приложением А.
8.2. Проверить выполнение условий п}ъкгов З, 4, 5, б настоящей методики поверки и

занести в протокол поверки условия проведения поверки (темпераryра окружающей срлы,
относительнм ыIажность воздlха).

8.3. Опрбомние проводится в автоматическом р€жиме после вlO1ючения питания.
Результаты опрбования считают положительными, если в процессе автотестирмния не
возникJIо сообщений об ошибках.

9. Проверка программного обеспечепltя средетва измерений

9.1. Проверка прогр.lJt{много обсспечения (далее по тексту - ПО) анаlмзаторов
проводится пугем установления соответствия ПО анализаторов, представленньD( на поверку,
тому ПО, которое указано в описании типа анализатора.

.Щля проверки соответствия ПО выполняют следуюцше операции:
Окно с вомером версии ПО выводкгся на дисrшей с помощью кJIика указателем мыши

по пункту меню KAbout>. Номер верии выводится в всплыкlющем окЕе.
9.2. Анализатор считается вьцержавшим проверку по п.9, если верия ПО

соответствует требованиям, приведенным в таблице 3.

Таблица 3- Идекгификационные данные пргрммною обеспечения

Идентификачионные данные (признаки) Значение

Идентификационное нaмменомние ПО TOC-Multi & Simult

Номер версии (идентификационный номер) ПО, не ниже 1.0

Цифровой идеrпификатор ПО

l0. Опредыенrrе метрологпческшх хдрдктерпgгпк дпаJIпзатора

10.1 . Опрделение диапазона измерний и относительной погрешности анализатОРа
10.1.1. При проведении поверки на меньшем числе поддиапазонов измерний

использ)лотся только те кон,грольные растворы, которые соответств},ют поверяемому

4



Табли 4-Ко льные

l 1. Полтверясленше соответствия анаJIпзатора метрологпческпм требовапиям

ДншIизаторы соответствует метрологическим трбованиям, указанным в егО ОпиСаНИИ

типа, И результаты поверки считаются положительными, если вьшолняются условия,
указанные в таблице 5.

Таблица 5 - Прлельные допускаемые значения относrгельной погрешности
анаJIизатора

поддиапазону (согласно таблице 4). При провелении поверки в полном диапfu}оне измерний
(от 45 ло l500 мкг/л) используются все контрльные растворы, 1тазанные в таблице 3.

10.1.2. Последомтельно подамть на вход прибора коЕгрольные растворы, указанные
в таблице 3 (с yreToM указаний, приведенньп< в п. l 0. 1 . l ) прводя для каждого раствора по дкl
измерения массовой коЕцентрации общего органического }тле[юда (дшее по тексry - ООУ).
Результаты зафиксирвtlть.

1 0. 1.3. Опрлелить относительн},ю погрешность ан.rлизатора по формуле:

с-с
d= -^! -'xl00,% (l)

С"о

где: С*о - массовая концентрация ООУ в когtтрольном раствор, мкг/л;
Ci - результат i-ого измерния массовой концеЕтрации ООУ, мкг/л.

12. Оформлешие результатов поверкп

12.1. .Щанные, ПОл)пiенные при поверке, оформл-шmся в форме протокола в

соответствиИ с трбомнияr,r И. установJlенньши в организации. прводяще_й поверку,
12.2. Сведения о результатФ( поверки СИ и информация об объеме проведенной

поверки перед.lются в Федера.льный информационный фонд по обеспечению единства
измфниЙ в соответствии с порядком провсдения поверки ср€дств измерний,
предусмотренньп,t действутощим законодательством Российской Федерации. ___- 

\2.j. При положrгЪльньD( результатах поверки по зiuвлению владельца СИ и;tи лица,
пр€дставившею Си на поверку, оформляют свидетельство о поверке, подтверждalющее
соответствие анarлизатора обязательным трбованиям к средстваtl' измерний в соответствии
с действ}топшМ законодательством Российской Федерации, к которму прилаmют протокол
поверки. Нанесение знака поверки на аналrзатор не предусмотрено.

12.4. При отриЧательньD( результатах поверки анаJIизатор к применению не допускalют,
по заявлению владельца си или лица, представившею си на поверку, вьцают извещение о
непригодЕости с укirзанием приtlин в соответствии с действ}rощим законодательством
Российской Федерации.
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Поддиапщон измерний,
мкг/л

Массовая концентации
органическою углерда в

контрольном растворе, мкг/л
l 45

2 95

J cB.l00 до 500 включ.
l50

4 450
5 св.500 до l500 вrстюч.

500
6 1000

Jф
контрольtlого

раствора

Поддиапазон
измерений,

мкг/л

Массовм концентрации
органического углерода
в контрольном растворе,

мкг/л

огносительная
погрешность анализатора,

О%, не более

1
от 45 до 100 включ. +35

2 95

J cB.l00 до 500 включ.
150 +12

4 450
) св.500 до 1500 включ

500
6

Nэ контрльного
раствора

от 45 до l00 включ.

45

+'7
1000



ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Методика приготовления контрольных растворов

1. .Щля приютовления коЕтрольньн растворов следует применять следуюцие
стандарные обрirзцы и средства измерний:

- СО состава сахарозы (сахарза СО УНИИМ) ГСО 1 l886-2022;
- колбы мерные наливные 2-250-2,2-25-2 по ГОСТ 1770-74;
- пипетка мернм 2-1-2-2 ГОСТ 29228-91 2-ю класса точности, либо дозатор

пипето.шый одноканальньй с допускаемой систематrческой состаштяющей основной
относительной погрешности gе более 2 Уо;

- вода бидистил;lирмнная, дополнитеJIьIIо подвергн}тую кипя.lению в течение 2-х
часов (далее - вода); приготовленнau вода должна хранится в стеклянной тар с закрьпой
прбкой в темном месте. Срк годности - не более 24 часов с MoMeItTa приготовления.

- весы аналитические специального кJIасса точности, диапазон измерения не менее чем
от 0,010 до 40 г, абсолютная погрешность не более 0,0005 г (например: весы электронные Е,
мод.Е5OS, рг.NэФИФ 160'72-97; весы лабораторные AS, PS, РМ, рг. Nэ ФИФ 72З58-18).

2. Приютовление основною (концентрированною) раствора с массовой
концентрацией общею органического углерода l00 мг/л.

3. Приготовление контрольньL\ растворов.

3.1. Используя формулу (А.1), призволят расчет объема основного раствора и объема
воды, необходИмьD( дJIя ПОЛ}л{ения раствора с массовой концентрацией сахарозы, трбуемой
для поверки (см. табличу Al).

3.2. При помощи градуированной пипетки или дозатора переносят рассчитанный
объем основпою раствора ","рrуо 

колбу с притергой пробкой вместимостью l00 смЗ (или

1000 смЗ), доликlют до метки водой и перемешимют.
3.3. ,Щействительное значение массовой концентрации коFпрльного вещества в

растворе (Cr, мкг/см3) вычисJuпот по формуле:

V
С t =С^,?. (A.l)' "V*

где О - деЙствительное значение массовой сахарзы в основном раствор, мкг/см],

Ио - объем основЕого растворц использомнньй дIя приготовления данного

раствора.
И" - обrщЙ объем приютовленного раствора (l00 см3 или 1000 смЗ).

6

2.1. Возьмите навеску сахарзы 0,24+0,01 г.
2.2. Пернесите навеску в мерную колбу объемом 1000 мл, добавьте небольшой объем

воды (прибл. 500 мл). Колбу устанашrивают на магнитной мешtlлке и перемешивают
содержимое до полного растворевпя с:жарзы.

2.3. После полного растворения навески напо.шrить колбу водой до отметки 1000 мл.

2.4. Приготовленньй раствор следует плотно закрьпь и хранить в темном прохладном
месте, срок юдности - l месяц.



Таблица Al -

Приютовленные контрльные растворы должны бьпь использомны в течение 4-х часов

после приготовления.

огносительная
погрешность, %о,

не более
Поддиапазон

измерний, мкг/л

Массовм концентрации
органического углерода в
контрльном растворе,

мкг/л

]ф
KoHTpoJIьHo
го раствора

45 + 5,0l
+ 5,0

от 45 до l00 вктпоч.
952
150 + 4,0J

+ 4,0cB.l 00 до 500 включ.
4504
500 + 4,05

1000 + 3,06
св.500 до 1500 включ.
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