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1 Общие полоя(ения
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на твердомеры маJттниковые

лакокрасочных покрьrпrй по методу Кенига-Персоза byko-sйng (да,rее - твердомеры),
изготllвливаемые BYK-Gardner GmЬН, Гермшrия, и устанавливает мето,щI и средства их
первишrой и периодической поверок.

1.2 Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость измерителей к
Государственному первичному эт:lлону единицы дшны - метра ГЭТ 2-202L,

Государственному первичному этarлону единиц времени, частоты и национальIlой шкалы
времени ГЭТ 1-2022.

1.3 Мсгод, обеспечивающий реализацию методики поверки: поэлементн:u поверка.

1.4 Методикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки

отдельных измеритеJIьных кzшалов и (или) отдельных ulBToEoMHbD( блоков из состава

средства измерений д,Ul меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе

поддиtшазонов измерений.

1.5 При поJIьзов:lнии настоящей методикой поверки челесообразно проверить

действие ссылочных докр{ентов по соответствующему указатеJIю стандартов,

составленному по состоянию на 1 января текущего года и по соответств},ющим

информационным указатеJuIм, опубликованным в тек}тдем году. Если ссылочньй документ
заменен (измепен), ю при пользовrшии настоящей методикой поверки следует

руководствоваться заменяющим (изменеrтным) документом. Если ссылочный документ
отмеЕен без замены, то положение, в котором дана ссылка Еа него, примеЕяется в части, не

затрагивающей эту ссылку.

операции, }казанные в таблице 1.

Таблпв l - Операlдлл поверrсл

Наименование операции поверки

обязательность
выпоJIнения операчий

поверки при

Номер пункга методики
поверки, в соответствии
с которым выпоJIпяется

операция поверкипервичпой
поверке

периодической
поверке

l 2 з 4

1. Внешний осмотр средства измерений Да Да 6

Да Да 7

3. Проверкапрограммногообеспечения
средства измерений

Да Да 8

2 Перечепь операцпй поверки средсгва пзмерений

2.1 При проведении поверки средства измерений (далее - поверка) выполЕяют

2. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений
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4, ОпределениетехЕических

характеристик ммтников
4.1 Проверка массы
4.2 Проверка диalметов опорньtх шариков
4,3 Проверка расстояния между центр.lми

опорньD( шариков
4.4 Проверка расстояниlI от плоскости

опоры до острия стрелки
4.5 Проверка расстояниll от плоскости

олоры до центра тяжести*

Да
Да

Да
.Ща

,Ща

Да
.Ща

Да
Да

Да

9

9.1
9.2

9.з
9.4

9.5

5. ОпределениеметрологшIеских
характеристик средства измерений,
подтверждеЕие соответствия средства
измерений метрологическим
требоваrиям

5.1 Определение абсолютной
погрешности измерений числа
колебаний мiштника

5.2 Определение средЕего периода
колебаний мtulтника на контрольной
стек;tянн ой пластине

5.3 Проверка времени ум еньшенIIJI
а rплитуды колебаний ммтника на
контрольной стеклянной пластине

5.4 Проверка 1тлов откJIонения маJIтника
5.5 Проверка повторяемости

.Ща

.Ща

.Ща

д
д

а
а

.Ща

Да

Да

Да
!а

l0

10. l

10.3

10,4
10.5

* Только для маятпика Персоза

П р od олэtс е Hue m аблuцьt 1

2.2 Поверка прекращается при поJIyIении отрицательньж резуJIьтатов по одному из

пунктов.

3 Требованпя к усJIовпям проведеппя поверкп
При проведений поверки доJDкны бьпь соб:тrодены следующие условия измереЕий:

- диitпазон температ)ры окр}жающего возд}ха,'С от +15 до +25;

- относительнаr{ BJ]aDKHocTb окр},жающего воздуха, О/о, Ее более 85.

4Метрологпческие п техпическпе требованпя к средствам поверкп
4.1 При цроведении поверки твердомерв доJDкны примеЕяIъся средива поверIс4

1казаrпше в таб.шще 2.

|0.2



Таб,:пша 2 - Срдстм поверки

Операrщи
поверки,

трбуюпше
применение

средсгв

поверки

Метрлогические и техни.Iеские требоваrшя к
средстмп.r поверIо,I, нефход,tмьп.r дтя прведения

поверки

Перечень

рекоме}цуемьD( средств

поверIо,l

1 2 3

7 Средства измерений температуры окружающей
среды в диiшазоне измерений от +15 до +25 "С с

пределами допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более +1 ОС; средства измерений

относительной влiDкности возд}ха в ди:шазоне
измерений от 20 до 90 7о с пределами допускаемой
абсолотной погрешностью измерений не более +2 %о.

Вспомогательное оборудование - контрольнм
стекJIянная пластияа, длина ( 12G,r l ) мм, uллрша (9Gt 1)

-+0,5мм, толщина Sli'] мм, непараллеJьность 5 мкм,

шероховатость Ra не более 0,63 мкм, твердость не

менее 500 HV.

Измерrгель шалсtосги и

темпераqры ИВТМ-7,

рг. JФ 7l394-18;

контрольнaц cTeKJU|HHая

пластиЕа из состава

твердомера

9,1 Срлства измерений массы, максим{rльнtц нафузка
не менее 5l0 г, класс точности II по

гост OIML R 76_1-201l.

Весы лабораторные
электронные

Ееавтоматического

действия ВЛТЭ-2100Т,

рег. }Ф 69452-17

9.2,9.з Средства измерений длины, диtшазон измерений

длины (0-100) мм, пределы допускаемой абсолютной

погрешпости измерений не более +(2,5+0,01 L) мкм,

где L - измеряемм длина в мм.

Микроскоп
измерительный
MaTVision серии ММ
420, рег. Jф 671t9-17

9.4 Средства измеренпй длины, диzш:вон измерений

дшны (40-400) мм, предеJы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений длины
+0,05 мм.

Вспомогатеrьное оборудование - контрольнtц

стекJIяннztя Iшастина по п. 7.

Штангенрейсмас ШР-
400-0,05, рег. Nч 198-92;

контольнаJI сTеKJUIHHaJI

пластина по п. 7

9.5 Срелства измерений длины по п, 9.2, 9.3.

Вспомогательное оборудование - меры наружною
диаметра, номинальньй диа]ч{етр (10-15) мм, 2 пгг.

ого номинal",Iьного диам

Микроскоп
измерительный по
пп. 9.2,9.3;

ролики, класс точности
l по ГоСТ 2475-88

4
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10.2, 10.3 средства измерений времени, ди:шазон измерений

rнтеркrлов времени от 0 до 30 мин, пределы

допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений ве более +0,1 с.

Вспомогательпое оборудование - контольнбI
стекJUшпiц пластина по п. 7.

Секунломер
элеIсгронньй <Интеграл

С-01 >, рег. Jф 44154-16;

контрольная стекJIяннм
пластина по п. 7

10.4

Вспомогатеlьное оборудование

стекллIнчц пластина по п. 7.

КОНТРОЛЬНШI

Штштгепциркуль

цифровой модели

RD-l0, рег. Ns 28048-04;

штангенрейсмас по
п.9.4;
контрольнzlя стекJIяннаJI

пластина по п. 7

10.5 Вспомогательное оборудование
cTеKJUIHEzц пластина по п. 7.

контрольнм

ý

олэtсенuе паблu bt2

4.2 .Щоrryскаегся примеютть другие вновь разработaшные иJIи существ},ющие средства

поверки с анllлогичными иJм лучшими метологическими харaжтеристика},tи,

удовлетворяющие по точности требованиям настоящей методики поверки.

4.3 Применяемые средства поверки должны быть поверены согласЕо порядку,

установленному приказом Минпромторга России от З1 ,07 .2020 Ns 2510, или аттестованы

согласно порядку, установленному прикfftом Минпромторга России от 11.02.2020.NЪ 45б.

5 Требоваппя (условпя) по обеспеченпю безопаспостп проведешпя поверкп
При прведеншr поверки доJDкны быь соблодены трбоваrия безопасност,l,

изложенные в технической докумекгаrцти на твердомер и средстм поверки.

б Внешвпй осмотр средства пзмерений
При внеппrем осмOгре доrпrшо бьгь устtlновлено соответствие твердомера след/юпц-rм

трбовшrияr.r:

- ЕiIличие и соответствие маркировки требованиям технической документации;

- соответствиекомплектноститребованиямтехническойдокр{е}rтации;

- отсугствие повреждений твердомера маятника (-ов) и контрольной стеклянной

пластины, способпьтх повлиягь Еа результаты поверки.

7 Подютовка к поверке п опробоваппе средсгва пзмеренпй
Перед проведеrшем поверки необход.tмо ознiкомиться с доку}rеrrгом <Твердомеры

маJIтниковые лакокрасочных покрытий по методу Кенига-Персоза byko-sйng. Руковолство

по эксплуатации>. Подготавливilют средства поверки к работе в соответствии с техничеСкОй

документацией на них. Выдерживilют поверяемый твердомер Ее менее l часа при условиях,
IIриведенньж в п. 3. Проводrг контроль параметров окр},жающего возд}ха (температlра,

влажность) в помещеIiии, где выполняется поверка,

При опробовании проверяют работоспособностъ твердомера. Вктпочают твердомер в

соответствии с р}ководством по эксплуатации. Выполняют установку твердомера по

Средства измерений дJIины, диапазон измерний
(0-150) мм, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более +0,03 мм.

Средства измерений д.гп-rны по п. 9.4.

Контрольная
стекJUIнная пластина по

п.'|



уровню. Устанавливают коптрольную стеклянн},ю пластину и мtlятник из состава на
твердомер. Запускают процесс измерений.

При выполнении измерений должны отсугствовать сбои при работе тверломер4 на
жидкокристarллическом дисплее элекгронного блока должен отобр:Dкаться счет количества
колебаний маятника и времени уменьшения амплитуды колебаний мaштника (в зalвисимости
от режима измерений).

9 Определенпе техппческпх хардюершстпк маятппков
9.1 Проверка массы
Проверку массы ммтника твердомера выполняют взвешиванием с помощью весов.

Измерения выпоJIняют дJIя кФкдого маятника из состава твердомера.

Масса маятника должна соответствовать значениям, }к{ванным в таблице З.

9.2 Проверка диаьrетров опорных шариков
Проверку диаметров опорных шариков выполняют с помощью микроскопа

измеритеJIьного. Маятник размещают и закрепляют (при необходимости) на измерительном

столе микроскопа и выполпяют фокусировку на край образующей шарика. Измерения

выполшIют в проходящем свете. Измеряют диalмеlр каждого шарика не менее трех раз и

вьгIисJUIют среднее арифметическое значение диаметра для каждого шарика.

Измерения выполняют для кtDкдого мalятника из состава твердомера.

.Щиаметр опорньrх шариков до.llrкен соответствовать значениям, указанным в

таблице 3.

таблица 3 - основные технические ха акте истики лrаятников

9.3 Проверка расстоян}tя между центрами опорных шариков

Проверку расстояЕия между центами опорных шариков выполняют с помощью

микроскопа измерительЕого. Маятник устанавливalют по п- 9.2. Измерения выполняют в

прохомщем свете. Измеряют расстояние Между ЦентрiлJ\{и шариков не менее тех раз и

вы.IисJIяют среднее арифметическое значение.

Измерения выполюIют для каждого мzulтника из состава твердомера.

Расстояние между центами опорньж шариков доJDкIIо соответствовать значению,

указанному в таблице 3.

Маятник Персозамаятник Кенига
Наименование характеристики

500,0*0,l200,0+0,2Масса, г
8,00ь0,0055,00G+O,005,Щиаметр опорных шариков, мм

50,G}1,030,0+0,2
Расстояние между цента}rи опорнътх
шариков, мм

400,ъ0,2Расстояние от плоскости опоры до остия
стрелки, мм

60+1Расстояние от плоскости опоры до цента
тюкести, мм

6

8 Проверка программного обеспечеппя средства пзмереппй
Информация о версии прогрtlммного обеспечения (дмее - ПО) отображается на

жидкокристаллическом дисплее элекгронного блока твердомера при вкJIючении.

Результаты идентификации ПО считаются положительными, если версия ПО
не ниже 1.09.

Значение
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9.4 Проверка расстояния от плоскости опоры до осlрия сlрелки
Проверку расстояния от плоскости опоры до острия стреJтки ммтЕика выполняют с

помощью пrгапгенрейсмаса. Устанавливают коЕтрольпую стекJU{нную пластину и маятник
из состава на твердомер. Приводяг опорные шарики маятника в контакт с поверхЕостью
контрольной стек;rянной пластины. С помощью штангенрейсмаса измеряют расстояIlие от
верхней плоскости контро:тьной стек,rянной пластины до острия стрелки мitятника.

Измерения выполнJIют не менее трех раз и вьписляют среднее арифметическое значение.

Измерения выполняют для кФкдого мaUIтника из состава твердомера.

Расстояние от плоскости опоры до острия стрелки мzuпника доJDкно соответствовать

значению, }казанному в таблице 3.

9.5 Проверка расстояЕия от плоскости опоры до центра тюкести

Проверку расстояния от плоскости опоры до центра тяжести ммтника выпоJIняют с

помощью микроскопа измерительного и дв)х мер нар}Dкного диамета одипакового

номинала.

Ммтник устЕlнавливают горизоrrгalльно на измерительном столе микроскопа. Под
противоположные участкr,t рамы мrштника по,щладывают меры наружного диаметра (далее

- меры). Меры располагают соосно таким образом, чтобы ось мер была перпендикуJuрна

оси мaцтника. Перемещают ммтник вдоль мер до наступления состояния равновесия. С
помощью микроскопа измеряют расстояние вдоль оси ммтника от оси мер до линии,

касательной к образlтоuшм опорньж шариков, что соответствует расстоянию от плоскости

опоры до цента тФкести ммтника. Измерения выполпяют не менее трех раз и вьгIисляют

среднее арифметическое значение.
Расстояние от плоскости опоры до центра тяжести мzuIтника должно соответСтВОВаТЬ

значению, }казанному в таблице 3.

10 Определеппе метрологпческшх характершстпк средства измерепrrй,

подтверждение соответствпя средства пзмеренпй метрологпческпм требованпям

10,1 Определение абсо.гпотной погрешности измерений числа колебаний маятника

.Щ,пя определения абсоrшотной погрешЕости измерений числа колебаний маятника

используют ммтник из состава твердомера. 3апускают прцесс измерений на контрольной

стеклянной пластиЕе. По окончании процесса измерений число колебаний маятника

считымют с дисплея электонною блока твердомера.

За величину абсолютпой погрешности измерений числа колебаний ммтника

принимzлют разность числа колебшrий, полученного по показ:lниям элеrгронного блока

твердомера и прямого счета числа колебаний.

Измерения выполЕяют с каждым ммтником из состава твердомера.

10.2 Опрелеление средIего периода колебаний маятника на контрольной стеклянной

пластине

.щля определения среднего периода колебаний маятника на контрольной отеклянной

пластине используют секундомер электронный.

Запускают процесс измерений на контроJIьIrой стеклянной пластиЕе и одЕовременно

зaшускают секундомер. Измеряют время, за которое маятник совершает 100 колебаний по

показtшиям твердомера. Измерения выполняют не меЕее трех раз и вьгшсляют среднее

арифметическое. За средrтий период колебаний маятника принимают среднее

арифметическое трех измерений, разделенное на l00.
Измерения выполняют с каждым ммтником из состава твердомера.
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l0.3 Проверм времени }а.{еньшения амплитуды колебаний мЕuIтника Еа контрольной
gтеклянной пластине

.Щ;rя определения времеяи уменьшения alItlплитуды колебаяий маятника на

концольной стеклянной пластине испоJъз}тот секуrцомер элекгронный.
Зшrускают процесс измерений на контрольной стек,тянной пластине и одновременно

запускают секундомер. Измеряют время выполнеЕия измерения до остановки счfiа
IФлебаниЙ. Измерния выполняют не менее чем на тех }п{асткФ( контрольноЙ стекJIянноЙ

пластины и вычисJlяют среднее арифметическое значение.

Измерения выпоJIняют дrя кalкдою мaulтника из состава твердомера. При этом

проверяют времJI yt{eнbmelrml амплитуды колебаний для углов отк.понения от бО до 3" для

маятника Кенига и от 12О до 4О для маятника Персоза.

l0.4 Проверка углов откJIонения мzuIтника

Устанавливаот контрольную стекJIянную пластиЕу на твердомер. С помощью

пrтангенрейсмаса измеряют расстояние Н от верхней плоскости стеклянной пластины до

JIинии расположепия фотодетекгоров. Измерения вьшолнrlют не менее трех раз и вычисJuIют

среднее арифметическое зЕачение. С помощью штангенциркуля измеряют расстояния Z;

между центральrшм фотодетекюром и фотодетекторatми, соответствующими углам
откJIонения ммтников. Измерния выполняют вдоль угловой шкалы. Измерения в каждой

ючке выпоJIняют не менее трех раз и вычисJuIют средяее арифметическое значение.

Угол отклонения мtштника 4, в каждой точке шкалы вычисляют по формуле
Llai=arct$-;. (l)

За отклонение угла откJIоненИя маJ{тЕика от IlомиЕального значения принимают

наибольшее по модулю значение разности межд/ величиной }тла, вычисленной по

формуле (1), и номинальным значением угла отклонения маятника.

10.5 Прверка поrгоряемости
10.5.1 Для маятника Кенига выпоrшяют три серии измерений числа колебаний

ммтника на контрольной стеклянной пластине, измерения в какдой серии выполняют три

раза и вьFIисляют среднее арифметическое значение. За поrгоряемость (r) принимают

наибоrьшую по модулю разность результагов измерний.
10.5.2 Для мzцтника Персоза выполняют три серии измерений числа колебаЕий

мitятника Еа контрольной стекJIяЕной пластине, измерения в кzDкдой серии выполЕяют три

раза и вычисJIяют среднее арифмсгическое значение (Е). Вычис:rяют среднее

арифметическое результатов измерний, пол)пtенньtх в трех сери,rх, по формуле

ф_l_
(Тi+Б+Е)

(2)
3

За повгоряемость принимают наибольшее по модулю откJIонение результатов
измерений от средlего значения, вырФкенное в процентФ(:

l(;-,)l
10.6 Полтверкление соответствия мsгрологfiческIд,l тебовдплл.,t

твердомер считается прошедшим поверку с положительным результатом, если:

- абсолотная погрешность измереЕия коJIичестм колебаний маятника не превышает

значения, }.казавного в таблице 4;

- средний период колебаний маятника соответствует знiпениям, }казzrнным

в таблице 4;

rj . 100%. (3)
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- время уменьшения амплитуды колебаний мrцтника соответствует значениям,

указашшм в таблице 4;

- откJIонение угла откJIояения ммтпика от номинilльною не превышает значений,

указанных в таблице 4;

- повгоряемость не превышает значепий, указанньD( в табlшце 4.

Таб:rица 4 - М огические ха истики тв }1

l1 Оформленше рвультатов поверки
l1.1 Результаты поверки оформляются протоколом (рекоменлуемм форма

протокола приведена в приложении А).
11.2 Тверломер, удовлетворяющий требоваrrиям настоящей методики поверки,

признают годным к применению. В сщ"rае отрицательньlх резуJБтатов по любому из

вышеперечисленных пунктов твердомер признается негодным к применению.

l1.3 РезультаТы поверки вносят в Федеральяьй информационный фонд по

обеспечению единства измерний. По заявлению владельца средства измерений или лица,

представившего его на поверку, на твердомер вьцается свидетельство о поверке или

извещение о непригодlости. Знак поверки яzшосится на свидетеJIьство о поверке при

оформлении.

Наименовапие характеристики Значение
маятник Кенига Ммтник Персоза

Диапазон измерений твердости, усл. ед. от 0,10 до 1,50

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений твердости, усл. ед.

+0,01

.Щискретность отсчета времени умеЕьшения
ап.lплитуды колебаний маятвика, с

1

.Щиапазон измерений числа колебаний
м{UIтника

от 0 до 999

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений числа колебаний
ммтника

+1

Средний период колебаний маятника на
контрольной стекJIянной пластинеrс

l,40*0,02 1,00+0,0l

Время уменьшепия амплитуды колебаний
маJIтника Еа контрльной стек;rянной пластиве
при изменении }тлов откJIонения, с:
-отбодо3"
- от 12О до 4О

250+10
430*l0

,Щопускаемое отклонение углов откJIонения
мalятника от номинального значения, не более:
_ 3",4о
- 6,,12"

*l0'
+20'

Повторяемость результатов измерений Iшсла

колебаний маятника не более:
- абсоrпотная;
- относительная, %о

5
J
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Приложение А
Форма протокола поверки (ркомендуемая)

IIРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Ns

Впд поверки:
Методшка поверки: мп 2512-0002-2022 цГСИ. Твердомеры маятниковые лакокрасочЕых
покрытий по методу Кепига-Персоза byko-swing. Методика поверки).
Средства поверки: _
ус.повпя пове ки:
Па ы Требовшия Н',Щ Измерепные значения

Температура окр}rкающего воздуха, ОС

Относительная влФкность окружающего
ВОЗДУХа, Уо

Результаты поверкп:
Внешний осмот
Опробование
Подтверждение соответствиJI прогрalJrlмного обеспечеЕия_

ние технических ха стик маятников

Наименование средства измереЕия, тип Тверломер маятниковьrй
лtlкокрасочньD( покрытий по
методу Кенига-Персоза byko-
sйng

Регистрационный номер в Федеральном
информационпом фонде

изготовитель
Год выпуска
Заказчик (наименование и юридический адрес)
Серия и номер знzка предыдущей поверки (при
наличии)
Дата предыдущей поверки

)ак Icp
наименование
характеристики

номинальное значение Действительное значение

Маятник
Кенига

Маятник
Персоза

Маятник
Кенига

Маятник
Персоза

Масса, г 200,0+0,2 500,0+0,1

.Щиаметр опорньж шариков,
м \,I

5,00Е0,005 8,000+0,005

Расстояние межд/ ценграми
опорньж шариков, мм

30,0+0,2 50,о} 1,0

расстояние от плоскости
опоры до острия стрелки, мм

400,0+0,2

60+l

Заводской (серийньй) Еомер или буквенно-чифровое
обозЕачение

расстояние от плоскости
опоры до центра тfiкести,
мм



)ilк rgl
наименование
характеристики

номинальное значение ,Щействительное значение
Маятник
Кенига

Маятник
Персоза

Маятник
Кенига

Маятник
Персоза

,Щиапазон измерний
твердости, усл. ед.

от 0,10 до 1,50

Прделы доrryскаемой
абсолlотной погрешности
измерений твердости, усл. ед

+0,0l

,Щискртность отсчета времени

уменьшения амп,пиryды
колбанпй маJIтника, с

1

.Щиапщон измерений числа
колебаний маятника

от 0 до 999

Прделы доrryскаемой
абсолютной погрешности
измерений числа колебаний
маятника

+l

Средний период колебаний
маятника на коrгрольной
стеклянной шIастине, с

l,40+0,02 1,00*0,0l

Время уменьшения
амrшrryды колебаний
маятника на коrгрольной
ст€клянной пластине при
изменении угла откJIонения
маятника' с:
- от бО до 3О;

- от 12" до 4" 430+ l0
.Щогryскаемое отклонение

углов отклоненпя маfiника от
номинаJIьного значения, не
более:
- Зо, 4о;

- 6",12,
+ l0'
+20,

Повторяемость результатов
измерений числа колебаний
маятника. не более:
- абсолютная;
- mнослгтельная, О/о

5

з

ll

ение Nl гических ха истик доме

Заключеппе: СИ соответствует (не соответствуЕr) предьявляемым требовalниям и призн,lно
годным (не годным) к применению.

На основанпи результатов поверкп вьцано (по заявлению владе.,tьца СИ):
С видетельство о поверке N9
(Извещение о непригодности N9

Поверку произвел
Фио поJпись .Щата

250+l0

от
)от


