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1 Общпе полоrкепия

настощая методика поверкп распросцаняется па Фотометры микроплапшетные
автоматические EL;8Q8IUCR (далее - фотомgгры), предrазначенЕые дIя измер€ний оrrгической

Iшотности )rФrдюD( проб в 9б-lryночном Iшаяшете при прведении ЕсследовIlЕий при in йПо
диalгностике и ycтaнaBJmBafi методы и средства их первиIшой и периодrческой поверки.

по итогilм прведенЕя поверкп доJDIсiа обеспецваться прослежив:rемостъ к
Государственному первичному эталону едлпиц оптшIеской Iшотяости (гэт 206-2016) согласно
государствеЕной поверо.пrой схеме, угвер)lqеЕIrой Прпказом ФедераJьного агеЕтстм по

техническому реryлиромЕIдо и метрлогии Ns 2085 от 28.09.2018 (об угверждении
государствеЕной поверо.пtой схемы ди ср€дств измерний оптической Iшотностп).

Поверка фотометров выполItястся методом прямьD( измерений.
Метрологическпе характеристики фотометров указаны в таблице l.
Таблица 1 - М гические стики

2 ПереченЬ операциЙ поверки средства измереннй
2.1 При проведании первшной и период{ческой поверк должны бьrь вытrоrпrены

оперaщии, }тiцlаппые в табJIице 2.

Табrшца 2 - по

2.2Пptl поJI)лlеЕии отрицательньD( р€зуJIьтатов при прведении хотя

Значениенаименовшrие
от 0,03 до 3,00огпшrеской IшотIrости, Б

+0,06Пределы допускаемой абсолопrой погрешЕости измеренпй
оптическои плотн

0,005предел доrryскаемого абсоJIютrIого сре.щего квадратического
оптической Iшотности, Б, не болееоткJIонения

о припераций по
обязательность выпоJIнеяия Номер раздела (пункга)

методики поверки, в
соответствии с которым
вьшолЕяется операция

поверки

периодической
поверке

перви.шой
поверке

Наrrменование опершIии поверки

,|
Ща

осмотр средства
изм Еии
Внешний

8.ЩаДаПодготовка к поверке и
оп вание

9ДаДаПроверка програ},tмного
обеспечения изм

10

10.1ЩаЩа

Проверка дrапазона измерний
оптической плотности,
опр€деление абсоrпотной
погрешности измереuий
оппtческой rшотпости,
определение абсоrпотного
средrего квад)атического
откJIонения измеренItя
оптической плотности

ДаДа

поверка прекращается.

бы одной операции

Диапазон измерений

Б

,Ща

Определение метрологических
характеристик средgгва
измерений

11Полгверждение соответствия
метрологшlеским требованияv
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2.3 Поверку средства измерений осуществJulют аккред{товдrные в области обеспечения

единства измерений юридические лица и ипдвид/альные предIриниматеJш.

3 Требоваппя к усповrшм проведеппя поверки
3.1 При пIюведении поверки следует соб.тподать следующле условия:

- температура окружающего воздг/(a от 15 до 25 'С;
- относитеJIьнlu влажность не более 80 ОЙ;

- атмосферное давление от 94 до l06 кПа.

3.2 Помещение доJDкIIо быгь.пrстьпr, свободlо от IIыJIи.

4 Требования к спецпаJIпстrм, осуществляющl|м поверку
К проведеншо поверки допускаются JIица:

- проше,щце обучение на право проведения поверки по трбуемому виду измерений и

знalющие основы мЕтрологического обеспечепия средств измерний;
- изrшвIIше настоящую методику поверки и экспJrуатационную док},ldентацию на

фотометры.

5 Метрологпческие п тешлпческrrе цrебования к средствrм поверки
5. 1 При проведении первишlой и периодrческой поверок примеItяются средства поверки,

ук:вzшные в таблице 3.
Таблица 3 - п ки

Перчень
рекомеЕдуемьD( средств

поверки

Мегрлогические и техЕиIIеские трбования к
средстваl\{ поверI<и, Ееобход{мые дlя

прведения поверки

Операчия
поверки,

трбующая
примеЕение

средств поверки
Измеритель парамец)ов

микрокJIимата
<<Мстеоскоп-М)),

рг. Nч 32014-1l

п.8
Подготовка к

поверке и
опрбоваrтие

средства
измерений

Средства измереrшй температуры
окружаючей среды в диап }оне от 15 до 25 ОС

с абсоrпопrой погрешцостъю не более 0,2 ОС;

Срдства измерний относительной влалоrости
воздуха в ,щrапазоне от 5 до 97 0Z с абсоJпоfirой

погрешностью не более 2 Уо;

Срдства измерений атмосферного давления в

диrшазопе от 84 до 1 10 кПа с абсошотной
погрешностью не более 0, 13 кIIа

комплекгы
свегофильтров

поверчные КСП-OЗ,
рг. Nэ 64503-1б

ялй
Комплекг

свегофильтров
поверо.пrый КСП-0l,

рг. Ns l8091-03

рабо.шй эталон l-го разряда по
государтвенной повер.шой схеме,

угвержденной Приказом Федера;rьного
rгeHTcTкr по техническому реryJIирванIдо и

мегрологии Nэ 2085 от 28.09.2018 <Об

уIвер2{цении государственной поверошrой
схемы дIя средств измерний оптлtческой

плотrrости >l)

Предеrш допускаемой погрешпости измерений
зона.lьной огrплческой плотности:

+0,003Б в диапазоне от 0,030 ло 1,000 Б
+0,00б в диапазоне от 1,00l до 2,000 Б
+0,025 в диапазоне от 2,00l до З,000 Б

090 в диапазоне от 3,001 до 4,000 Б+0,
Держатель и pllll{KцРамка д.тrя устдiовки д9рщ4т9дд]д9рдзf9д!_

п. l0
Определение

метологических
характеристик
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совместимые с
отом

для свsтофильцов

Примечание:
l) дшrее по тексту - меры оптической rшотносги;

ого, ЕJIи аrrа;rоги.пrыr1.вп2) из комплекlа поставки комIlлекта

5.2 ,щоrryскается применение других средств поверки, обеспе,швающюt определение

метрологrrtIескID( хараперистик поверяемою средстм измерешй с требуемой то,пrостью.

5.3 Сраства поверки доJDкЕы быть аттестованы (повершI) в устаЕовленном поряд(е.

б Требовапшr ýс.ловrrя) по обеспечеццю безопаспоgгп проведеЕtrя поверкп
б.l При црведеIrии поверки следует собrподать трбования, устlшовленЕые

гост l2.1.040-83, правилами по охране туда при экспJryатации элеIсгроустаяовок, указанньD( в

приложении к прике}у Мипистертва ТУДа и социа:rьной з щты РФ от 15.12.2020 Ns 903н.

Воздух рабочей зоны должен соответствоватъ ГосТ 12.1.005-88 при т€мператур€ помещеltия,

соответствующей условиям пспыганd дп легкID( фпзитIесккх работ.
6.2 Помещение, в котором цроводится поверкц доJDкно соответствоватъ требовапияlr{

пожарпой безопасноgги по ГоСТ 12.1.004-9l и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009-8з.
6.3 При прведении поверки должЕы бьгь собrподены требования безопасности,

приведенные в Руководстве по экспJryатации на фотометры.

7 Внешпий осмоцt средства пзмереппй
7.1 Комrшекпrость поверяемого фотометра доJI]кна соответствовать комплектности,

приведепной в описание типа.
7.2 При внешнем осмоте доJDrGо бьгь устаповrrепо:
- налшше маркировки, полгверждающей тип и идептифшшрующей поверяемьй

фотометр;
_ отсуIствие на Еарул(ньD( поверхностл( поверяемого фотометра повреlцений, влияюIщD(

на его работоспособность.
7.3 Фотометр считается прошеддим опер Iию поверки с полохоfiеJьным результатом,

есликорrryс'ВIIешЕиеэлементы,оргllныУпр:вленияииндикшщинеповреждены'отсУтстВУют
механиtlеские повре)iцеЕия, а комIшектность соответствует раздеrry <комплектностьD описlмия

типа.

8 Подготовка к поверке п опробовапие средствr шзмереrrий

8.1 Подготовить поверяемьй фотомегр к работе согласно его Рэ,
8.2 Опробование фотомегра включаЕт в себя следующие операции:

- проверка вьD(ода на рабо,шй ржим
8.З ПрЬверка в"оодi ,u рабо.шй решrм прводится гr}тём вкJIючения фотометров в

соответствиИ с указаниями, приведёпньшrrи в РЭ. После прохождения СаI\rОтеСТИРОКlНItЯ На

экране фотометра появJUIется статус Ready. ,Щалее по ин,щкдши на экране фиксируется
достижение рабочей температlры теста - 37 ОС.

8.4 Фотометр считiлют пршедпим опердIию поверки, ecJm:

- на экрапе фотомегра появилась ня,тптись Ready.

9 Проверка процrммеого обеспечепuя средства пзмерений
9,1 Проверить соответствие з:lявлеЕньD( идентвфикаrцонньD( даппьD( ПО сведепияrr,

приведенным в описании типа на фотометр,
9.2 Проверку проrраr*по.о обеспJчевия осуществJUIIот во вкJIа,ще Product Iлfоrmаtiоп -

About EndoScan-V. (рисунок 1).
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Рисрок l - Прверка версии ПО

9.3 Фотомегр считается проше,щlм операцию поверки с положительным резуJIьтатом,
если идентификдц{онные данные По соответствуют значениям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационпые данные ПО

10 Опреде:Iенпе метрологпческиI lrрrктерпстпк средства пзмерений
10.1 Проверка дпsпдtоЕr шзмеренпfi оrrтпческой плотпосIп, определение дбсолютноfi

погрешностп шзмереппй оггпческой плот11остп, определенпе lбсолютпого среднего

квадратического откпоненЕя пзмереЕпя опгической rшотностп
перед проведением поверки необходлмо устшrовить параметры измерений в соответствии

с Приложением А настоящей мцодIки поверки.
l0.1 .1 Проверка диапд}она измерний оптической плотrосм
10.1.1.1 прверку ди!шазоца измерний оптической плотности совмещают с

определением абсоrпопrой погрепшости измерний оптической Iшотности и абсоrпотного

средпего квад)атического откпонеЕия измерения оптической плотвоgгв.
l0.1.1.2 Фотометры cIпfTllюT прошедпими операцию поверки, ecJm диапазоп измерний

оптической плотности составJIяег от 0,03 до 3,00 Б.

l0,1.2 Опрелеление абсоrпотной погрешrостп измерний оrггической плотности,

определение абсъrпотпого средЕего квадратического откJIоненшI измеренrlя оптпческой

Iшопlости.
10.1.2.1 По.щоТовить меры оптической Iшотности в соответствии с руководством по

эксплуатации па ниr(.

10.1.2.2 устдrовить меры оптическоЙ плотпости, деЙствитеrьпые значенIЦ KoTopbD(,

}к&}анIrые в протоколе поверки, н:жодятся в пределах диtшазона измерений оптической

плотности апrUшзаторов, в держатеJIь для свегофиrьтров.

l0. l .2.3 Усгаповить держатеJIь С МеРаIr{и в рамку.
l0.1 .2.4 Устаповить рамку в отсек фотометра для планшетов,

ЗначениеИдентпфикационные данные (признаки)

EndoScan-VикдIионное нмменование По
не ниже 3.3Ном онныи н пов

Щифровой иде рпо

Елilоs.аьV ---v.lвЬпia 3
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10.1.2.5 Провести по 5 измереЕIrй оrrпrческой плотности дIя всех мер оrrгпческоЙ

Iшотности, устаЕовленньD( в фотометр на дJIина( во:пr 340, 405, 450, 490, 630 нм в соответствии

с приложением А к настощей методики поверки.
l0.1 .3 Првести обработку резуrътатов измерний в соответствItи с п. 1 l .1 .

11 Полrверlченце соответствшя средствs пзмереппй мецrологическим цrебованпям
11.1 Обработка р€зуJьтатов измерний оптдческой плотности призводlтся в

соответствии с ГОСТ Р 8.736-2011 <Измерения прямые мпогократные. Мсто.ФI обработки

резуJIьтатов измерний. Основrше положеЕItя)).

11.1.1 Расс.штать средпее арифметическое значепие оптлческой Iшотности, б, в, цо
каждой меры на ка:rцой длине воJIны по формуле

Б _ EILlDiD =-ff, (l)

где Di - измерЕное значецие оrrтической плотяости фотометром, Б;
й - количество повторов измерений на фотометре, равное пяти.

1 1 ,1 .2 Расс.плтать абсолютное средrее квадратическое откJIонение измерепий оrrпrческой
плотности по формуле

Еilr(л, - a)z
(п-1) (2)

l1.1.З Расс.пггать абсоrпотное средIее квадрати.lеское откJIонеЕие среJщего
арифмсгическок) результатов шзмерений оптrтческой плотноgrи по формуле

s
D (3)

огрешности
= 0,95 по

(4)

s_

,Б
11.1.4 Расс.пrтать значение абсоrпотной неискrпоченной систематической п

резуJIьтата измершпi оптической IшотЕости при дов€рrттеJIьной вероrгности Р
формуле 

m

Qo=t f lQIn l =t(|D-п", |+|лп", |)
п

где 9ю- граница !й неискlпоченной систематической погрешности результата измеряий
оптrческой плотности;

/D.; - абсоrп<rпr:ц погрешность действитеrьвого значения оптической плотности меры на

рабочей дшне волны, взятое из пртокола поверки, Б;
D"; -действrrтельное значение оrrгдческой плотности j-й меры па рабочей дIипе воJIны,

взятое из протокола поверки, Б.
11.1.5 Расс.пlтать суммарное средrе квqдратическое откJIовение измер€ния оптической

плотности СКО по формуле

ё)'*,",
SDcy}rM (5)

абсоrпотную погрецшость резуJrьтатов измерпий оrгпtческойl 1.1 .6 Расс.штать
плотности, Б, по формуле:

Ар= kp ' .ýро"" (6)

где kp - коэффшцеЕт, расс.*lтьваемьй по эмпирической формуле:



,l

k
(7)

г.ще tр - знач€Itие границы сJIучайной погрешности результата измереЕий опти.Iеской IшопIости,

р:юсчитываемое по формуле
Ео=t,ýБ (8)

12 Оформление результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформ;rлотся протоколом поверки. Рекомендуемм форма

протокола поверки приведеЕа в приложении Б. Пртокол может храниться Еа элецрЕнъD(
носитеJlD(.

12.2 Фотометры с(мтаются пршедшими поверку с полоr(итеJIьным резуJIьтатом и

допускilются к применению, есJIи все опер щи поверки пройдены с положитеJIьным

результатом, а также собrподены требоваrия по защте средства измерений от
несанкционироваfiного вмешательства. В ином сrц^rае фотометры счrтаются прошеltппllt и
поверку с отрицатеJьным резуJIьтатом и не допускаgIся к примеЕению.

12.3 При положитеJIьньD( резуJьтатах поверки по зiлпросу заказtшка можЕт бьггь

оформлено свидетеJIьство о поверке в установленной форме.
12.4 При отрицательньD( резуJьтата( поверки по запросу з:казlшка можст быгь

оформлено извещеЕие о Еепригодности в установленной форме с указанием прtrtшIl
непригодIости.

12.5 Сведения о резуJьтатах поверки передаются в Федеральпьй ппформационньй фонл
по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела Д-4 А.В. Ившов

Н.Ю. Грязскrтх

€о*Qо
D- л 0пJD+б

гле r - коэффичиент Стьюдепта (зtrачение коэффпшента Стьюдеrrга l: 2,716 при Р=0,95 по
гост р 8.736-2011).

1 1.2 Фотометр сIштается вылержавIIIим операцию поверки с положптельЕым р€зуJIьтатом,
ecJпl:

_ полrrенные значения абсоrпотной погрепшости измерения оптической Iшотности в

пределах t 0,06 Б в шапазоне от 0,03 до 3,00 Б;
- значения, рассIштанЕого по формуле 2, абсоrпотпого среднего квадратического

откJIонения измерения опIической rшотности пе более 0,005 Б.

Нача.пьrтик сектора отдела Д4
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Прrrлоlкение А
@екомендуемое)

к МП 042..Щ4-22 (ГСИ. Фотометры IrпrкроIшаншетные авюматические ELx8O8IUCR.
Мегод.rка поверки>r

<New Plate Using Plate File as Template> в графе
,fiя.е:з

папку сохранешия файла

ок А.1).

<Folders> выбрать

ЭКСПеРИМеНТЦ В ОКНе НИЖе HaDKaTb На 3НаЧОК rib И ЗаТеМ (Ok) ис

:-baL_-

щ Е ш..фr. ffi*ri

ý € € Е Е]

,:ll:|

.J:l {зl Ё,

r-
r]-].,,.

Рисунок A.l - .Щобавление нового Iшаншета дIя измерний

А.2 В открывшемся окне <Properties> в подменю <Collection Рrореrtiеs> установить
пард,tеты проведения измерений согласно рисунку А.2 и выбрать необходимlто длину волны
д,lя измерения оптической плотности в графе <Filter Wavelength)), нажать <Ok> фисlчок А.2).
Открьпь окно <Рrорегtiеs)) также можно следующим образом: <File Menu>--+ <Properties>.

.--lфф|Ф*l_ь|

EJ

Рисунок А.2 - Выбор длины во.lп-lы

Порялок созлаlтия эксперимента в ПО ЕпdоSсап-V дJIя проведения измерний оптической
плотности согласно настоящей мегодике поверки.

А.1 Дя создaч{иrl файла эксперrпrента необходlмо добавить новьй планшgт для
измерений HtDKltв в глaвном меню ПО на значок D <Создать (New Plate)>. В открыэшемся окне

_
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Д.3 Зажав левlто кпопку мыши перетащить на рабочее поле rпобой из стандартов из окна
<Standards List>. В окяе <Replicates> указать коли!Iество повторепий равное 12. Проверить

размещение мер оIIтической плотвости в плаЕшете фотометра и нФкать кнопку } для
проведения к А.3

т

----1-----r-----F

Рисунок А.3 - Визуализация п. А.3

А.4 По окончании проведения измерений результат измерений опшческой плотяости на

заданной лпине волны на А.4

Ф05,7015 п0Еь)

г

Рисупок А.4 - Визуа:пrзация п. А.4

А.5 Дя цроведения повторньD( измерений на задшrной дIIиЕе воJIны нажать Еа значок

А.6 Повторить п. А.1 - А.5 для всех длин волн согласЕо п. 10.1.2.5 Еастоящей метод,Iки

0@ фra 0-Фоl?ý 05Ф Фа0,I

rЕшЕЕIЕцщц!

t .b5c.n l lo.1o2rro',l01,9l!l

поверки

]- т-L_

De9 a thr-

l
I

I

,: llycx ы .йlаlф



протокол

l0

Првложепие Б
(Рекомендrемое)

Форма протокола поверки

ПЕРВИIIНОЙ
пЕриодrчЕско и

Фmомсгр микроrшаншетный автоматический ELxE08IUCR
(нашrrеноваrше, тип СИ и молифш<ачия в соответствии с оIшсанием тип4 в едпнственном чпсле

Заводской номер:
Год въ,шrуска:

изготовитель
владелец Си:
Прпrеняемые эталоны:
Применяемм метод{ка поверки: МtI 0 42.Д4-22 <ГСИ. Фотомегры микроIшаншетные

автоматические ELX8O8IUCR. Методика поверки>

Условия поверки:
- температура окружающей cpeдi:

- относительная влакность воздуха:
- атмосферное давление:

Проведение поверки:
1. Внешний осмотр:
2. Опробование:
3. Идентификацияпрграммногообеспечения:
4. Опрделение метрлопfiескпr(хараrtеристик:

табrплца Б.1 - Таблица измерений оптической плотrrости

Таблица Б.2 - стики

Но м

нм
1

J

4
5

D,Б
Б

ZD,, Б
Бs
6D,

Бs
л Б

Метрологическlц характеристика
Требоваrrия техтп,rческой

док),м ентации
Поrr}лrенвые

значеЕия
Резуштат

(соотвgгствие)

,Щиапазон измерений оптической
плотпости, Б

от 0,03 до 3,00

повЕрки

.Щлина волны

2



ll

Абсоrпотная погрешностъ
измерений оптrтческой Iшотвости,
Б

+0,06

Абсолютное СКО измерений
оптиtIеской плотности, Б, не более

0,005

5

начапьник
отдела:

Поверитель:

Зак.шочение по р€зуJБтатам поверки:

Подтшсь Фамшrпя И.О.

Подrпrсь ФамиJпrя и.о.

,Щата поверки:


