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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика распространяется на осциллографы Infiniium Z (лалее - ос-
циллографы) модификаций DSOZ2O4A, DSAZ2O4A, DSOZ254A, DSAZ254A, DSОZ3З4А,
DSAZ334A, DSOZ5O4A, DSAZ5O4A, DSOZ634A, DSAZ634A, изготовленные компанией
<Keysight Technologies, lпс.>, США производственнаI площадка KKeysight Technologies Ма-
laysia Sdn. Bhd.>, Малайзия, устанtlвливает методы, порядок и объем первичной и периодиче-
ской поверок.

1.2 При прведении поверки доJDкна бьrгь обеспечена прослеживаемость к государ-
ственному первичному специа.льному этarлону единицы импульсного элекгрического напря-
жения с длительностью импульса от 4.10-1|до 1 

. 10-5с (ГЭТ 1S2-2010).
l.З Методика поверки реilJIизуется посредством методов прямьж измерений.
|.4 Объем первичной и периодической поверок приведен в таблице l.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙПОВЕРКИ
2.1 При поверке осциллографов выполнить работы в объеме, указанном в таблице l.

Таблица 1

2,2 ,Щопускается проведение поверки на меньшем числе подциапазонов измерений и
меньшем коJIичестве режимов измерений, которые используются при эксплуатации по соот-
ветствуrопшм пунктам настоящей методики поверки. Соответствlтощшl запись должЕа бьпь
сделана в эксплуатационных доку!{ентzrх и свидетельстве о поверке на основании решеЕия
эксплуатирующей организации.

2.3 При полуiении отрицательньIх результатов при выполнении rпобой из операций,
приведенньD( в таблице 1, поверка прекращается и осциллограф признается непригодпым к
применению.

Нмменование операции

Номер
п}ъкта ме_

тодики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

(после ремонта)

периодиче-
ской поверке

внешний осмотр ,7
да да

Опробование 8 да да
Проверка программного обеспечения
(далее - ПО) средства измерений да да

Определение метрологических характери-
стик средств измерений

10 fа Ja

Определение абсолютной погрешности
установки нt!пряжения смещения

1 0 1 да да

Определение полосы пропускания 10.2 да да
Определение абсолютной погрепшости
чстановки коэффициеrrга отклонения

10.з да да

Определение относитеlьной погрешности по
частоте вн)ц)енrrего опорного генератора

10.4 да да

Подтверждение соответствиrl средства изме-
рний метрологическим,гребованиям да Ja

9

1l



3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки долrюrы собrподаться следующе условиJI:
- температура окружающего воздда, ОС от l8 до 28;
- относптельная влФкность окружающего возд)rха' Ой, не более 80;
- питalние от сети переменного тока частотой 50 Гц от l98 до 242;
3.2 Перел проведением поверки выполнить след},ющпе подготовитеrьные работы:
- проверить комплекгность осциrшографа в соответствии с р/ководством по экспJryата-

ции (дмее - РЭ);
- проверить напац,rе действ}.ю[щrх свидетельств о поверке срелств измерений;
- осциллограф и средства поверки должпы бьпь вьцержаны при нормальньD( условrlл(

не менее 1 ч.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К поверке допуск:lются лица со средЕим или высшим техническим образованием,

аттестовaшные на прilво поверки средств измерний радиоэлекrронных и радиотехническю(
величин, изrшвшие техническ},ю и эксплуатационную доч&rеIrтацию на осциллографы и ис-
пользуемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применятъ средства измерений, указzшные в таб.тшце 2.

Таб.тпrца 2
Операчии по-

верки, требую-
щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средства}, поверки, Ееобходцt{ые для проведенrlя

поверки

Генератор сигяалов: длlшазон частот от 250 кГц до
40 ГГц, пределы допускаемой относительной по-
грешности устalновки частоты +7,5,10-8; макси-
мапьпый уровень вьп<одной моццIости пе менее l0
дБ/мВт, преде:ты догryскаемой относитеrьной по-
грешности установки уровня мощrости +1,2 дБ

Генератор сигналов
E8257D (ошця 540),

рег. Nя53941-13

Ватп,.tЕтр, диапазон измерний уровкя мощпости
от миIrус 35 до п.lпос 23 дБм, в диап }оне частот до
67 IТц.

Ватписгр Е1914А рег.
]Ф 44731-10 с измери-
тельIlыми преобразова-
теJuIми N8485A,
N8487A, N8488A, рег.
Ns 58375-14

l0.1, 10.3 Вольтметр напряжеЕия постоянного ток4 пределы
догryскаемой абсоrпотной погрешности измерений
*(l,5.10'бD+0,3.10{Е) в ди.шазоне от 0,1 до l В,
+(0,5.10{D+0,05.10{E) в диапазоне от 1 до l0 В,
где D - покд}ания мультиметрц Е - верхний пр-
дел диrшщона измереЕий

Мультиметр 3458А,

рег. Nч 77012-19

10.4 Частотомер: диaш }он измерений частоты от l0 Гц
до 46 ГГц, пределы основной лопускаемой абсо-
лютной погр€шности измерений +(F,10-'+ ДF), где
F - частота сигна.па, АF - разрешение по частоте

Частотомер электон-
но-счЕтный 53152А,
рег. JФбl967_15
Стаrцар частоты ру-
би.щевый FS725, рег.
Ns 31222-06

* рег. Nя_ - регистационньй номер в Федеральном информаrионном фонде по обеспече-
нию единства измерений.

з

Перечень рекомендуе-
MbD( средств поверкп

10.2

10.2
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5.2 Вместо указапньD( в таблице 2 средств поверки рiврешается примеIrять друпlе при-
боры, обеспеwrвающие определение соответствующих парап.rетров с трбуемой тоIшостью.

5.3 При:vеняемые средства поверки должяы быть исправны поверены и иметь дей-
ств}.ющие свидетельства о поверке.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При проведении поверки необходтмо собrподать:
- требовшrия по технике безопасности, указапные в экспJryатационной докрlептации

(да.пее - Э.Щ) на используемые средства поверки;
- правила по техпике безопасности, действующие на месте поверки;
- ГОСТ 12.3,019-80, <Правилами техники безопасности при эксплуатации электроуста-

новок потребителей>.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсуtствие механическю( поврllсдений и ослабление элементов, четкость фиксацшl

их положения;
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, наличие и целост-

ность печатей и пломб;
- налитIие маркировки согласно требованиям эксIUIуатационной документации.
7,2 Результаты поверки считать положительными, если выполItяются все перечис-

ленные в п. 7.1 требования. В противном сrrrlае осциrшограф бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8,1 Перел проведением поверки необход,rмо выполнить следуюцше по.щотовитель-
ные работы:
- вьшолнить операции, оговоренные в доку {ентации изготовитеJIяпа поверяемьй ос-

циллограф по его подготовке к работе;
- выполнить операции, оговореЕные в РЭ на прпменяемые средства поверки по ю(

подготовке к измерениям;
- осуществить прогрев приборов для устаповления их рабоштх режимов.
8.2 Опробование
8.2.1 Подготовить осциllлограф к работе в соответствии с технической док}тиептациеЙ

изготовитеJIя. Проверrть отс}тствие сообщений о неиспрllвности в процессе загрузки осцил-
лографа.

8.2.2 Соединrrгь встроеппьй кшrибратор с каналом l с помощью катплбровочного ка-
беля и переходников <SМА-прецизионньпi BNC>. Нажать кJI.Iвишу <DefaultSetup> па перед-
ней пшrели. После короткой па}зы установится по улi{олчанию конфиryрация осциллографа.

8.2.3 Нажать кJIавишу Autoscale на передней панели. После корожой паузы ycтzlнltB-

ливается коэффициекr развергки и масштаб по вертикали. На экране появJIяется меандр с раз-
махом примерно 5 делений, при этом на экране отобрахаются около четырех периодов сип{а-
ла. Если эта осциJIлоцрzлмма отсуIствует, следует проверить парамстры и правильность прце-
д}ры вкJIючеЕия электропитания, прtвильность присое.щнения пробника к входному сое.щл-

нитеJIю BNC и калибровочному вьrходу пробника.
8.2.4 Перемещая ((мыIlь)) по коврику, убедиться в том, что }казатель (<мыши D на

экране отслеIйвает ее перемещение.
8.2.5 Прикосrryться стиJryсом к экрану и, перемещая его, убедиться в том, что указа-

тель отслеживает его перемещеЕие.
8.2.6 Результаты поверки сtштать положительными, ecJm выпоJIняются процедуры,

приведенные в пп. 8.2.1 - 8.2.5.
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9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку соответствиrI зIцвJIенньD( идентификаrIиgнньD( дапIrьD( ПО осчиллографа

провести в след}тощей последоватеJIьIIости:
- проверить паименование ПО;
- проверить идеrrпrфикационное наrпиенование ПО;
- прверить номер версии (илеrгшфикационньй номер) ПО;
Результаты поверки считатъ полохитеJIьными, ecJm идентифиr<ачионные данные ПО

соответствуют идентификационным данным, приведенным в таблице 3.

Таблица 3

Идентификационные дапЕые (признаки) Зпачение

Идентификационное наименование ПО Infi пiiчm Oscilloscope Software

Номер версии (идентификационньй помер) ПО не ниже 06.70,0010l

Щифровой идентификатор ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВ
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Опрлеление абсоrпотпой погрешности устаповки нrшрлкеЕия смещения
10.1.1 Абсошотную погрешпость устаповки пrшрлкения смещения опредеJIять по

формуле ( 1):

Дq*: + (Дбsз + Д6) ; (l)
где 

^6ш 
= - базовая составJIяющая погрешности установки вzшряжения смещени.rI;

^0 
= -состаВIUIющм погрешности УстаноВки н:шряжения смещения из-за дрей-

фа<нуля>,
10.1.2 ОпределеЕие составJIяющей погрешности установки напряжения смещенпя из-

за дрейфа <нуrrя>

l0.1.2.1 Пргреть осциrшограф в течении 30 миrrут.
l0.1 .2.2 Установить значеЕие входлого импедшrса 50 ом.
10.1 .2.3 Отсоедrнить все кабели от входов осциrшографа.
10.1 .2,4 Нажать кJIавишу DEFAULTSETUP дlя настройки осIшллографа:

- нажать прогр.l {мIrую клавишу SETUP>ACQUISITION....;
- когда отобразится мешо ACQUISITION, сделать установки в соответствии с рисунком l.

10.1.2.5 Настроить осциrrтlограф для измерения нzшрюкеIrия следующим образом:
- устtlновить коэффициент откJIонени.,I кдrшrа l р:вным l0 мВ/дел;
- переЙти на вкJIащу VerticalMeasB левоЙ стороне эцранаиперетащrть значок Средняя из-

мерения на канал 1 сигнала
- HaDKaTb программную кJIавишу <<Vavg> в левом нижнем углу экрана измерений фисунок

2).
Когда отобразиться прогр:ммное окно ENTERMEASUREMENTINFO, выбрать значе-

Еия:
Source : Channel l;
Меаsчrеmепt area = Entire Display;

и нФкать программпую кJIlвишу ОК фисунок 3).
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Рисунок 3

10.1 .2.6 Нажать кJIавишу CLEARDISPLAY на осчи.lшографе и подождать, пока значе-
ние #Avgs в левом верхнем углу экрана осциллографа не стшrег равно 25б.

10.1.2.7 3аписать поJrrIенное значение среднего Еaшряжения U.o (определясгся как
кМеап> на экране осциJшографа) в таблицу 4.

Таблица4
значение ко-
эффициента
ОТКJIОЕеНИЯ

.Щопустимые
значения U,

(Д6), мВ

Измеренные значения U"o, мВ
канал 1 канал 2 кшrал 3 кана,т 4

1 2 J 4 5 6

5мВ/дел +1.8
10 мВ/дел +1.8
20 мВ/дел +2,6
50 мВ/дел *5
100 мВ/дел +9

200 мВ/дел +1'|

500 мВ/дел +41

l В/дел +81

П р u м е ч а н u е - Если поверх вссх значений в rшrrсrей части экрaша осциллографа
отображается знlж вопросц необходимо нФкать кJIltвишу CLEARDISPLAY и подоrt(дать, пока
значение #Avgs в левом верхнем углу экрана осциJIлоцрафа не стшlет равно 256.

10.1.2.8 Изменить значение коффшпrеrrта откJIонения KaHa;ra l на 10 мВ/дел, нажать

кJI:rвишу CLEAR DISPLAY и подождать, пока значение #Avgs в левом верхнем углу экрана
осциrшографа не стает равно 25б, затем з:шисать поJIучешlое значение среднего папряжения

U"o (опрелеляется как <Mean> на экране осциJшографа) в табrшчу 4.

l0.1.2.9 Повторить операции п, 10.1.2.8 дIя всех значепшй коэффишлента откJIонения
Kara:ra l из таблицы 4.

10,1.2.10 Нажать клавишу DefaultSetup, отюIюшlть канал 1 и вкrпоwrть клrал 2.

10.1.2.1 l Настроить осциллограф дш измерения значения U* на Karra;le 2:

- нажать програý{мную кJIавишу SET1JP MENU и выбрать зпачение ACQUISITION;
- когда отобразится меню ACQUISITION SETUP, уст rовить значение #Avgs равньпrr

256:'
- изменить значение коэффициеЕта откJIонения кшrа;rа 2 на 5 мВ/дел;
- нажать програ}rмную кJIавишу <Vavg> в левом нижнем угJry экрана измерний (рису,

нок 2);
- когда отобразиться проФ:ммное окно ENTER MEASIJREMENT INFO, выбрать значе,

ния:
Sочrсе = Сhаппеl 2
Measurement еа = Entire Display

и пФкать программную кJIавишу ОК фисунок 3).

l0.1.2.12 Нажать клавишу CLEAR DISPLAY на осциллографе и подождать, пока зна-

чение #Avgs в левом верхнем углу экрана осциллографа не стает равно 256,
зшIисать поJryченное зпачение средrего напряжеЕшI u"p (определяется как кмеап> на

. -2.dl v

,-dй-г
1s,
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экране осциJIлографа) в таблицу 4.
Повторить пункт 10.1.2.10 для всех значенrдi коэффшцrента откJIоненшl кшrа.па 2 из

таблицы 4.
l0.1.2.13 Повторrrть операции п.п. 10.1.2.10 - l0.1.2.12 для капалов 3 и 4.
l 0.1 .2.14 Результаты поверки стIитатъ положительными, есrп, значения U* находятся в

пределах, привсдепньD( в графе 2 таблицы4. В противном cJIrIae осциJIлограф бракуется и
ЕaшравJIяется в ремоЕт.

10.1.3 Определение базовой сост.lвIuшощей погрешЕости уставовки Еaшряжения сме-
щения

10.1.3.1 Подlстпоwrть калибровотrьй вьп<од осIцллографа через тойЕпк ко входу l
осциллографа и вхолу чифрового муJIьтиметра.

1 0. 1 .3.2 Нажать кJIllвишу DEFAULTSETUP для настройки осциллографа - наrкать пр-
граммн}то кJIавишу SETUPMENU и выбрать значение ACQUISITION; когда отобразится ме-
ню ACQUISITION SETUP, сделать устrlновки в соответствии с рисунком 1.

10.1.3.3 Установпть коэффlщент откJIоненllя l капала l0 мВ/дел. В мепю
ACQUISITION выбрать ENABLED AVERAGING и ввести коJIп.Iество усредrений равное
256.Когла отобразиться программное окпо ENTERMEASUREMENTIMO, выбрать значения:

Sочrсе = Channel l;
Measurement аrеа = Епfirе Display;

и нФкать программную клавишу ОК.
10.1.3,4 Нажать кJIaлвишу Сlеаr Display на осциллографе и подо)t(дать, пока значение

#Avgs в левом верхнем угJIу экрана осциJIлографа не станет равно 25б.
- рl^пtой реryлировки постоянного смещенItя устд{овить его равпым 400 мВ;
- в меню CALIBRATION в выпадающем списке выбрать DC - постоянное

Е:шряжение на вьD(оде к:lJIибратор4 затем установить Еапряжение 400 мВ в строке LEVEL;
10.1.3.5 Вкrпо.пrть па осциrшографе функцию автоматшIеского измеренЕя среднего

значения напрлкения Vavg, и в окне измерения выбрать MEASURMENT AREA , ENTIRE
DISPLAY.

10.1.3.6 Нажать кнопку CLEAR DISPLAY. После достижения показаrиЙ счетчика

усреднений в верхнем левом )тлу дrсIшея значенrlя 256, записать показания муJIьтимета UM+
и показания Uo"u* (Vo"J осциrшографа в таб.тпrIry 5.

l0,1.3.7 Руrкой рсryJпrровки постоянного смещенrrя установить его р.вным минус 400
мВ. В меню CALIBRATION в выпадающем списке выбрать DC - постоянное напряr(ение на

вьп<оде кшибратора затем установить папряжение миЕус 400 мВ в сцоке LEYEL.
10.1.3.8 Нажать кпопку CLEAR DISPLAY. После достижения показаний счет,шка

усреднений в верхнем левом угJry д{сплея значения 256, записать показания мультиметра U*-
и показания осциллографа Uo.u_ в табrштцу 5,

l0.1,3,9 Ру.п<ой реryлировки постоянного смецения устilновить его равным 0. В мешо
СДLIВRДТIОN в вьшадающем списке выбрать DC - постолrное напряr(ение на вьD(оде ка-

rшбратора, затем установить напрлкение минус 0 в стрке LEVEL.
10.1.З.10 Нажать кнопку CLEAR DISPLAY. После достижения показаlrиЙ счетшка

усреднений в верхнем левом углу дисIшея значеIlия 256, записать показания муЛЬТИМgТРа U0 И

покlц}!lния осци.rшографа Uосц0 в таблицу 5.
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По-
каза-
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муль-
ти-
метра
U*_
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зания
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tIосцt
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зания
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Uо"ц.

Пока-
зания
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логра_

фа
IJосц0

Значение
коэффи-
циента
k*o/o

1 В/ дел +2,4

500 мВ/ дел +2,4

200 мВ/ дел J_1 1

100 мВ/ дел +1,2

50 мВ/ дел +0,7

20 мВ/ дел +0,4

l0 мВ/ дел +0,4

9

Таблица 5

10.1.3.1l Повторить операции пп. 10.1.3.2 - 10.1.3.10, изменяя н:лпряжение на вьD(оде

встоенного кlлJп{братора и коэффициент откJIонения канала 1 в соответствии с таблицей 5.

l0.1.3.12 Pacc.*lTaTb значеЕие коэффиIцента Ь, испоJьзуя формулы (2) и (3):

(2)

Коn,= [Фо"ц_- Uo"uo)/(U*_- U"o) - l] , 100 % (3)

l0.1.3.13 Повторить п.п. l0,1.3.2 - l0.1.3.12 дrя каналов 2,3 п 4.

10.1.З.14 Результаты испытllfiий cIrиTaTb пололс{теJьными, есJIи значения коэффшш-
еНТа К6. находятся в пределах +2 уо. В противном сJryчае резуJътат испьггдrrтй отицатеJь-
ньй.

10.1.4 Вы.шслить по формуле (l) зпачеrrие абсошотной погрешности УстаноВки
нiшряжения смещепиJI.

1 0.2 Определение полосы прIryскдrия
10.2.1 Собрать измеритсJIьн),ю схему в соответствии с рисунком 4.

Дели-гель

Рисунок 4

10.2.2 Устаповить коэффициент откJIонениJI канаJIа l осциJIлоцрафа равньп{ l0
мВ/дел, а коэффициент развертки равным l б нс/дел.

10.2.3 Нажать пргр:llлt{ную кJIавишу SETUP MENU и выбрать значение

дCQUISITION. Когда отобразптся менЮ дCQUISшIoN SETUP, установить следующие зна-

чения параметров осциJlлографа:
Меmоry Depth = Automatic;
Sampling rate = Махimчm (160 GSa/s);
Sin(x)/x Interpolation =Auto;

ооо

Генератор Измерrt€льныЯ
пробрtзоввтель

Ватп*еrр
поглошаемой

моlцностu

Пока-
зilниJl
мулъ-
ти-
метра
U*O

]

llll
I

l

г-т l
н

гт-

Ко", = [(Uo"u* - U*,ro)/ (U,*- U"o) , l] , l00 % ,
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Averaging = Disabled.
10.2.4 Устдlовить значение измеряемого осциллографом напрлкеция как V-,(в соот-

ветствии с рисунком 5).

Рисунок 5

10.2.5 Установить следующие значения параметрв осциллографа в программном
окне <EnterMeasurementlnfo >:

Sочrсе = Channel l;
MeasuTement Area = Entire Display;
RMSType = АС.

10.2.6 Установить на генератор вьп<одной сигнал частотой 50 МГц и амплитудой,

равной 4 делениям на экране осциrшографа.
10.2.7 Измерить уровень вьпtодной моIцности сиrнaша геператора Р,о*с помоIlDю ват-

тметра и пересчитать его в среднеквадрати.Iеское значение (СКЗ) ншtряrкения по формуле (4):

d"*sоt"гч = Ф-", 50 OM)l2 (4)

Записать поJryченное значеЕие в соответствуюtцую колонку таблицы 6.

Таблица 6
Измеряемые параметры

IJ.*,* *"*"f АФ(16*61IJвых5OМГц АlD(591д-ц IJBx.Maxcf

Значение коэффициента от-
кпонения осциллографа

Канал l
10 мВ/дел
20 мВ/дел
50 мВ/дел
100 мВ/дел
200 мВ/дел
500 мВ/дел
1 В/дел

I
I

f

Add l,'lеаSurеmепt

All
г
F

(rк
peak-peak

Ачеrаgе
Rяs
Ampltfude

Description

Tlme
vertical
clock
Data

Apply

я
]сапсеl

t

Setup

Source

сhаппеl 1

! single cycle

О Entire Disp|ay

Y
RMS Туре

Одс
oDc

Uпats --
Q vott

О св-

Thresholds Setup... 1о,50,9о фТор. Base

Limlt TeSt setup...

Uвх5OМГц

-----т----]-__Г_
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п должение таблицы 6

l0.2.8 Измерить СКЗ напряжениЯ IJ"5д56уlu с помощью осциллографа и записать поJry-

ченное значение в соответствующую колопку таблицы 6.

10.2.9 Расс.п-rтать значение амплитудно-частотной характеристики (АЮQ осцилло-

графа на частоте 50 МГц по формуле (5):

Д!D(sомl,ц = U"о.sоt"тц/ UвхsOмгц (5)

Записать полуrенное значеЕие в соответствуюшую колонку таблЕцы 6,

10.2.10 Устдrовить значеЕие чrютоты вы)(одного сигнала генератора и зЕачения пара_

метров осциJшографа в соответствии с табJпiцей 7.

10,2.11 измерить уровень вьп<одной мощносм сиrнапа генератора рвм с помощью

ваттметра и пересIштать его в СКЗ папряжепия по формуле (б):

Измеряемые параметры
АЧХ"ахсffJвых5OМГц АЧ(sомгu lJ"*,"a*cf IJBbп.raxcf

Значение коэффициента от-
кJIонения осциллографа

KaHa;l 2

l0 мВ/дел
20 мВ/дел
50 мВ/дел
100 мВ/дел
200 мВ/дел
500 мВ/дел
1 В/дел

Кана,r 3

10 мВ/дел
20 мВ/дел
50 мВ/дел
100 мВ/дел
200 мВ/дел
500 мВ/дел
1 В/дел

Канал 4

10 мВ/дел
20 мВ/дел
50 мВ/дел
100 мВ/дел
200 мВ/дел
500 мВ/дел
1 В/дел

Канм lR
l0 мВ/дел
20 мВ/дел
50 мВ/дел
100 мВ/дел

KaHa;l 3R
10 мВ/дел
20 мВ/дел
50 мВ/дел
100 мВ/дел

IIfII

I

Uвх5OМГц

ffi
l]

I

]

I

н

-_-_Г_-_l

:

=
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IJBx*a*cf = (Ро* . 50 Оr)'О , (б)

Записать поrDr.rенное зЕачеIlие в соответствующую колонку табlшцы 6.
10.2.12 Измерить СКЗ напряжения (J"r.*."*"p помощю осциJшографа и з:шпсать по-

JIгiенЕое значение в соответствующую колонку табJпrцы 5.

10.2.13 Расс.плтатъ значение АLж осrrил.llографа на максимапьной частоте пропуска-
ния по формуле (7):

U
Д'D(.лч =2g

дLIх 5ом1

10.2.14 Повторить операции п.п. 10.2.2 - 10.2.13 для всех значений коэффичиента от-
кJIонеЕия из таблицы 7 и для всех к:шatлов осци.ll.пографа.

Таблица 7

l0.3 Определение абсоrпотной погрешности устztновки коэффичиента откпоIlения
10.3.1 Собрать измеритеJIьную схему в соответствии с рисрком 4.

10.3.2 Убедrться, что нaшряжение на входе капдIов осшиллографа Ее превыIпает зна-

чений + 5 В.
10.3.3 Прогреть осциллограф в течении 30 минуr.
10.3.4 Отсоединrггь все кабели от входов осциллогрфа.
10.3.5 Нажать кJIiвишу Default Setup дц ЕастойIсr осци.lшографа - IliDKaTъ прграмм,

Irую кJI{lвишу Setup menu и выбрать зfiачение Acquisition; когда отобразится меню Acquisition
Setup, сделать уставовки в соответствии с рисунком l.

10.3.б Установитъ на встроенпом ка;шбраторе осциrшографа (сдLоUТ ) напряжение

пrпос 30 мВ, дrя чего (рисунок 8):

- выбратьнастройку <Utilities = Calibration ОчФчt>;
- выбрать вьпtодной сиrна;l DC (в левом верхнем углу рисунка 6);

- устllновить уровевь 30 мВ;
- нФкать кнопку CLOSE.

"""*'/u-"^u
(7)

Модификация осциллографа
установки

значение коэффшл,rента раз-
вергки, пс/дел

верхIrяя грапичн;rя частота
полосы пропускаrия, [Тц

DSOZ2O4A, DSAZ2O4A 20

DSOZ254A, DSAZ254A
,r<

DSOZ334A, DSАzзз4А з2
DSOZ5O4A, DSAZ5O4A (кана-
лы lR, 3R)

16 50

DSOZ594A, DSAZs94A
(кана,ты lR, 3R)

59

DSОZб34А, DSAZ634A (кана-
лы l& 3R)

62

Рисуъок 6

7

Signal output

Dc

Level

AUx out Rlsetlme

О Fast

tO stow

50

|з0.0 mv
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10.3.7 Настроить осциллогрф для измерений среднего значения нaшряжения следу-
юuшм образом:

- устilновить коэффищлент откпонеЕия капа;lа l равным l0 мВ/дел;
- нФr<ать програlfiную кJItвишу <Vavg> в левом Hи:icreм угJIу экрапа измерний (рису-

нок 2).
Когда отобразиться пргрlммное окно ENTERMEASUREMENTINFO, выбрать зваче-

ния:
Sочrсе = Channel 1;

Меаsчrеmепt area = Entire Display;
и нФкать програNfмн}iю кJIавишу ОК (рисупок 3).

10.3,8 Нажать клавишуСLЕАRDISРLАY на осциrшографе и подождать, пока значение
#Avgs в левом верхнем углу экрапа осциллографа не станет равно 256.

10.3.9 Записать поJryченные зfiачеIllrя среднего напряжеЕия, измеренные мультимет,

ром (Ur*) и осциrшографом Фо"ч*) (опредеrяется как <Меап> на экрzrне осциллографа) в таб-
лицу 8.

П р u м е ч а н u е - Если поверх всех значений в rшжней части экрана осциллографа
отображаегся знlк вопрсц необходимо нФкать кJIавишу CLEЖDISPLAY и подождать, пока
значение #Avgs в левом верхнем углу экрана осциллографа не cTarreT равно 256.

10.3.10 YcTaHoBrrTb на встроенном ка.пибраторе осциrшографа (CALOUT )
напряrкение минус 30 мВ шtа,rоги.пlо п, 8.6.6.

10.3.11 Нажать к;Iавишу CLEARDISPLAY на осциллографе и подождать, пока значе-
ние #Avgs в левом верхнем углу экрана осциллографа не станgr равно 256.

1 0.3. l 2 Загrисать поJI}ченные значения среднего напряженltя, измереЕпые мультимет-

ром (Ur) и осциJшографом (Uо"ц.) (опрелеrrяется как (Mean) на экрzше осциrшографа) в табли-

цу 8.

l0.3,13 Вычисlшть относительную погр€шность установки коэффициента откJIонеI{ия

бхо (в процентм) по формулам (8) и (9):
- для коэффициептов откJIонения менее 1 В/дел:

бко = [Фосцt - Uо"ц-)/( U"* - U"_) - l] , 75 ; (8)

- д-пя коэффичиентов отклонения l В/дел и более:

бко= [Фо.,",- Uo"Ji( U*t- U"_) - 1] '60 . (9)

Таблица 8

Измеренные значения Пределы до-
пускаемой по-

грешности
устalновки ко-
эффициента

отклонения,%о

fJосц+

вьтчисленное
значение по-
грешности

коэффициента
откпонения

бко

Ur_ Uосц-

Зпачение
н:шряжения
на вьrходе

осциJIлогра-

фа CalOut
Setting

UM+

значение ко-
эффициента
откJIонения
осциJIлогра-

фа

Канм 1

10 мВ/дел
20 мВ/дел
50 мВiдел +l50 мВ
100 мВ/дел *300 мВ

+600 мВ200 мВ/дел
+1,5 в500 мВ/дел

+2

+2,4 в1 В/дел

II

IIIIf

+30 мВ
+60 мВ

l]

=
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продолжение таблицы 8

Измеренные значепия нzшряжения
U*u- IJосц+

вьтчисленное
зЕачение по-
грешности

коэффициепта
откJIонепия

бко

Прлелы ло-
rryскаемой по-

грешности
устalновки ко-
эффициеЕта

ОТКJIОНеIIИЯ,Уо

Значенис
нaшряжения
на вьD(оде

осциллогра-

фа CalOut
Setting

U** U*_

значение ко-
эффичиента
откJIонепия
осциллогра_

фа

Капал 2

10 мВ/дел +30 мВ
20 мВ/дел +б0 мВ
50 мВ/дел +150 мВ
l00 мВiдел +300 мВ
200 мВ/дел +600 мВ

+1,5 в500 мВ/дел
1 В/дел +2,4 в

Канм 3

10 мВ/дел +30 мВ
+60 мВ20 мВ/дел

50 мВ/дел +150 мВ
+300 мВ100 мВ/дел

200 мВ/дел *600 мВ
+1,5 в500 мВ/дел

+2

1 В/дел +2,4в
Канм 4

l0 мВ/дел +30 мВ
20 мВ/дел +б0 мВ
50 мВ/дел *150 мВ

+300 мВl00 мВ/дел
200 мВ/дел +600 мВ

+1,5 в500 мВ/дел

+2

1 В/дел +2,4в
KaHa:l lR

10 мВ/дел +30 мВ
+60 мВ20 мВ/дел

50 мВ/дел +l50 мВ
+300 мВl00 мВ/дел

200 мВ/дел +600 мВ
+1,5 в500 мВ/дел

+2

+2,4в1 В/дел
KaHa:l 3R

+30 мВ10 мВ/дел
+60 мВ20 мВ/дел
+l50 мВ50 мВ/дел
+300 мВ100 мВ/дел
+600 мВ200 мВ/дел
+1,5 в500 мВ/дел

1 В/дел +2,4в

IfIII
пIIппIIIIIIIIIIIII

I

IIII
пf

IIIIIIII

IIIIII
IIf

IIII

I

IIII пIIIIппIfIIIII
пIIIfIfI

I

fIIf пIII
II
I

!1
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10.3.14 Повторить измерения по п.п. 10.3.7 _ 10.2.11 ди всех значений коэффициента

откJIоненшЯ из табл11цы 8. При каждом измерении устанавJIввать положительное и отрпца_

тельное значение напрrDкения на вьD(оде CALOUT из таблицы 8.

10.3.15 Повторить измерения по п.п. 10.3.7 - 10,3.12 щя всех к.lнllлов осциJIлографа,

l0.4 Опрделение относительноЙ погр€шпости по частоте внугреЕнего опорЕою ге-

нератора
10.4.1 Собрать измерrтеJIьн},ю схему в соответствии с рисунком 9. При этом вьп<од

опорного сигнала (10 МГч REF) на задrей плrели осциллоФафа по,щлюrпrть к входу д часто-

томера.

Рисунок 8

10.4.2 На частотомере устalновить: режим измерения частоты по входу Д; входrое со-

противлеIlие частотомера 50 Ом, перек:початель xlДlO в положение Xl; вход ожрьrгьй.
10.4.3 На осчиллографе на]кать клавишу Utility и програ {мируемые кJIавиши Options,

RearParrel, RefsigrralOutput, l0МНzочфчt.
10.4.4 ИЪмерить частотомером чaютоту опорного сигпала осциJшографа и опредеJшть

относитеJIьн},ю погрешность осциrшографа по чaютоте вrrугр€ннего опорного генератора по

формуле (10):

бог=(107-F*)/l07, (10)

где F* - показания частотомерц Гц.

1l подтвЕрждЕниЕсоотвЕтствиясрЕдствАизмЕрЕн}Й
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l l .l Опрелеление абсо;потной погрешности устzlновки напряжениJI смещения

Результаты поверки счЕтать положЕтельными, если зЕачения абсоrпотной погр€шно,

сти установки нzшряжен}rя смещения Ее превышают значений, рассчитдIньD( по вырФкениям:

+(0,62. U"*", + О,01.8.[лел] . К",- ) при напрякении вход{ого сигнала до З,5 В; +(0,02 , U."".
+'О,Оr.В.tдел] . к"*" + l мВ) при напряжепии входного сигнала ggъппg ],J В. В противяом

слуIае осциJIлОграф бракуеrся и пlшравJIяется в рсмонт.
1 1.2 Определение полосы проrryскапtlя
Результаты поверки счптать поло)ло{теJьными, есJIи значения ДФ(*6*91 находятся В

пределах + 3 лБ. В пртиввом случае осциллограф бракуется и направJIяется в ремоЕт
1 1.3 Опрделение абсоJпотной погрешности устаповки коэффичиеtrта откJIоЕения

Результаты поверки считать положительными, ссли зЕачепиrl погрешшости установки
коэффичиентов откJIонешtя находятся в пределalх + 2 уо. В противпом сrц"rае осци.lшограф

бракуется и нaшравJIяется в р€моЕт.
1l'4определениеотносительнойпогрешностипочастотевпУтревнегоопорногоге-

нератора
11.4.1РезУльтатыповеркис!штатьположительпыми'еслизначеЕиеотноситеlьпоЙ

погрешности осциллографа по частоте внугренпего опорного геператора на(о.щIтся в пределаJ(

i 1ti,t.lo"* 0,5.T..106), iде Т" - количество лет экспJIуатации осциллографхi боп* - опlоси-

ЧастоmмерСтандарт часmты
рубилиевый FS725

Осциллограф

оооо о



lб

тельнiUI погрешность опорного генератора по резуjtьтатам пос.,Iедней поверки.В противном
случае осциллограф бракуется и направляется в ремонт.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки осчиллографов подтверждаются сведениями о результатах по-

верки средств измерний вrс]юченньL!tи в Фелеральный информачионный фонл по обеспече-
нию единства измерений. По заявлению владельца осчиллографов, и (или) лица. представив-
шего его на поверку. выдается свидетельство о поверке средств измерений. и (или) в паспорт
осциллографов вносится запись о проведенной поверке. заверяемzrя подписью поверителя и
знаком поверки. с укaLзанием даты поверки. или вьцается извещение о непригодности к при_
менению средств измерений.

l2.2 Результаты поверки оформить по установJеIiной форме.

нача.rьник отделения
ФГУП КВНИИФТРИ> о. В.Каминский


