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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработана в соответствии с требованиями
Приказа Минпромторга Ns2907 от 28.08.2020 г., РМГ 51-2002, и устанавJIивает порядок, мето-

ды и средства проведения первичной и периодических поверок измерительньD( канмов (ИК)
автоматизировilнньп< информационно-измерительньгх СИ БРП-9М339 контоJlя пард,rетров
блоков 5 и блоков рулевьrх приводов БРП изделий 9М339 (дмее по тексту - система плц СИ
БРП-9МЗ39) при проведеЕии стендовьD( испьпаний.

1.2 Система вкJIючает в себя 8 типа ИК, предназначеЕньD( дJIя измереЕий в различных
диапазонах следующих физических величин:

- нzlпряжения постоянного тока по цепи кСВР1 >;

- времеЕи воспроизведения нilпряженrlя постоянного тока по цепи <СВР1 >;

- силы постоянного тока по цепи <27 В РП>;
- воспроизведения нiшряжения постоянного тока управJIяющих сигналов;
- напряжения постоянного тока по цепям <UБp>;

- напряжеЕия постоянного тока Еа вьIходе датIиков обратной связи (ДОС);
- скорости изменеЕия напряжения;
- разности фаз.

з

1.3 Все ИК относятся к каналаtr{ прямьж измерений параметров (физических величин).

1.4 При вьD(ода из строя блока сопряжения (БС) и при зzl},tене в его составе по лобьпrл

основаниям в интервале между поверкtl}.{и измерительного(ых) компонента(ов) си Брп-9м339
подлежит вЕеочередной поверке в соответствии с дшrной МП.

1.5 При замене компонентов в составе поверяемого ИК могlт подтежать ОТДеЛЬНОЙ ПО-

верке в соотвеТствии с данной МП, остальные ИК внеочередной поверке не подJIежат.

1.6 ВнеочереднaUI поверка одного или нескольких ИК не отменяет их очередную перио-

дическ},ю поверку.
1.7 Перви.rная и периодическtц поверки си Брп_9м339 вьшолняется в полном объёме

ик.
1.8 Поверка ИК по настоящей МП может быгь вьшолнена Еа договорной основе сто-

ронней организацией, аккредитованItой в установленном порядке на право проведения поверки

си.
1.9 обеспечена прослеживаемость ИК СИ Брп_9м339 к государственIrому первиIшому

этаJIону единицы элекгрического Еzlпряжения гэт 13-200l, к государственному первичному

эталоЕу единицы силы постоянного электрического тока гэт 4-91, к государственному пер-

виIшому этzrлону единиц времени, частоты и ЕациональIlой шка.llы времени ГЭТ 1-2022, к госу-

дарствеIIЕому первитtному специальному эталону едиЕицы угла фазового сдвига между дв)ъ{я

электрическим напряжениями ГЭТ 61-88.
1.10 При периодической поверке допускается вьшоJтIlять поверку д,тя выборочного ко-

личества измерительньD( кд{алов си Брп-9м339. Типы, коммlтшIия входов и количество из-

мерительньrх кztнilлов, подлежащих периодической поверке, опредеJIяются пользователем исхо_

дя из требований программ испьпаний контролируемьж системой изделий"
1.11 Первичная поверка вьшолняется в следующих слr{аях: при вводе в эксплуатацию,

после ремонта средств измерений (СИ), входяцих в cocTzlв измерительньD( кaшалов (ИК), после

изменеЕия комм}"тации входов ИК, после ремонта или замены связ),ющих компонентов,

1 .12 Методика может изменяться и доtIолнятся в установленном поряде,
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При первrпtой и перио.щrческой поверке систем выпоJIIIяются операции, указан-
ные в таблице l.

Таблица 1- оп п ки
обязаmельносtпь вы-
полненuя операцuй

пове

ве ки

первич-
ной

поверке
(после

ремонта)

периоди-
ческой
поверке

Наименование операции

Да
,7

Даl Внешний

8.2Да Нет2 Проверка электрического сопротивления зшцит-
ного заземления и изоляции

Ща 8.званиезо
9Да Да4 Определение идентификационного наименовапия

исполнительньIх айлов СПоико льных с
l0огических х5оп к

l0.2ЩаДа
5.1 Определение относитеJIьной погрешности из-
мерений напряжения постоянпого тока по цепи
(сВР l )

10.3Да!а
5.2 Определение относительной погрешности вре-

мени воспроизведения напряжения постоянного
тока по цепи кСВР1>

Да l0.4Да5.3 Определение абсолютной погрешности изме-
ния силы постоянного тока по цепи (27 В РП)

ДаДа
5.4 Опрелеление абсоrпотной погрешности воспр-
изведения нашряжения постоянного тока управJUl_
ющих сигнЕlлов

l0.6ДаДа
5.5 Определение абсоrпотной погрешItости измере-

ний напряжения постояЕного тока предваритель-
ного откJIонения ))ей по цепям <u

l0.7Да!а
5,6 Определение относительной погрешносм из-

мерений н:шряжения постоянного тока датчиков
о тной связи о

l0.8!а Ща5.7 Опрелеление относительной погрешности из-
нияизмененияме нии с

10.9Да[а5.8 Опрелеление абсолютной погрешности измере-
ности азнйи
Примечания
l ,Щопускается поверка отдельньп< ИК системы, в соответствии с требованиями про-

грамм испьпаний изделий, для измерительного контроJlя параметров KoTopbD( она предна-

anur"ru" с обязательньш }тазанием об этом в сведениJIх о поверке, вносимьD( в Федера,ть-

фонд по обеспечению единства измерений;
независимalя поверка каждого ИК, в том числе после ремонта (в объ-

ательным указанием об этом в сведениях о поверке, вносимьrх в Фе-

аuионныи онд по обеспечению единстваде ьныи ин

ный информационньй
2 .Щопускается

еме первичной), с обяз

4

Номер разdе-
ла (пункmа)

меmоduкu по-
BepKu, в сооm-

веmсmвuu с
копорьlм вы-

полняеmся
операцuя по-

l0.5
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3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

3. 1 При проведении поверки должны собшодатъся следуюцше условия:
- температура окружающего воздуха" ОС...................... ..............от l0 до 30;

- относительнм вл:Dкпость воздlха" %..........,........... .................от 30 до 80;

- атмосферное давление, мм рт. ст. ........,...... от 626 до795;
- напряжение питzlния, В....................... ....,....от 2l5 до 225;

- частот4 Гц.............,.., ....от 49,0 до 5l,0.
- закрьпые взрывобезопасные помещения без предьявлевия трбований к мехiмиче-

ским воздействиям, пониженной влажности, изменению температlры среды и предназначены

дUr экспJIуатiщии в помещениях, не содерждцих химически ilKTиBHbD( сред.

3.4 Блок сопряжения и истоIшики питания СИ долttшы размещаться на столе оператора,

рядом с компьютером, в помещении обеспе,швающим з:шцту системы от влаги, грязи и посто_

роIlних предметов.
3.5 Во избежание сбоев в работе Си не рекомендуется устанавливать ее в непосред-

ственной близости от гryскателей, KoHTalKTopoB и т.п. коммутационнъD( устройств управJUIющих

работой силового оборудования.
3.6 Питание системы рекомендуется проводитъ от сети, не связаняой непосредственно

с питанием мощного силового оборуловшlия.
3.7 Использовать для соединений толькО кабели, входяIщ,rе в комплектацию СИ. При

прокJIадке кабелей следует располагать их отдельно от силовьD( кабелей, создающих высокоча-

стотные и импульсные помехи.

5
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛrIЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускrlются поверители из числа сотрудников оргшrизаций,
аккредитовfi{ЕьD( на право проведения поверки в соответствии с действ}топшм законодатель-
ством РФ, освоивших рабоry с примеЕяемыми этllлонtlми и средствalми измерений, используе-
мыми в качестве этzUIонов, поверяемой системой, из)лIивших настоящ},ю методику поверки, ру-
ководство по экспJryатации комплекса и средств измерений, примеЕяемьD( для поверки.

4.2 Устшrовку, монтФк системы, управление его работой, должен проводить персонarл,

которьй обладает соответствующей квалификацией, изу.rивший настояrц}то методику и имею-
щий достаточнlто квмификацию.

4.3 Поверитель должен пройти инсlруктzDк по технике безопасности (перви,яьй и на

рабочем месте) в устalновлеяном в оргilнизации порядке и иметь удостоверение на право работы
на элекгроустшlовках с напряжением до 1000 В с группой допуска не ниже 3.

6
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИttЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕР-

5.1 При проведеЕии поверки системы примеЕяются средства поверки, вспомогательНЫе

средства и вспомогательное оборудование, указанЕые в таблице 2.

Таблица 2

Операчии поверки, тре-
бующие применение

с едств по ки
321

Термогигрометр ИВА-6,
рег. J',lЪ 135б1-05

Средства измерений температlры
окружающей среды в диaшазоне изме-

рений от 0 ОС до +60 ОС, пределы до-
пускаемой абсолютной погрешности
+0,3 ОС;

Средства измерений отпосительной
вл{Dкности воздуха в диапiвоне от 0 до
98 О/о, пределы допускаемоЙ абсоrпот-

п.3Требовшrиякусло-
виям проведения повер-
ки

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 80 до 106 кIIа,
с абсоrпотной погрешностью
+0,5 кПа.

п.3Требованиякусло-
виям проведения повер-
ки

Кшибратор }циверс.lль-
ный Н4-56,
рег.No 77236-20

Ка.пибраторы напряхения, соответ-
ствующие требованиям к этttлоЕам
средств измерений нaшряжения посто-
янного электического тока в диrша-
зоне менее 1000 В, не ниже
3-го разряла

Генератор сигналов
сложной/произвольной
формы 81150A,

рег.JФ 56005-13

Генераторы сигналов, синтезаторы ча-

стоты, частотомеры, переносчики ча-

стоты9 соответствуlощие требованиям
к эта!,Iона},r средств измерений времени
(частоты) u д"чrrазоп" от 1 ,0 , l0-] до
З,3 , 10'l Гц не пиже 5-го разряда

п. 10.3 Определение от-
носительной погрешно-
сти измерений времени
воспроизведения Еtшря_

жения постоянного тока
по цепи KCBPI >

Шlът токовьй
Акип_7501,
рег.Jtl! 49121-12.
Вспомогательное сред-
ство поверкиi
Нагрlзка электронная
програ}rмируемм
PEL-300,

г.Ns 20480-07

Калибраторы, соответствующие тре-

бованиям к этztлонам средств измере-

ний силы постоянного электрического
тока в диiшазоне от 1 , l0 -lб до l00 д,
не ниже 2-го разряла

п, l0.4 Определение аб-
солютной погрешности
измерений силы посто-
янного тока по цепи <27

В Рп)

Мультиметр 34461А,

рег.Nч 54848-1З
Вольтметры, соответствующие
ваНИяМ К ЭТtlЛОЕаI\,1 СРеДСТВ ИЗМеРеНИИ

напряжения постоянного электрическо-
го тока в диапазоне менее 1000 В, не

ниже 3-го разряда

требо-п. 10.5 Определение аб-
соrпотной погрешIlости
воспроизведеIIиJI напря-
жения постоянного тока

управляющих сигналов

7

ки

Перечень рекомендуе-
мьrх средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствatlt{ поверки, необходи-

мые дIя проведения поверки

ноЙ погрешности *3 О/о

Барометр-анероид
метеорологический
БАмм-l,
рег.Jф 5738-76

п. 10.2 Определение от-
носительной погрешно-
сти измерений напрюке-
ния постоянного тока по

цепи <СВР l >
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п должение таблицы 2
з21

п. 10.6 Определение аб-
солютной погрешности
измерений напряжения
постоянного тока пред-
варительного откJIоне-
ния рулей по цепям
uUБр>

Каlп,rбратор универс:lJIь-
ньй Н4-56,
рег.Nе 77236-20

Ка,.rибраторы напряжения, соответ-
ствующие требованиям к эталоЕа .r

средств измерений ttiшряжения посто-
янного электрического тока в диtlпа-
зоне менее 1000 В, не ниже 3-го разря-
да

п. 10.7 Определение от-
носительной погрешно-
сти измерений напряже-
ния постоянного тока на
вьD(оде датчиков обрат-
ной связи (.ЩОС)

Генератор сигнztлов
сложной/произвольной
формы 81l50A,
рег.Nч 56005-13

Генераторы сигнаJIов, синтезаторы ча-
стоты, частотомеры, переносчики ча-
стоты, соответствующие требованиям к
эталонlш{ средств измерений времеЕи
(частоты) u д"**о"е от 1,0 , 10-3 до
3,З , 10ll Гц не ниже 5-го

п. 10.8 Определение от-
носительной погрешно-
сти измерений скорости
изменения нашряжеяия

Измеритель разности фаз
Ф2-4l,
рег.Nч 70515-15

Эта.лоны угла фазового сдвига (ка.пиб-

раторы фазы) в диапазоне от 0' до 360'
не ниже 2-го разряда

п. 10.9 Определение аб-

солютной погрешности
измерений разности фаз

Мегомметр Ml l01M: диапазоЕ измерений сопротивления от 0 до

500 Мом, пределы доrryскаемой приведенной погрешности изме-

вспомогатель ные сDедства измеDении:

со 61цзл9цц9 *1,0 Уо

п.8.2.2

Пульт технологический БС-9МЗЗ9.951 4-ОИ21 ;

Пульт проверочпый ПП БРП-9М339,95 l4-0;
Источники питаlния HEIDEN HE-LAB/SM245, (2 шт.);

вспомогательн ые технические средства:

Источник питания Б5-7 1/2М

Раздел 10

примечание -,щопускается использовать при поверке др}тие уrвержденные
ванЕые эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и п

и аттесто-
оверенные,

яющие м логическим ньш в таблицеваниям,д

8

5.2 Используемые при проведении поверки рабочие эталопы должны бьrгь аттестованы,

а средства измерений, используемые в качестве эталонов единиц величин, поверены в соответ-

"rй, " 
требовЙиями Приказа Минпромторга Ns 2510 от з1.07.2020 г., сведения об атлестации

1поверке1 лолжны бьrгь 
"rraa"nu, 

в Федермьньй информационный фонд по обеспечению ед,ш-

ства измерений.
5.3 Рабочие эталоны (си) должны бьrгь внесены в рабочее помещение не менее чем за

12 часов до Еачала проведения поверки.
Примечание.-.ЩопУскаетсяприменениедрУГихсреДствповеркиобеспечиваюЩихнеоб.

ходимую точность измерений в соответствии с данной методикой,
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИrI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕ-
ниrI повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соб;шодать требования техники безопаСнОСТИ,

предусмотренЕые <Правилами технической экспJryатацйи электроустtlновок потребителейD и

<Правилаlr.rи техники безопасности при экспJIуатации электроустt!новок потребитеЛей> (изл.3),

гост 12.2.007.0-75, гост 12.1.019-79, гост 12.2.091-94 и требования безопасности,

}казанные в технической док}a {ентации на примеш{емые эт{lлоны и вспомогательное
оборудование.

6.2 Любые подкJIюченIrJI приборов проводить только при откJIюченном напряжении пи-

тЕмия системы.

9
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре проверить:
- соответствие комплектности системы эксплуатационной док}ментации;
- отс}тствие мех {ических повреждений;
_ исправность органов управлениJI (четкость фиксачии положениJl перек.lпочателей и

кнопок, возможность устalновки перекJIючателей в rпобое положение);
- отсутствие Еарушений экранировки линий связи;
- отс}тствие обlтливания и следов разрушения и старения изоляции вне Iних токове-

д}rцих частей системы;
- отс}тствие неудовлетворительного креплениJI рitзъемов;
- заземление электроfiньD( блоков системы;
- налиIме товарного знака фирмы-изготовитеJIя, заводского Еомера системы и состоя-

ние лакокрасочного покрытия;
- целостность мест пломбирования клеймом ОТК;
- целостность пломбирвания системного блока наклейками;
7.2 Есrпл дшrные условия проверки не вьшолняются, то поверка Ее проводится.

10
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8.1 При подготовке к поверке:
- проверить нaIJlичие сведений об аттестации (поверке) рабо.п,rх этмонов (средств изме-

рений, испо.пьзуемьIх в качестве эталонов) в Федера.ltьном информационном фонде по обеспе-
чению единства измерений;

- проверить правильность подIспючения и целостность электрических жгугов;
_ вкJIюIмть питшrие iшпаратуры системы;
- перед начtrлом поверки измерить и зЕмести в протокол поверки условия окр}хающей

среды (температ}ра, влаDIOIость возд}ха и атмосферное давление);
- перед вкJIючением приборов проверить выполIlение тебований безопасности;
- определение метологических харtlктеристик поверяемой системы проводить по исте-

чении времени установлеЕия рабочего рехима, равного 5 мия.

8.2 Проверка элекrрического сопротивления защитного заземления и изоляIии
8.2.1 Проверку электического сопротивления заulитного заземления проводить в

сJIедующем порядке:
1) отсоединить сетевой кабель систем от сетевой розетки;
2) измерить сопротивление цепи заземлеЕия между контактом заземления сетевоЙ

вилки и заземJuпощим болтом.
8.2.1 .1 Результаты проверки считать положительными, если значение сопротивленИJl

зz}землепия не превьппает 0,1 Ом.

8.2.2 Проверка сопротивления электрическоЙ изоJIяции сетевого питаниJI от корпуса
8.2.2.1 Проверку сопротивления элекгрическоЙ изоляции сетевого питаная от корпуСа

систем проводить в след},ющем порядке:
1) выкпlочить систему, если она включенц сетевую виJIку системы ОтСОеДИНИТЬ ОТ

сети;
2) первый вход мегомметра соединить с помощью зiuкима с изоJIирующим

покрьrием с первьIм контактом сетевой вилки системы;
3) второй вход мегомметра соединитъ с помоIщю зФкима с изоJшрующим

покрытием с заземляющим боrrгом;
4) измерить сопротивление изоляции цепи;
5) первый вход мегоммеТра отсоединить от первого KoHTitкTa и подсоединить ко

второму контакту сетевого кабеля системы;
6) повторить действия 4).

8.2.2.2 Результаты проверки считать положительными, если дJIя каждого измереЕия

значение сопротивления элекгрической изоJIяции сетевого питания Ее менее 20 Мом.

8.3 Опробование

8.3.1 Опробовшrие проводить с помощью тестового контоJIя, без использовшtия

средств поверки, в следующей последовательности:
1) Собрать рабочее место в соответствии со схемой электрическоЙ общей В соответ-

ствии с рисунком l;
2) Включить источник питания Ф (27 в), на блоке сопряжения ДЗ вктпотлть тlти-

блер <27 В>, должен начать мигать светодиод <27 В>;

3) Вк;rючить компьютер - Еа пульте светодиод должен гореть постоянно;
4) На блоке сопряжепия А3 ВК.lПОЧИТЬ Т}Т.Лблер <220 В>, должен загореться светодиод

<220В>;
5) Вк;почить силовые источники питilния Gr, Gz (27 В);
б) Выкrпочеяие проводить в обратной последовательности,

11

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ



си Брп_9м339.9514-0 мп

5l

]ý1l
](Рll

l

xt]..r d

l
t

Ul Gз

1с
D

j
)

аDт u
j9_эý ;9-ýjl+

]р1]
хт 1]хStз

}рlэ
fuоr сшрпlэнчя БС-9\а39.9J lrl

l {м

пi

I14,iъ.цý
b,ort]] в(сл) \,l]] в: _]; в]],7 Bl _]i Bl

I_I
!

I_I _ f

Сеть ]]0В (-{-ý 50 Гц с заsеугrжrцЕ. тFпlпr прФдох

рисрок l - Рабочее место для проведения проверки

8.3.3 После загрузки компьютера на экране монитора появится стандартное окно (Desk

topD.
примечание - Команды подаются с помощью к}тсора (стрелки на экр.rне монитора),

упрtlвJlяемого мilнипулятором типа ((мышь) совместив курсор с назвiшием тебуемой комаяJш

и нажirв левую кJIавишу ((мышиD.

8.3.4 На <Рабочем столе) компьютера найти ярльп( (Тор4_8.ехе> в соответствии с ри_

сунком 2. Курсором и левой кJIавишей (мыши)) дважды нФкать на ярлык. На экране моЕитора

откроется главпое окно прогрzlммы <Тор> в соответствии с рисуяком 3,

Рисунок 2
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Рисlтrок 3

8.3.5 В Главном окне пргрalммы к}рсором и левоЙ кJIавишеЙ (мышиD HaDKaTb гyIrKT

меню (Тест) и в появившемся меню курсором нФкать (комплексн:u проверка)). Откроется
<Окно хода испьп{шияD в соответствии с рисуЕком 4. С помощью курсора и левой клавишей
(мыши>1 устаЕовить режим (Имитатор>. Заполнить строки (УсловияD, (Дата испьпzlния) и

кВремя работы (мин)>. fuя заполнения строк необходимо подвести курсор к требуемоЙ стоке,
нажать левую кJIавишу (мыши) и на кJIalвиат}ре набрать требуемые данные.

Примечание - При проверке системы измерительной контроля параl{етров БРП, с по-

мощью пульта технологического, необходимо выбрать пункты (имитатор) (курсором и левой

кJIавишей (мыши) поставить гмочку),
8.3.6 После заполнения строк в данном окне курсором и левой клавишей ((мыши D

HiDKaTb (Продолжить).
8.3.7 На экраяе откроется (окно хода испьrганияD в соответствии с рисунком 5. Если

тебуется отменить проверку работоспособности системы, то курсором и левой клавишей
(мыши)) нa)кать (Закрыть), при зтом на экране останется (Главное oKHoD программы.

8,3.8 Для запуска програJ\{мы курсором и левой кJIi!вишей (мыши) нажать (Пуск), В
случае остановки хода програ}rмы испьпarний в (окне хода испытаний) будет указана причина,
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Фаuровка рулей !!!

По часовой сmрелке.

ПрФ.Ф.(. цвфо fiftrФ
Фазчровка рулей !!!

Проmчв часовой сmрелкч.
10 Гц 1Гq
10 Гц. З Гр
а Гц. 0 5 r9
аГц 2Гв

Рисунок 6 Рисунок 7

8.3.8.Щалее на экр.lне откроется промехqпочное окно с сообщением <Установите на ру-
лях инерционные торсионыD в соответствии с рисунком 9. .I[ля прололжения хода програ},rмы
курсором и левой клавишей (мышиD нажать кнопку кПродолхс.rть>.

8.3.8 На экрiше откроется прмехqдочное окно с сообщенпем <Снимите инерционЕые
торсионы) в соответствии с рисунком 10. fuя продолr(ения хода программы курсором и левой
клавишей (мыши) нажать кнопку (продолжить>.

Рисуяок 8 Рисчнок 9

8.3.9 После окоfiчllния проверки Еа экр:rне появится надпись <Проверка закоЕчена)) в
соответствии с рисунком l l. Курсором и левой клавишей ((мышиD HaDKaTb надпись кЗакрьrгь>
или кХ> в правом верхнем углу экрана. На экране откроется <Главное окно) программы.

8.3.10 Закрыть все ожрытые окна, нrDкимllя <Закрыгь> или <Х> в верхЕем правом угJry.
На БС выключить туr,лблер к220 В> - должен погасrrугь светодиод <<-220 В>r.

8.3.1l Вьк.tпо.плть компьютер. .I[ля чего, в левом нижнем углу экрzrна курсором и левой
клавишей (мышиD нФкать кнопку <Пуск>. В появившемся меню нажать кЗавершение работы).
На БС светодиод должен мигать.

х

х

УсmеновUmе на рупях
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Фазировка
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8.3.8 В процессе отработки програ!rмы на экране откроются промежуточные окна с со-
общениями <Фазировка рулей!!! По часовой стрелке) и кФазировка рулей!!! Против часовой
стрелкеD в соответствии с рисункrшrи б и 7. При этом необходимо курсором и левой клавишей
((мыши )) нажать кнопку <Соответствует)> в соответствии с рисунком 8, полгверждая црalвиль-
ность хода проверки.
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Рисунок 1 l

8.3.12 На БС вьтключить туuблер <<2'7 В> - светодиод должен погасн)пь. Выключить ис-
тоtlники постоянного тока G3, G2, Gl.

8.3.13 Результаты опробования считаются положительными, если во время проведения
проверки не бьшо остановки вьшолЕения работы программы с вьцачей причин остановок. В
противном слуlае система бракуется и нIшравJIяется в ремоЕт.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение идентификационного наименования програ}rмы и контрольньD( сумм
исполнительньD( файлов рабочей прогрilммы.

9.1.1 На кРабочем столе) компьютера найти и нФкать к}рсором и правой клавишей
(мыши) на ярльrк рабочей програ},rмы <Тор> в соответствии с рисунком 2.

9.1.2 В открывшемся списке действий к}рсором и левой клавишей (мышиD H.DKaTb

<Свойства> в соответствии с рисунком 12. Откроется окно <Свойства Privod>

Переименовать

Свойств1

Рисlтlок l2

9.1.3 В открывшемся окне <Свойства Тоr4_8.ехе> курсором и левой клавишей (мыши)

нажать виртуаJIьную кнопку <Расположение файлов> в соответствии с рисунком 13.

тOв_1_8

D:\I0в_1_8(т{..ф

Рабоче п D:\TOB 4 8

0к

Рислтrок 13

9.1.4 На экране монитора откроется окно програ}rмы к (D:)\TOR_4_8> в соответствии с

рис}нком l4. Курсором и правой клавишей (мыши > нажать ярльк <Тоr,ехе>,

cr.iclra: тd4 8.er. .)

..b !!- all }t69oЕ (Ф (ф
a DлФ,. .

Рисунок l4
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9.1.5 В открывшемся списке курсором и левой клавишей ((мыши) нажать <СвоЙства> в

соответствии с рисунком l5.

Рисчнок 1 5

06ц- cфr Ф хФ,сrв;-Е сФIо

lД мБ п 1а 256 adll

! л нб п 122 ll. бdrl
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Рисунок l б Рисlнок l7
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Рисунок 18
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9.1 .б откроется окно (свойства Тоr.ехе> в соответствии с рисунком 16. В открывшемся
окне курсором и левой клавишей (мыши) нажатъ виртумьн},ю кнопку <Хеш-суttмы файлов> в

соответствии с рис}ъком 17. В открывшимся окне программы булуг представлены алгоритмы

вычислений и цифровой идентификатор По (контрольншr су !ма исполняемого кода) в соответ-

ствии с рисlтком 18.
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9.1.7 Полуlенньй результат ср{внить с хеш-срлмой, записанной в формуляре СИ БРП -

9м339.9514-0 Фо.
9.1.8 Закрьпь открывшиеся окно <Свойства Тоr.ехе>. Для чего, курсором и левой кла-

вишей кмыши> в правом верхнем угJry H:DKaTb значок <Х>.

9.1.8 ДIя полrlения хеш-суммы исполнительного файла програь.rмы поверки СИ на
кРабочем столе)) курсором и левой клавишей ((мыши) дважды HiDKaTb на ярльк кКомпьютер>.
Откроется окпо кМой компьютер) в соответствии с рисунком 19.

aip b.-_l*tc,l

у.Ф*пф.*шП
-g*-*,€

Рисунок 19

9.1.9 В открьвшемся окне курсором и левой клавишей (мыши)) нажать ярлык длска
<Локальньй диск D:>. Откроется окно програьrмы <D:\> в соответствии с рисунком 20. Курсо-

ром и левой клавишей ((мыши) нФкать ярлык <СопtrТоr>.

Рисунок 20

9.1.10 Откроется окно прогр!I\.{мы <D:\ContrTor:D в соответствии с рисунком 2l,
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Рисутlок 21
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9.1.1l Кlрсором и правой клавишей (мышиD HlDKaTb ярлык кСопtrВRРб5.ехе>. Откро-

ется контекстное меню в соответствии с рисlъком 22.

(1l qrrфФьеir.ф
_- сrr!_iп Tol Фliлф l f ffil-lj]

,i]

Рисl+rок 22

9.1.12 В Контекстном меню курсором и правой клавишей ((мыши)) нажать строку

<Свойства>. Откроется окно прогрzл}.tмы кСвойства: ContrBRP65.exe) в соответствии с рисун-

ком 23.
9.1.1з В открывшемся окне к}рсором и левой кJIalвишей (мыши)) нажать строку (Хеш-

c},Itlмa файлов). ОткроетсЯ окно пргрzмМЫ С ХеШ-СУItЛМ:ми в соответствии с рисунком 24.
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Рисунок 23 Рисунок 24

9.1.14 Резуrьтаты проверки cIrиTaTb положительными, если поJцленII,Iя контрольн:UI

cyll'a совпадает сЪоследней записью контроlьЕой суммой записанной в формуляре Еа систему

измерительrтуrо. В противном сJr}л{ае разработчиком СПО должны бьггь внесены соответству_

,оЙ ,.r.*bn- u форrу-р" " 
.*пЪ"о Еовой коЕгрольной суItrмой, полгвержденной датой

измеяения и собственной по.щIисью.

l9
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9.2 Определение наимеповilния прогрrrммь! и версии рабочей прогрll {мы.

9.2.1 Курсором и левой клавишей (мыши)) дважды нarкать на ярльrк рабочей програм-
мы в соответствии с рисlчком 2.

9.2.2 Откроется диalлоговое окно <Тор> в соответствии с рисрком 3.

9.2.3 В открывшемся окне курсором и левой клавишей (мышиD нажать виртуzrльную

кпопку <О прогрzlti{меD в соответствии с рисlтtком 25.

TEr Р.!Yът.Е Л.фаraф .]

-* l=] @ \

9.2.4. На экране откроется информачионное окно в соответствии с рисунком 26,

Рисунок 26

9.2.5 Закрьггь открывшиеся информационное окно <О прграмме>, .Щля чего, курсором

и левой клавишей (мыпш) HtDKaTb виртуаJьнlто кнопку <оК> или в прalвом верхяем углу зна-

чок кХ>.
9.2.6 Результаты прверки ctmTaTb положительными, если версия зiшисаннм в инфор-

мационноМ окне программЫ <About> соответствуеТ версии записанной в формуляре на систему

измеритеJIьную. В- прЬтивном сJryчае разработ,п,rком СПО доJDкны бьггь внесены соответству-

.щ"Ъ 
"r"aпЪr- 

u фор"у-ре с зtlписью новой версии, подтверждеш{ой датой изменения и

собственной подписью.

х

\мп

9с Mt(

Тор

Version 4.8

Coplriqhl
ГМКБ ВЫМПЕЛ

Д11 r.

Разрйmчrци:
симоtвнхш Г.в
тийоt}+i вА

0к

20

Рисунок 25

хAboUl
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10.1 Подготовка
10.1 .1 Собрать рабочее место в соответствии с рисунком 27.

s5l
ягi,т 1] хр51

Бс-9м]з9.9514-560 сеrь 2]0 В
50 гц

xS 10

\?10

xS 11

]Pi 1

55l

рЕ
xSE

1]
IIп-9мз39.9J 14_560

'{гr,т:

10

10

xsl1
хр11

хр9
x59

)Ф]
xS] 1

1

1

з 9.9514_4l
iкг\т 6
j9,95 t

l
х?1

1

s1

Gl G]

9\{3з9.я1._510

27 В(Сл) М-]7 в: -21 в2=27 Bl -21 В|

цАп_Ацп
КомпьrотФ

Блоti сопpЕкеrпя БС-9МЭЗ9.9514

Пlпьт проверочпый ПП-9МjЗ9.9514{

Ег ] Бс-9мз.j9.9514

Сеть 220 В (Ал) 50 Гц с заземляюцим тетьшм проводом

Рисlтrок 27

l0.1.2определениеМеЦолоГическиххарактеристикпроВоД{тьспомощьюпроГрllIt{мы
поверки, с использовЕшием средств поверки, в следующей последовательности:

l0.1.3 ВIстпо.*rть компьютер. После загрузки компьютера на экране монитора появится

крабочий стол>. Для автоматизированной поверки системы с помощью средств поверки, ко-

мrшды подalютСя с помощью курсора (стрелки на экране монитора), управJIяемого м'lнипуJIято-

ром типа (мышь). Дя вьвода кГлавного окЕа) прграп.{мы на экран необходимо, на кРабочем

"rоrr"о 
*ур"ором и левой клавишей (мыши )) дважды нажать на ярлык <Компьютер>, Откроегся

2|

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕ-

Gз

\
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окно (Мой компьютер) в соответствии с рисунком 19. В открывшемся окЕе курсором и левой
клавишей (мыши)) нажать ярJIык диска (Локальньй длск (D:)>.

10.1.4 Откроется окно прогрttммы KD:\> в соответствии с рисунком 20. Кlрсором и пра-
вой клавишей (мыши) н кать ярлык <СопtrТоr>.

10.1.5 Откроется окно програI\{мы <D:\ContrTor:> в соответствии с рисунком 2l. Кlрсо-
ром и правой клавишей <мьтши) нажать ярлык <ContrBRP65.exe>.

10.1.6 На экране появится главное окно програJ\{мы кСертификация)) в соответствии с

рисунком 28.

Рисунок 28

10.2определениеотносительнойпогрешносмизмеренийн.шряжеЕиJIпостоянногото.
ка по цепи (сВР1)

10.2.1 Собрать рабочее место в соответствии с рисунком 29, .Щля чего:

- <+> ка:rибратора подкJIюIIить к клемме <СВР1 > пульта проверочного;

- (корпус) - к кJIемме к0 сил.>.

10.2.2 Туr;блер SДl на пульте проверочном установить в нижнее положение <Выкл.>.

10.2.з С помощью программы поверки, в окЕе прогр,!}rмы <Сертификация)) системы

установить необходимьй канал измерения Дrrя чего, курсором и левой клавишей (мыши))
'"*ur" 

"u 
кСВР1> (поставить кметку>>) в соответствии с рисlтlком 30,

10.2.4 На калибраторе установить напряжение постоянного тока 25 В,

Вр€*,tно] !нrервал i

Измер6]ие напряJfiенюi

Вькп ;

oчrсfl,lгь l

КёлброЕка Фезометра

Скоросrь

ДЬо,Jt,. l

з,зв-

, Сир Оl З9В 20-ц
. +27 вп
i _27 8п

свр1

: канал 2- канап з

Чпрёляlо]lие сигнмы

21'] в, 0,66с

Перааеrrые с+тнаrц
И зr'iер*r,ъrl кевл

a'КФвл2
i Каrбл з
i- канал 4

Парамgrры сиrнала

. О+lgс 0278В 10Гц

22

clcTer(а хrяе9lrельная rlоrllролfi пiра,хеIроs блоliов рулевнх прrводрб бm,9В]З9 х

зd(дьгь |

посrояrФь€ сшнаrн

,lФ.& 
l
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10.2.5 Вьшолнить измерение. ,Щля чего, курсором и левой клавишей ((мыши)) в окяе
<СертификачияD HiDKaTb вирту:lльную кнопку <ИзмеритьD в соответствии с рисlъком 31.

Рисчнок 29

Q7 Bl1
-27 вп

. свцý
Ток
каl1ал 1

канал 2

канал 3

канал 4

i- +27 вп
i,.27вп
бФп
a'ток
,- канал ]
a кан!л 2
a'' ка}lёл з

кбнал 4

Рисlиок 30 Рисунок 3l

10.2.6ВпнформационномоквепрофilммыпояВитсярезУJьтатизмерения'РезУльтат
измерения системой впести в протокол <тiблица д.1> в соответствии с рисунком З2,

ПЕrоi}ьЕqf,H6rв Пе9a"Ё+}ьЕ с!flв,н
Из}а€рФ,ъr: хФвп
, кdюл 1

ъ.ý2275

Рисупок 32

10.2.7Нак.шибратор€последоВательвоУстановитьнапряжениепостояпноготока27В
и 36 В. ,Щ-пя установленньrх iначевий выполпить системой измерениJl в соответствиЕ с методи-

С;сtец. ,lrliepire,tbH.п нонrроjя naPatielpo' бrо[оs р,/ re,b,x прisорро БРП,9flЗ39

К& братор

t}
llv/bт tшв€рOчшп fi брfг9мзз9.951(-о

,о 6 ,р,р,Ёп

}: ,, ji ]i 1! ,.,lБ р2 UБрз lлla(l, Ф Ф @Э

,лэ

й

li Цт:р"э ;I
lj изь,lсDиrь i|t::Ч\

вкл.

е
SAt

в

Ф
ýА2

п ч Е н.0к л

-
ýАз

,<р
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кой п. 10.2.5. Результат измерения системой внести в протокол <Таблица А.1>.

10.3 Определение относительной погрешности измерения времени воспроизведения
нlшряжения постоянного тока по цепи (СВР1)

10.3.1 Собрать рабочее место дJIя проверки диапазонов и относитеJIьной погрешности
измерения времени формирования напряжения постоянного тока по цепи <CBPI> в соответ-
ствии с рисунком 33. .Щля чего подкJlючить:

- подкJIючить вход генератора к кJIемме <СВРБ>;
- подкJIючить вьD(од генератора к кJIемме <СВР1 > пульта проверочного;
- концы соединительIIьD( кабелей (земJIя)) к клемме <0 сил.>.
- на пульте провероIшом цr,лблер SA1 установить в нижнее положение <Вьп<rr. >.

Рисрок 33 - Схема подкJIючения приборов к пульту проверотшому

10.3.2 Подготовить генератор для работы в режиме внешнего запуска. ,Щля чего:

- вкJIючить генератор тlт,лблером СЕТЬ;
- нФкатЬ кнопку <ВНЕШ) должнЫ светитьсЯ иЕдикаторы KJt; ,|t> ;

10.3.3 На генераторе оргilнztN.{и управления установить длительность положительного

импульса т= 1 с с временем воспроизведеЕия (залержкой) D = 40 мс и а,rплитулой 27 В.

10.3.4 С помощью прогрaш,tмы поверки выполнить измерение времени воспроизведен]б{

команды (СВРlD..Щ;rя чего, курсором и левой клавишей ((мыши), в окне программы <Сертифи-

кация> курсором и левой к;rавишей ((мыши) последовательно HlDKaTb кнопки <Вькл.)> в соот-

ветствии Срисуrпо,34 и <Временной интерва,r> в соответствии с рисунком 35,

Генератор

Рисунок 34

24

Калибровка

6,ььъýBi.1

abr

л

:э
8

,J
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ю ч Ея 0
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sA,a ýt5
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l]!ът фоtrр(Nlfiiи m Ерп-s13з9.95l1-0
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формирова}ия ксrпащы ПИ rl0,0 мс

Рислтlок 35

10.з.5 в информационном окне прогрtlNIмы появится результат измерениJI системой в

соответствии с рисунком 31. Результат измерений системой внести в протокол кТаблица Д.2>.

10.3.б Не изменяя длительности и напряжения выходного сигнала на геЕераторе, орга-

наN,tи управленrlя последовательно установить время воспроизведения (задержку) D = 100 мс и

D = l70 мс.
10.3.7 Дrя каждого установленного значения времени воспроизведения сигнала выпол_

нить измереЕие системой в соответствии п. 10.3.6. Результат измерений системой внести в про-

токол (Таблица А.2).
примечавие - По окончанию проведения измерений ryтиблер sдl перевести в исходное

положение <<Вкл. r>.

10.4 Определение абсолютной погрешности измерения силы постоянного тока по цепи
(27 В РП)

10.4.1 Собрать рабочее место собJIюдм поJIярность по.щJIючения в соответствии с ри-

сунком 36. .Щля чего:
- (+) шунта подкJпоIlить к IgIeMMe (Iпок));

- (-) нагрузки к клемме <0 сил>;

- (-) шунта и (+) нагрузки соединить между собой,

рисlтrок 36 - Схема подключения приборов к пульту проверочному

токовыll
уtп

10.4.2 Установить с помощью нагрузки силу постоянного тока 0,2 А, Для чего:

25

cxcte}ta rrкерrтелыlая fiоптроr, пiрахеIроs блокоs руrеsнх пр'lаодрв Бm,9 ЗЗ9 х

посг(яt}ьЕ сиrналы

:. Канал 1

Канал 2
- ' Канзл з

ý

,
tвьт

ё
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ё
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ФФ
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1) Установить электронн},ю нагр}зку РЕL-З00 в режим стабилизации по току (далее -
кС.С.>). ,.Щля чего, на передней панели прибора нФкать кнопку <С.С. MODE) в соответствии с

рисунком 37;
2) На нагрузке PEL-300 органitп{и управления установить значение силы постоянного

тока 0.2 А. ,Щля чего, на переднеЙ панели прибора:

Рисунок 37

- HaDKaTb кпопку <V.I.R, SET> выбора устtlновки параметров (ншlряжение, ток или со-

противление) в соответствии с рисlтrком 38;
- ввести значение силы постоянного тока 0,2 Д нажав кнопку <0> в соответствии с ри-

сунком 39, затем кнопку (,) и (2);
- нФкать кнопку ввода набранньrх значений в соответствии с рисунком 40,

примечание - Если на дисплее прибора горит единица измерения <д>, то значение

вводится в аN{перах.

"?, 4

.-v*
1_11

SET

_ sET

Рисунок 38 Рисунок 40

Измерение напряжений

+27 ВП
.27 вп
свр1

{о*
канал l

Br*n. 
1

РисуTrок 41 Рисунок 42

СкоросIь

26

lo

.пеd
sET

: SETО . |,l

8

Рисунок 39

_1_ ,

56_

123

10.4.3 С помощью прогрчl},rмы поверки, в окне прогрilIt{мы <СертификациJI) системы,

установить необходлмьй канал измерен:ия. Мя чего, курсором и левой клавишIей ((мьппи>

нажать <Ток> (поставить <метку>) в соответствии с рисунком 41 и вирryа:lьную кнопку <Вкrпо-

чить питание) в соответствии с рисунком 42

Е-о*-" n"r""u" ]__.--\ýr
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10.4.5 Вьшrолнить измерение. .Щля чего:
- подк]lючпть Еагрузку нФкав на пердпей пшrе.тп PEL-300 кнопку (LOAD оN/оFF> в

соответствии с рисрком 43;
- к}рсором и левой клавишей (мыuм> в окне прогрaммы <Сертификачия)) нФкать вир-

туаJIьную кнопку <Измерпть>. В информационном окне программы появятся результаты изме-

рения силы постоянного тока системой. Результат измерения внести в протокол <Табrшца Д.3>.

Рисlнок 43

10.4.б Последовательно органаIuи реryлировки PEL_300 установить, контроJrируя цгylr_

том токовым Акип-750l, значения силы постояЕного тока 1,0; 2,0; 3,0 А,
10.4,'7 М установленньж значений силы постоянного тока выполпить действия в соот-

ветствии с п. 10,4.5. Результаты измерений системой внести в протокол <Таблица Д.3>.

10.5 Определение абсолютной погрешности воспроизведения напрлкенЕ,l постоянного

тока упр:tвJlяющlтх сигнiulов
10.5.1 Собрать рабочее место в соответствии с рисунком 44, .Щля чего:

- (+)) мультимЕтра подкJIючить к кJIемме <Бзад 1> пульта прверочного;
- (корпусD муJIьтиметра _ к кJIемме (+ 12 В ср,т,),

Рисунок 44 - Схема подкJIючения приборов к пульту провероцIому

10.5.2 в Главном окне программы устlшовить необходимьй канал измерений. fuя че-

го, курсором и левой клавишей u""rш"о нажать <Кшrал l> на панели кПерменные сигнllлы) ,

пЙa""рr"ru* каяал> (установить метку) в соответствии с рисунком 45,

lч{уль TIг1leтp
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10.5.3 Вьшолнить измерение воспроизводимьп< системой максимltJIьньD( по абсо.lпотно-

му значению положитеJIьньD( и отрицательньD( значений напряжения по цепи <Бзад1>. .Щля че-
го, с помощью програN.{мы автоматизированной поверки системы воспроизвести сигнalл типа
(меандр) zlмплитудой t2,1l В и периодом повторения 0,66 с нажав кнопку K2,1l В, 0,66 с.> (па-
нель <ПеременЕые сигналы) - кУправляющие сигнальl>) в соответствии с рис}цком 46. Систе-
ма начнет воспроизвод{ть сигнаJI в форме меанлра. В информациоЕном окне мультиметра по-
явятся результаты измерений положительньD( и отрицательньD( значений напряжения, Резуль-
таты измерений мультиметом внести в протокол <Таблица А.6>.

Примечание - При остановке вьцачи сигн{lла системой в информационном окне по-
явится сообщение в соответствии с рисунком 47.

10.5.4 Выполнить измерения по цепям кбзад2>; (6задЗD; <Бзад4> в соответствии с ме-
тодикоЙ п. 10.5.3. .Щ.пя чего, курсором и нажатием левоЙ кJ]авиши (мыши) предварительно

установить необходимьй канал соответствующий порядковому номеру кJIеммы (Бзал) пульта
проверочного.

9правляtощие сигналы

Переменные сигналы

Измеряемый канал

iЦанал'1
,'- Канал 2

, Канал З

, Канал 4

З.ЗВ.0.6Бс

10В, Зс

Скоросrь

Рисчнок 45 Рисчнок 46

Вьцача сrf нала законrеllа

Рисунок 47

1 0.5.5 Вьшолнить измерение воспроизводимьп< системой максимальньD( по абсоrпотно-

му значениЮ положит9льньD( и оцицатеJЬньD( значениЙ напряжениЙ по цепям <6зад1>;

<6зад2>; кбзад3>; кБзад4> для сигналов формы мешrлр с alмплитудой +3,33 В и периодом повто-

рения 0,66 с. .Щля чего, к}?сором и нФкатием левой клавиши (мыши):
1) Установить необхо.щIмый канаJI соответствуюпшй порядковому номеру кJIеммы

(Бзад) пульта проверочного;
2) В окне ПРОГРzlJt{Мы (Сертификация)) нФкать кнопку <3,33 В, 0,6б с.> в соответ-

ствии с рисунком 48.
1о.5.6 в информшlионном окне мультиметра появятся результаты измерений положи-

тельньD( и отицательЕьD( значений нaшряжеЕия. Результаты измерений мультиметром внести в

протокол <Таблица А.4>.
1О.5.7 Вьшолнить измерение воспроизводимьD( системой максимzlльньD( по абсоrпотному

значению положительных и отрицатепьньrх значений напряжений по цепям <Бзад1 >; <6зад2>;

<Бзад3>; кБзад4> дlш сигн.rлов формы меандр с амплитудой l0 в и периодом повторения з с.

,Д.rrя чего, курсором и нажатием левой кJItlвиши ((мьппиD:

2.11В. O,Ббс

Схстеr{i rзкерiтельная liонтроля параriетров блоtо, рулевнх прхводр3 БРП-9Н339
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1) Установить необходлмьй KaHдI соответствуюпшй порядковому номеру клеммы
(6зад) пульта проверочного;

2) В окне профlлIr,rмы <Сертификация> прогрallr,tмы нФкать кнопку (10 В, 3 с.)) в соот-
ветствии с рисlнком 49.

Чправляlощие сигналы

2'l1B. 0.6Бс

'l 0В. Зс

Скоросгь

Рисрок 48

Чправляlощие сигнаьl

Z'l1B.0.66c

3,3В. O.ББс

Скоросгь

Рисlъок 49

10.5.8 в информационном окне мультимета появятся результаты измерений положи-

тельньD( и отрицательЕых значеЕий н:шряr(ения. Результаты измереItий мультиметром внести в

протокол <Таблица А.4>.

10.6 Определение абсоJIютной погрешности измерений напряжения постоянного тока

предварительЕого откJIонения рулей по цепям кUбр>

10.6.1 Собрать рабочее место в соответствии с рисунком 50,.Щля чего:

- <+> калибратора подкJIючить к кJIемме <UБрl > пульта провероtшого;

- (корпус)) - к кJIемме (М(+15 B)D.
10.б,2 На пуJъте провероtшом выкJIючатели (SA2) - (SA5) уст:lновить в ния(нее по-

ложение кВьп<.lI.>.

10.6.3Накмибраторорган.l}{иУправленияУстаIIовитьн:шряжениепостоянноготока
минус 0,2 В.

10.6.4 С помощью прогрЕlммы поверки, В ОКНе ПРГРllItrмы кСертификация)) системы,

устtшовить необходимый канarл измерения, дIя чего курсором и левой клавишей (мыши))

нажать на <Канал 1 > (поставить KMeTKyl) в соответствии с рисlъком 51 ,

10.6.5 Вьтпоrпrить измер€ние..I[ля чего курсором и левой клавишей (мыцIи) в окне про-

граJ{мы <Сертификачияп "u*Й кнопку кИзмерить)> в соответствии с рис1пrком 52. В ияфор-

мационном окне программы появится результат измерения. Резулътат измерения системой вне-

сти в протокол кТаблица А.5>.

З.З8.0.66с

10В. Зс

29
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Рисlъок 50 - Схема подкJIючения приборов к пульту проверочному

r.- капал ]

Г кtвл 2
i- кавл 3
Г кавл,|

в*ряже+r,*

к*вл 3a
кirlал l

Рислтrок 5l Рисл,нок 52

10.6.б На кшибраторе орг:lнами управления последовательно устzlновить нalпряжение

постоянного тока минус 0,3; минус 0,4; 0,2; 0,3; 0,4 В. ,Щля установленньD( значений вьшолнить

системой измерения в соответствии с методикой п. 10.б.5.

10.6.7 Выполнить системой измерение в соответствии с методикой п.п. l0.6.5 - 10.б.6

по цепям кUБр2> кUЕрЗ > <Uбр4>. .Щля чего, к}?сором и нажатием левой кJI:виши (мыши)

предварительно установить необходимый канал соответствующий порядковому номеру к.лем-

мь, (UБр) пульта проверочного. В информационном окне програrdмы появятся результаты изме-

рения. Результаты измерениЙ системоЙ внести в протокол кТаблица А,5>,' 
Пiимечапие - По окончанию проведений измерений цмблеры sд2 _ sд5 перевести в

исходное положение <<Вкл. >>.

10.7 Определение относительной погрешности измерений нaшряжения постояяного

тока на вьD(оде датчиков обратной связи (ДОС)
10.7.1 Собрать рабочее место в соответствии с рис},пком 53, ,Щ,тя чего:

- <*> ка,rибратора подкJIючить к кJIемме кUБрl > пульта проверочного;

- (корпус) - к к.JIемме (М +15В),
.выкJIючаТели(SА2D_(SА5))напУльтеУстановитьвположение(ВыкJI).
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Рисуъок 53

10.7.2 В кГлавном окне) программы устllновить проверясмый канал. На панели кПере-

менные сигнмыD - <Измеряемьй канаJI)), курсором и левой кJItlвиши ((мыши) HiDKaTb кКанал 1>

(установить метку) в соответствии с рисрком 45.
10,7.3 На калибраторе оргalнами управления установить напряжение постоянЕого тока

2в.
10.7.4 выполнить измерение. ,,щля чего к}рсором и левой клавишей (мышиD, в окне

програ]\{мы, нд;кать кнопкУ <.Щат.п.rкИ оС> в соотвеТствии С рис},нкоМ 54. В информачионном

окне прогрtl {мы появится результат измерений. Результат измерения системой внести в прото-

кол кТаблица А.6>.

п

Рисунок 54

10.7.5 На калибраторе органами управления последовательно уст.шовить напряжения

постояпного тока б В и 9,999 в. Вьшолнить действия в соответствии с методикой п. l0,7,4,

10.7.6 На калибраторе оргlшzлми упрalвлениJl поменJIть поJIярность. Последовательно

уст:lновить нaшряжения минус 2; минус б и минус 9,999 в..Щ,тя установленньп< значений вы-

полнить действия в соответствии с методикой п. 10.7.4.

10.7.б Вьшолнить системой измерения в соответствии с методикой п.п. 10.7.3 - 10.7.6

по цепям <Uбр2> кUБр3> (Uбфо. Для чего, курсором и нажатием левой клавиши ((мыши)

предварительно устЕшовить необход,rмый канalл соответствующий порядковому номеру кJIем-

мы (UБр) пульта проверчного. В информационном окЕе прогрaммы появится результат изме-

рений. Результат измерения системой впести в протокол кТаблица А,6>,' 
Пiимечание - по окоIг{анию проведений измерений ryт.лблеры (Sд2D - кSД5> переве-

сти в исходное положение <<Вкл.>r.
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10.8 Определение относительной погрешности измерения скорости измененИJl НzШРЯ-

жениJl
10.8.1 Метод заключается в подаче на вход проверяемой системы линейно-

изменяющегося напряжеЕ}rя с известной скоростью изменения, .Щля сигнала треугольной фор_
мы скорость изменения н.шряжений рассчитать по формуле (1):

ч 4,Um
(l)

где v - скорость изменения н{шряжения сигнarла треугольноЙ формы, В/с;

U. - амплитудное значение сигнала, В;
Т - период повтореншl сигн:lла, с.

10.8.2 Подготовить генератор к работе в соответствии с руководством по эксплуатации.

10.8.3 Собрать Рабочее местО в соответствии с рисупком 55..Щля чего:

- соединить сигнапьньй провод коаксиlrльного кабеJUI с вьD(ода генератора с кJIеммой

<Uбрl > на пульте проверочном;
- провод (зем.пяD коакси:шьного кабеля соединить с кJIеммой (+ ср.т.),
- на пульте выкJIючатели (SA2) - (SA5) устttновить в нижнее положение,

рисуъок 55 - Схема подlстпочения генератора к пульту проверочному

10.8.4 С помощью прогрalь{мы поверки, в окне прогр,llt,tмы <Сертификация) системы

установить необходимьй канztл измерения. !ря чего, к)рсорм и левой клавишей (мыши)

nu*uru ru кКшrа.п 1> на панели кПеременные сигнltлы) - <Измеряемый кана,т> (поставить (мет-

ку>) в соответСтвии с рисунком 45. 
й формы arrl-

10.8.5 На генератора ОРГаНа]ч{и регулировки установить сигнчrл теугольноI
плитудой 10 В и периолом повторения 2150 мс, что соответствует скорости изменения напря_

жения 18,6 В/с в соответствии с руководством по эксплуатации,

10.8.6 ВыполнИть измерение скорости изменения напряжеIrий. .Щля чето, курсором и

левой кJrавишей (мыши) в окя; программы <Сертификация) нФкать кяопку (Скорость) в со-

ответствии с рисунком 56.

Генератор
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9правляющле сtгналы

2.11В.0,66с

З.ЗВ. O,ББс 
:

10в. зс

Рисluок 56

10.8.7 в информационном окне програ!.{мы появится результат измерений системой в

соответствии с рисунком 57. Результат измерений системой внести в протокол <Таблица Д.7>.

10.8.8 Последовательно вьшолнитъ измереIIиJI в соответствии с метод,IкоЙ п. 10.8.6 пО

цепям (Uбp2); KUбp3 >; <UEp4>. ,Щ,rя чего:

1) Последовательно подсоединить сигнirльныIi провод коaжсиarльного кабеля с гене-

ратора к соответствующей клемме <Uбр2>; <UбрЗ >; <UБр4> на пульте провероIшом;

2) Курсором и левой кJIавиши (мыши) в окне программы (СертификацияD устано_

вить измерительньй канал с номером подФюченной кJIемме.

СiqЕгь rЕ 9F{т9 . 19 B/cri
иrв * бg72W гr.!к
скфосrьфслФч.19 в/се{
ши .6972з8бб грl.а(
пй =.9 s5/5t)
rпл ,99З975
cKo0ocrb из}€fi.l9я
tidрп(Ёrrя = 1&5 В/са(
иrи.Б9.72 грr'са(

посгоftlны. сrrrrвлы

Рисlтrок 57

П.р.!Епныс с rналь,

Изrеря€r.dй кaнал

канал 1

KaHar 2

каЁл з
Karar.{

10.8.9 Не измеЕяя амплитуду сигнала, на генераторе органаш.tи управления уст.rновить

период повтоРения 1503 мс, что соответствует скорости изменения напряжения 26,б В/с. Вьъ

полнить измерение по цепям <Uбрl>; <Uбр2>; <Uбр3>; <UБр4> в соответствии с методикой

п.п. 10.8.6 _ 10.8.8. результаты измерений системой внести в протокол <таблица д.7>.

10.8.10 На генераторе оргiша},rи управления установить период повторения сигнала

501 мс. амплитулой 1ов, что соответствует скорости измеЕения Еzшрлкения 79,8 В/сек. Вьь

полнить измерение по цешIм кUбр1>; <UБр2>; <Uбр3>; <UБр4> в соответствии с методикой

п.п. 10.8.6 - 10.8.8. Результаты измерений системой внести в протокол <Таблица Д.7>.

10.8.11 На генеРаТОРе ОРГанаI\.{и управления установить период повторениJI сигнала

334 мс. амплитудой 10 В, что соответствует скорости изменения напряжения 119,7 В/сек. Вы_

полнить измерение в соответствии с методикой п.п. l0.8.6 - 10.8.8. Результаты измерений си-

стемоЙ внести в протокол кТаблица А.7>.

l0.9 Определение абсолютной погрешности измерениJI разности фаз

10.9.1 Собрать рабочее место в соответствии с рис}тrком 58, фlя чего, соединить:

- кJIемму (iБзадl) пульта проверочного с разъёмом (Вход 1 > на перелней панели изме-

рителя разности фаз относительно (+12 В ср. т.>;

клемму (UБр 1 ) с разъёмом кВход 2 >, отЕосительно (М+ 1 5 В ),

Скорость

cxcre/ra l,replrerbHaя онтро1ý парадетров блоliов рулевнх првводФ БРП-9НЗ39 х

зз
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Рисlпок 58

10.9.2 На пульте проверочном выкJIючатели SДl - SД4 установить в положение <<Вкл>>.

l0,9.3 ВьшолнИть измерение Разности фаз сигналов синусоидальной формы частотой

l0 Гц. Для чего, курсором и левой клавишей (мыпIи ) в окне прогрilп{мы нажать на <Синус

0,2788 В l0 Гц> (поставить <меткуф в соответствии с рисунком 59 и кИзмерить>. В пнформа-

ционном oкIre профаммы появится результат измерения системой. Результат измерения систе-

мой и показание фазометра внести в протокол <Таблица А.8>.

Рисунок 59

10.9.4 последовательно вьшолнить измерения фазовьп< сдвигов, на частоте l0 гч (ка,

либровку не вьшолнять), между кJIеммаJ\{и пульта проверочного: 6rчд2 - UEp2; 6здд3 - Uбp3;

6.чд4 - UБр4 в соответствии с методикой п. 10.9.3. .I[ля чего, последовательно:

- подкJIючать <Вход l> фазометра к клемм 6.*2; 6здд3; Еa*4 пуJьта проверочного:

- подкJIючать кВход 2> к кJIемм: Uбр2; UБр3; UБф,
10.9.5 В <Главном окне) програlммы на панели кПеременные сигналыD - <Измеряемьй

кчшал)'кУрсоромилевойклавишей(мыши)УстановитьсоответстВ}'ющийномерУкJIеммгryль.
та провероIшого.

10.9.бВыполнитьизмерениеразЕостифазсигна.повсинУсоидальнойформы,длячего,
к}рсором и левой клавишей (мыши) в окне прогрilN{мы BtDKaTb кИзмерить>l. В информачион-
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Еом oкrte програNrмы появится результат измерения системой. Результат измерен}ш системой и
показание фазометра внести в протокол <Таблица А.8>.

10.9.7 Последователъно выполнить измерения фазовьтх сдвигов на частоте 20 Гц мех_
ду кJIеммilIt{и пульта проверочного: 6rчдl - UБр1; Бзад2 - UБр2; 6rдо3 - Uýp3;6.*4 - Uбф в
соответствии с методикой п.п. 10.9.3 _ 10.9.7..Щrrя чего, к}рсором и левой клавишей (мышиD в
ОКНе ПРОГРtlIlrмы установить параметр сигнalла <Синус 0,1398 В 20 Гц> в соответствии с рисун-
ком 60.

Рисуъок 60

35

Фаювьй сдвlт
Параметры сигнапа

i- Clftrcc 0.2788 ltrц

ilЕичс 0.'lЗ98 20Гч

Из,tероть
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1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствиJI срЕдствА измЕрЕниЙ мЕтрологи-
ЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJ{М

l1.1 Расчет относительной погрешности измерений напряжения постоянного тока по

цепи <1 1.1 Расчет относительной погрешности измерений напряжения постоянного тока по це-

пи <СВР1 >

11.1.1 относительную погрешность измерений напряжения постоянного тока опреде-

лять по формуле (2):

где U!{. - напряжение с универсального кмибратора, В;

Uязм, - зпзч€нп€ напряжения, измеренное системой, В,

1 1 .1 .2 Результаты вычислений внести в протокол ((Таблица А,1 ),

11.1.3РезУльтатыповеркисчитатьположитеJIьЕыми'еслизначеЕиеотносительнойпо-
грешности измерений системой напряжеяия постоянного тока по цеrпr (CBPID нaD(одится в до-

пускаемьЖ пределах +5 О/о. В противном сlryчае система бракуется и н,шравJIяется в ремонт,

Бu (2)

11.2РасчетотносительнойпогрешностиизмеренияВремеЕиВоспроизВедениянtlпряже-
ния постоянного тока по цепи <СВР1 >

11.2.1относительн}'юпогрешностьизмерениявремениВоспроизведениянапряжения
постоянного тока по цепп (СВР1 ) выtшсJIять по формуле (3):

t" - tизм.

&=-х100%,
tH,

где tH. - показание осциллографц с;

tизм - соотв€тствующее показание системы, с,

U" - U,o".

- 

.l00 %,

U".

направJIяется в ремонт.

l1.3 Расчет абсолютной погрешности измерения силы постоянного тока по цепи

(27 В РП)
11.3.1АбсолютнУюпогрешностьизмерениясилыпостоянноготокаопределятьпо
формуле (4):

1 1.2.2 Результаты вычислепий внести в протокол <Таблица А,2>,

11.2.3РезУльтатыпоВеркисчиТатьположительными,есJIизначениеотвосительнойпо.
грешности измерений системой времени воспроизведеЕия напряжения постоянного тока по це-

пи кСВР1> находится u до.rу"*ч"r"о пределах +5 %, В противном случае система бракуется и

ДI=Iя -Iизм,,

где IB. - номинально значение силы токц А;
Iизм. - 3Н&Ч€Ей€ СИJIЫ ТОКЦ ИЗМеРеННОе СИСТеМОЙ, А,

1 1.3.2 Резулътаты вычислений вIIести в протокол <Таблица А,3>

(4)

зб
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11,3.3 Результат поверки считать положительIlым, если значение абСОrпОтНОЙ ПО-

грешности измерний системой силы постоянного тока по цепи (+27 В РП) нtlходится в доrryс-
KaeMbIx пределах +0,2 А. В противном слгlае система бракуется и направляется в ремоЕт.

и-]м

бv= х 100 %, (6)

l1.4 Расчет абсолютной погрешности воспроизведеп}tя нiшряжения постоянпого тока

управJIяющих сигнzллов

11.4.1 дбсолютн},ю погрепшость воспроизведения нlшряжеяия постоянного тока

управляющих сигныIов опредештть по формуле (5):

Дu=Urо".-Uп.r, (5)

rДе UEoc. - ЗНачение напряженrlя воспроизвод{мого системой сигнал4 В;

UBM. - зЕачение нzшряжения, измеренное мультиметр, В,

l1.4.2 Резуштаты вы,шслений внести в протокол <Таблица А,4>,

11.4.З Реiультаты поверки считать положитеJIьным, если значение абсолютной по-

грешности воспроизведения системой напрлкеЕия постоянного тока управJUIющих сипlatлов:

минус 2,1 1; минус 3,33; минус 10; 1,1 1; 3,33; 10 В наход.lтся в допускаемьD( пределllх +0,05 в. в
противпом сJIrIае система бракуется и н:шравJUIется в ремонт,

l1.5 Расчет абсолютной погрешности измерений напряжения постоянЕого тока предва-

рительного откJrонеЕия рулей по цепяrл <Uбр>

11.5.1 дбсолютную погрешность измерений ttапряжения постояяного тока по цепям

<Uбр> определять по формуле (5):- 
tl.s.z Результаты вычпслений внести в протокол <<Табrmца А,4>,

11.5.3РезУльтатыпоВеркисtштатъположитеJьным'еслизначениеабсолютнойпо-
грешностиизмеренийнапря'(енияпостоянноготокапредварительногооткJIонениярУлейпо
rrЪпям <Uбр> нzD(одится в допускаемьD( пределах +0,04 В. В противном слуIае система бракует-

ся и нzллравJrяется в ремонт,

11.6 Расчет относительной погрешности измерений напряжения постоянного тока дат-

чиков обратпой связи (.ЩОС)

i1.6.1 оrrо"пraльной погршность измерений напряжений постоянного тока вы_

tIисJUlть по формуле (2).

1 l.б.2 Результаты вы,п,rслений внести в протокол <Таблица А,6>,

l1.б.3РезУльтатыпоВеркисчитатьположительным'еслизначениеабсопотнойпо.
грешностиизмеренийсистемойнапряжениJIпостоянноготокапредВарительноГооткJIонения
рулей находится в доrryскаемыx предел,й +0,04 В, В противном сJryчае система бракуется и

направJlяется в ремонт.

11.7РасчетотносительнойпогрешностиизмеренияскоросТиизмененпян.шряхения
11.7.1 относительнаrI погрешность измерения скорости изменения н!шряжеЕия выlшс-

лять по формуле (6):

з7
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l 1.7.2 Результаты вьт.п.rслений внести в протокол <Таблица А.6>.

1 1.7.3 Результаты поверки сIIитать положитеJъными, если значения относительноЙ по-

грешности измерений системой изменения папряжения пllходятся в пределах +l0 9/о.

1 1.8 Расчет абсолютной погрешности измерений разности фаз
1 1.8.1 Абсолютн},ю пофешность измерения ра}ности фаз (Дq) вычисJIять по

формуле (7):

Aq=9*-(9,"- 180'), (7)

г,ще Qэт, - пок&зllния измерителя разности фаз, ';
(Ризм. - СООТВtТСТВУЮЩИе ПОКаЗаНИЯ СИСТеМЫ, ",

1 1.8.2 Результаты вычислений внести в протокол <Таблица А,7>,

l1.8.з Реiультаты поверки считать положительными, если значение абсолютвой по-

грешности измерений системой фазовьгх сдвигов находится в допускаемьD( пределах tзо.

з8
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

12.1 Результаты поверки оформляот протоколом. Рекомендуемая форма протокола
приведена в приложении А.

|2.2 При положительньD( результатЕrх поверки вносятся сведения о поверке в Феде-

ральньй информачионньй фонл по обеспечению едиЕства измерений и, по запросу владельца
системы, вьцается свидетельство о поверке в соответствии с положениями Приказа Минпром-
торга РФ Jt 25l0 от 31.08.2020 г.

l2.3 При несоответствии результатов поверки требованиям rпобого из п},нкгов настоя-

щей методики система к дальнейшей эксплуатации не допускается и вьцается извещение о не-
пригод{ости в соответствии с положениями Приказа Минпромторга РФ Ns 2510 от 31.08.2020 г.

В извещении указывается причина непригодности и привод{тся }казание о нiшрalвле-

нии в ремонт или невозможности да.пьнейшего использования системы.
Сведения об отричательньD( результатах поверки передаются в Федеральньй информа-

ционньй фонл по обеспечению единства измерений.

Начшrьник 20l отд.
ФГБУ ВНИИМС

Ведущий инженер 20l отд.
ФГБУ ВНИИМС

-"-/оr....//
И.М. Капlиркина

С.Н. Чурилов

з9
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Приложение А
(Рекомендуемое)

Наименование оргilнизации-заJIвитеJIя

место испьrганий:

объект испьпаний:

Нормативный доку {ент:

Средства измерений
Основные средства поверки:

Вспомогательные средства поверки:

Вспомогательные технические средства:

1 Внешний осмотр

2 Опробование

40
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3 Определение метологических характеристик

3.1 Опрелеление относительной погрешности измерениЙ напряжения постоянного тОКа

по цепи (CBPI D

таблица l - Значения по ешностеи изм ии нап ения постояЕного тока по цепи <CBPI >

Вывод:

3.2 Определение относительной погрешности измерения времени воспроизведевия

напряжения постолIного тока по цепи (CBPI D

таблица 2 - Значение погрешности измерения времени воспроизведения напряжения постоянно-

го тока по цепи кСВР1>
показания
этмонного

частотомера t,, мс

Значение времени
}вмеренное систе-

мой, t,B,,, мс

Абсолютная по-
грешность измере-

ний At, мс

огносительная
погрешность из-

мерений, Е, 0Z

Предел доrryскаемой
относшгельной погреш-
ности измерений бдоп, 9/о.

40
+5100

Вывод:

3.3 ОпределеНие абсолютЕой погрешности измерений силы постоянпого тока по цепи

Табrп,rца 3 - Значения абсолютной по ости изм ний силы постоянного тока

Вывод:

3.4 Определение относительной погршности воспроизведения напр,Dкений постоянно-

го тока управJIяющих сигIIаJIов

Таблица 4 - Значения по ностей вос постоянного тока

Предел .шопускаемой от-
нос}fi€льной погрешно-
сти измерений, ýдоп, О/о

огнос ительная
погрешность

измерений, Б 0й

Абсолютнм по-
гр€шность вмере-

ний ДU, В

Напряжения изме-

ренное системой,
U*, В

номинальное зна-
чение напряжения

U-,B
25
27 t5
зб

номинальное значение
силы токц I", А

Сила тока измеренное
системой. I",", А

Абсолютная погреш-
ность измере нии

^I

Предеп логryскаемой абсолют-
ной погре шности Моп, А

0,2

+0 21,0

2,0
3,0

Предел доrryскаемой аб-
соJIютнitя погр€шности

^Uпs,,д-ния, AU В

Абсолотная погрешность
воспроизведения ltапряже-

номинальное
значение напр$кения

U", в.

Наш..{ено-
вание ка_

нала
54з2l

2,|\
з 1? 05t0
l0,00

Бзад. l

изведения н

4l

170

(27 В РП)

показание
вольтметрц

U-" в



5) 4l 2

минус 2,1l
минус 3,33бзад.1
минус 10,00

2,1|
3,3з
10,00

минус 2,1 l
минус 3,33
минус 10,00

бзад.2

2,11
3,33
l0,00

минус 2,1 1

минус 3,33
минус 10,00

бзад.3

2,1|
3,3з

00l0
минус 2,11

минус 3,33

+0,05

минус 10,00

бзад.4
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ение таблицы 4

Вывод:

3.5 Определепие абсолютной погрешпости измсрений нlшряжения постоянного тока

предварительного откJIопения рулей по цепям <UБр>

Таблица5-Значенияп остеи изм нии постоянного тока
Пределы доrryскаемой абсо-

лютной погреlцностиизме-

решй, ДU".,, В_
Абсо.гпотная
погрешность

измерекий ДU, В

Напряжения I{зме-

ренное системой,
U*", в

номинальное
значение напря-

жения U., В

Наиме-
новаЕие
канiца

542l
0,2
01
0 4

минус 0,2
миЕус 0,3

минус 0,4

Uбp1

0,2
0,3

0,4

минус 0,4

UБр2

0,2
0,3

t0,04

40
UEp3

3

миrтус 0,2
минус 0,3

42
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п должение таблицы 5

l 2 з 4 5

UБр3
минус 0,2

+0 04

минус 0,3
минус 0,4

UБр4

0,2
0,3

0,4
минус 0,2

минус 0,3

минус 0,4

Вывод:

3.6 Опрелеление относительной погрешности измерения напряжений постоянного тока

сигпа.lIов .I[OC

таблица б - Значения относительной пофешности измерения напряжений постоянного тока

сигналов,ЩОС
Пределы доIryскаемой

относlrгельной по-
грешностt{ измерений,

%

относител ьная
погрешность
измерений

Б,уоAU в

Абсоrпотная
погрешность
измерений

Значепие напря-
жения lt3MepeнHoe
системой, U,,", В

номинальное
значение

напряжения
U", в

Halпre-
нование
канала

65131 2

2

6

9.999
2\lи

мин 6

UБр1

9.999
2

6

2

сб
ми 9.999

UБр2

2

6

9.999
}Iи с2
}lин 6

Uбр3

9.999
2

6

9.999
2

сб

+5

9.999ми

Uбp4

Вывод:

4з

9.999



3.7 Определение отЕосительной погрешности измерений скорости изменения напряже-

ния

таблица 7 - Определение относительной погрешности измерений скорости изменения нzшряже-

нии

Вывод:

3.8 Определение абсолютной погрешности измерений разности фаз

Таблица8-Значенияп остеи изм ости

Д9=9изм-(9эт-l80')

Наиме-
нование
кавала

номинмьное зна-
чение скорости из-
менения напряже-

ния V. В/с

Значение скорости
изменения напря-
жения измеренной
системой, V, В/с

Абсолrотная
погрешность
измерений

v. в/с

относительная
погрешность

измерений, 6, %

Пределы допускае-
мой относrггельной
погрешности гзме-

рений бдо", %

UБpl
1 8,6

tз

20,6
,79,8

||9"7

UБр2
1 8,6
20,6
79,8

l19"7

UБр3
18,6

20,6
79,8

|19"7

UБр4
1 8,6
20,6
79,8
|19,7

разности фаз 9", гралус

показания
эталокного измеритеJIя

Прелел потryскаемой
абсолютной по-

грешности измере-

ний 
^q, 

д.", градус

Абсо.lпотная
погрешность
rJмерений

^9, 
градус

Значеюtе разно-
сти фаз, изме-

ренное систе-
мой р*", Фадуса- - l80'ел

наrfiuеновапие
канала

Значе-
ние

часто-
ты Гц

бзад.1; Uýpl
бзад.2; UБр2

Бзад.3; Uбр3

Бзал.4; UБр4

l0

бзад,2; Uбp2

Бзад.3; UБр3

tз

Бзад.4; Uбр4

20

Вывод:
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бзад,1; Uбрl
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заключение

Поверитель:

,Щата:_. 202
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