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l Обпrие положения
Настоящая методика поверки распространяется на тахеометры электонные GT l (Ю2RW

(далее - тахеометры), производства SHANGRAO HAODI IMP&EXP TRADING СО., LTD., Китай
и устанавливает методику их первичной и периодической поверки.

1.1 В результате поверки должны бьггь подтверждены след},ющие метологические
тебования, приведенные в таблице 1.

Таб.llиrtа l - М огические ха истики

1.2 Тахеометры до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной
поверке. в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпJlяр T:lxeoмeTpa.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр Talxeoмeщa,

н:жодящегося в эксплуатации, через межповероrшые интервалы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает

прослеживаемость поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным
этzuiонам:

ГЭТ 199-20l8 - государственный первичный специальньй этitлон единицы д,lины.
ГЭТ 22-2014 - государственный первичньй эт{uIон единиць! плоского угла.
1,6 В методике поверки реализован следующий метод передачи единиц: метод прямьIх

измерний.

ЗначениеНаименование характеристики

от 0 до 360
от -45 до +90

flиапазон измерений, О

- горизонтальньrх углов
- вертикчrльных угJов

от l до 3500
от l до 1200

ОТ l до l2(Юl)

.Щиапазон измерений расстояний, м:

- по призменному отражателю

- по пленочному отражателю

- без отражателя (по диффузно-отражающей поверхности)
2.Щопускаемое среднее квадратическое отклонение измерений углов. "

+4предел"t допускаемой абсолютной погрешности измерений углов, "

t(2+2. l0-6.L)
+(2+2. l0,6.L)
+(3+2. t0,6.L)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений расстояний, мм
- по призменному отажателю
- по пленочному отрiDкателю

- без отражателя (по диффузно-отрzDкающей поверхности)
|)-пз""рa"п" на поверхность соответствующей белой поверхности пластиньi Кодак с
коэффициентом отраже н ия 90оlо;

При меча н ие
L - измеряемое расстояние, мм.

2



мп Апм 09-23

2 Перечень операций поверки средств измерепий
!.ttя поверки TitxeoмeтpoB должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2

Таблица 2 - Оп ипо Kli

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специauисты организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитачии в национа,lьной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида. имеющие
необходимlто квалификацию. ознilкомленные с руководством по эксплуатации и настоящей
методикой поверки.

4.2 .Щля проведения поверки тахеометра достаточно одного поверителя.

обязательность выполнения
операции поверки при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки. в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
Внешний
измерений

осмотр средства Да Да 7

Контроль условий поверки Да Да 8-9
Подготовка к поверке и
опробован ие cpeJ,cTBa измерений

Да Да l]

Проверка прогрilммного
обеспечения средства измерений

Да Да 9

Определение метологических
харакгеристик l()

Опрелеление диапазона
погрешности измерений углов

Ii
Да Да l0. l

Опрелеление
погрешности

jасстояний

диапазона и
измерений Да Да l0.2

Подтвержление соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да ll

з

3 Требоваппя к усJtовиям проведенпя поверки
При проведении поверки должны соблюдаться, следующие нормальные условия

измерений:
- темпераryра окружающей среды, ОС от +15 до +25.
Полевые измерения (измерения на открытом воздlхе) должны проводиться: при

отсутствии осадков, порывов ветрц колебаний изображения в зрительной трубе и защите
приборов от прямых солнечных лl"rей при температуре от -35 до +60 ОС. Приборы и этilлонные
средства Должны быть установлены на специальных основаниях (фундаментах, штативах),
неподвергающихся механическим (вибрачия, деформация, сдвиги) и температурным
воздействиям.
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таблице з.
Таблица 3 - дства по

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

l0.1

Стенд
коллиматорный
рег. JФ 44753-10

универсальный
вЕгА укс,

Рабочий эталон 1-го разряда согласно
Государственной поверочной схеме дJIя
средств измерений плоского угла,
утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулироваЕию
и метрологии от 26 ноября 20l8 г. Nq 2482 -

стенд коллиматорньй.
Тахеометр элекгронньй Leica
ТSЗ0, рег. Nч 82995-21;

Лента измерительнм эталонная
3-го разряда рег. Л! 36469-0710.2

Рабочие этtlлоны 2-rо разряда по
Госуларственной поверочной схеме дJIя

координатно-временных средств
измерений, )тверждённой Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г., М 283l -
фазовый светодirльномер (тахеометр);
Рабочий эта.тон 3 разряда в соответствии
Государственной поверочной схемой для
средств измерений длины в ди;шазоне от
1.10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне o,r,

0,2 до 50 мкм, утвержденной Приказом
Федермьного агентства по техническому

регулированию и метрологии от 29.12.2018
г. Ns 2840 - лента измерительная

Вспомогательное оборудование:
Термогигрометр ИВА-6, рег.J\Ъ
4мз4-|1

8,9, l0.1, l0.2

Средство измерений температ}ры
окружаюlчей среды: диапазон измерений от
-30 до +60 ОС, пределы допускаемой
абсолютной погрешности +0,З "С

примечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные этa1,1оны единиц величин. средства измерений утвержденного типа и

огическим требованиям. указанным в таблице.поверенные, удовлетворяющие метрол

6 Требования (условия) по обеспеченпю безопасности проведения поверки
При проведении поверки. меры безопасности должны соответствовать требОВаНИЯМ ПО

технике безопасности согласно эксплуатационной докушлентации на тахеОМеТР И СРеДСТВа

поверки, правилам по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки, а также
правилам по технике безопасности при производстве топографо-геодезических работ ПТБ-88
(Утверхдены коллегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., Nч 2/21).

7 Впешний осмотр средства измеренпй
При внешнем осмотре должно бьrгь установлено соответствие TilxeoмeTpa следуЮЩИМ

требованиям:
- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики Trrxeoмeтa;

.1

5 Метрологические и технические требованпям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в
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- НaUIИЧИе КОМПЛеКТНОСти согласно требованиям эксплуатационноЙ документации на
тахеометр;

- оптические системы должны иметь чистое и равномерно освещённое поле зрения.
Если перечисленные требования Ее выполняются, l.axeoMeTp

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства пзмеренпй
8.1 ПеРед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- проверить нilличие действ}.Iощих свидетельств о поверке на этЕlлонные средства

измерений;
- T{rxeoмeTp и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

-lксплуатацион ной документачией:
8.2 При опробовании должно бьпь установлено соответствие TirxeoмeTpa следующим

требованиям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённьж деталей и элементов;
- плавность и равномерность движения подвижных частей;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функциональньrх режимов и узлов;
Если перечисленные требования не выполняются, тахеометр

признают Еепригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

9 Проверка проfраммного обеспечения средства пзмерений
Проверку идентификационньD( данньrх прогр:lммного обеспечения (да.llее

проводить следующим образом :

- включить тахеомеlр;
- считать номер версии в строке <<Vеr.>>.

Номер версии ПО должен соответствовать данным, приведенным в таблице 4.
Таблица 4 - Иденти икационные данные п много обеспечения

Если перечисленные требования не выполняются, тахеометр
признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производятся.

l0 Определение метрологических характеристик средства измереяий
10.1 Определение диапазона и погрешности измерений углов
.I|,иапазон. абсолютнуо погрешность и среднее квадратическое отклонение измерений

углов определяют на эталонном коллиматорном стенде п).тем многократных измерений (не
менее четырех цикJlов измерений, состоящих из измерений в положении <Круг право> (КП) и
<Круг лево> (КЛ) горизонтального угла (90+30) " и вертика.rьного угла (более +20').

10.2 Определение дидпазона и погрешцостц измерений расстояний
!иапазон и абсолютнful погрешность измерений расстояний от 1 до 1,5 м. определяются

с помощью ленты измерительной эта,тонной 3 разряда в соответствии Госуларственной
поверочной схемой дJrя средств измерений длины в диапазоне от 1.10-9 до 100 м и длин волн в
диапазоне от 0,2 до 50 мкм, 1твержленной Приказом Федерального агентства по техническому

по)

5

Иденти фикационные ланные (признаки) Значение
И,lентификационное наиN{енование ПО Total station
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 4.2R
Цифровой идентификатор ПО (контрольнtш сумма исполняемого кода)
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реryлированию и метрологии от 29.12.2018 г. N9 2840, свыше 1,5 м опреде]Ulется п},тём сличения
с электронным тахеометром 2-го разряда по Государственной поверочной схеме для
координатно-временных средств измерений утвержденной приказом Федера:lьного агентства по
техническому регулированию и метрологии от 29 декабря 20l8 г. Nq 283l (да.тее - электронный
тахеометр).

Необходимо провести многократно, не менее 5 раз, измерения не менее 3 значений
расстояний, действительные дтины которых расположены в зtulвляемом диапазоне измерений

расстояний поверяемого Til-xeoMeTpa и определены с помощью эталонного тахеометра.

11 Подтвержденпе соответствия средства пзмерений метрологическим требованиям
11.1 Измеренное значение угла по i-oMy приему вычисляется по формуле:

d;- * di*n
а

z

ГДе 0;n, - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе УГЛа ПРИ (КРУГе ЛеВО);

аiкп - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе УГЛа ПРИ (КРУГе ПРаВО>;

i - порядковый номер измерения.
Абсолютнм погрешЕость измерений )ллов вычисляется по формуле:

Lаi = g. - оо, (2)

где сб - действительное значение угла.
За абсолютн}то погрешность измерений принять максимаlльное значение абсолютной

погрешности.
Среднее квадратическое откJIонение измерений углов вычислить по формуле

ZT=,@i - a)z
п-1

(3)

где а - среднее значение угла, рассчитанное по формуле (4).

6 _ZT=rai (4)

п
Значения диапазона, абсолютной погрешности и среднего квадратического ОтКJIОНеНИЯ

измерений углов должны соответствовать зЕачениям, приведённым в Таблице 1.

1 1.2 Абсолютная погрешность измерений расстояний определяется по формуле:
дL = Li - Lo, (5)

ГДе l, - ЗНаЧеНИе РаССТОЯНИЯ, ИЗМеРеННОе ПОВеРЯеМЫМ ТаХеОМеТРОМ;

lo - деЙствительное значение расстояния.
за абсолютную погрешность измерений для каждого из расстояний принять

максимальное значение абсолютной погрешности.
Значения диапазона и абсолютной погрешности измерений расстояний должны

соответствовать значениям, приведённым в Таблице 1.

Если хотя бы одно из перечисленных требований не выполняется,
тахеометр признают непригодным к применению-

(l)

sd

12 Оформленпе результатов поверки
l2.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виДе СВОДНОЙ

таблицы результатов поверки по каждому пункту разделов 7-1l настоящей методики поверки.

12.2 Сведения О результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в Федеральный информачионньй фонд по обеспечению единства
измерений.

l2.3 При положительных результатах поверки тахеометр признается пригодным к
применению и по зilявлению владельца средств измерений или лица, представJulющего средства

измерений на поверку вьцается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение знака

поверки на средство измерений не предусмотрено.
|2.4 При отрицательных результатах поверки, TzrxeoMeTp признается непРИгодным К

6
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применению и по зfulвлению вJадельца средств измерений или лица, представляющего средства
измерений на поверку выдаётся извещение о непригодности установленной формы с указанием
основных причин.

Инженер 2 категории
ООО <Автопрогресс-М> С.К. Нагорнов
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