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Государственная спстема обеспечения едпнства измерений.
Апализаторы углерода п серы cs. Методпка поверки

мп 109-251_2022

l общпе положешшя

1.1 Настояцм методика поверки распространяется на анаJIизаторы углерода и серы CS
(далее _- анализаторы), выпускаемые фирмой KChongqing YanRui Instrument со., Ltd.), китай.
Дна_,,rизаторы подлежат первичной и периодической поверке. Поверка анализаторов должна
производиться в соответствии с ,гребованиями настоящей методики.

l .2 При провелении поверки прослеживаемость анализаторов обеспечивается:

- к ГЭТ 176-20119 кГосударственный первичньй этzlлон е.щIниц массовоЙ (молярнОЙ,

атомной) доJпr и массовой (моJIярной) концекtрации компонентов в )lФдож и твердьD( веществaD( и

материалaЖ на основе кулономеIрии) в Фответствии с приказоМ Росстанларта Российской Федера-

ции от 19.02.2021 г. ]ф 148 кОб угвержленИи ГосудартвенНОЙ повер.тной схемы д.Iя средств из-

мерений содержаниЯ компонентов в жидких и твер,щD( веществах и материа,lzlх) посредством при-

менения стандартньн образцов }T верждённьн типов

и (шм)
_ гэт 3-2020 (Государствепньй первш.пrьй эталон едrницы массы (rолограмм)) посред-

ством применения стalндаргньD( образцов угверrцёIrньD( типов, метрологическrе характеристики

KoTopbD( определены меюдом меrкпабораторного экспериме}rга с использованием aTTecToBzlHHbD(

методлк измеренпй, предусмативающих применение поверенньD( весов, прслеживаемьгх к

гэт з_2020 в соответствии с приказом Россгапдарга РФ от 04.07.2022 Ns |622 кОб утверждении
ГосударственнОй повер,шой схемы дя средств измерений массыD.

1.3 В настоящеЙ методике поверки реалиЗована поверка Методом прямых измерений,

1.4 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки ilнмизаторов, используе-

мых в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быть подтверждены

метрологические требования, приведенные в таблице 1 ,

Таблица l -М логические ха акте IlcTиK}l

2 Нормативные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие документы:

4

значение дJlя модели
сS_з20 ScS_320Наименование характеристики

от 0,0001 до l2,0от 0,0001 до l2,0
.Щиапазон изм массовой доли %л

от 0,000l до 50,0от 0,000l до l0,0
.Щиапазон изм ний массовой доли bt, Уо

6
4

J
l )

предел догryскаемого относительного среднего квадра-

тического отклонения результатов измерений массовой

доли }тлерода, 
О%, в поддиапазонах измерений:

- от 0,000l % до 0,01 7о включ.
- св. 0,01 % до 0,1 %о вкlпоч.
- св. 0,l 7о до 1,0 %о включ.
- св. 1,0 % до l2,0 Уо вкlпоч.

6
4
J

;

6
4
J

?

предел допускаемого относительного среднего квадра_

тического откJIонения результатов измерений массовой

доли серы, О%, в поддиапазонах измерений:
- от 0,000l % до 0,0l Уо вкпоч-
- св. 0,01 % до 0,1 %о вкrпоч.
- св. 0,1 % до 1 ,0 Уо включ.
- св. 1,0 % до l0,0 0% вюпоч.
- св. 1,0 % до 50,0 7о вкпlоч.

5. l0вствительность по сл. ед./г, не менееч
5, 10]ч вствительность по сл. ед./г, Ее менее



- Приказ Росстандарта Российской Федерации от 19,02.2021 г. Jtlb 148 кОб утвержлении
Государственной поверо.пой схемы для средств измерений содержания неорганических ком-
понентов в жидких и твердьIх веществах и материirлах);

_ Приказ Росстандарта от 04,07.2022 ]ф 1622 коб }тверждении Государтвенной поверч-
ной схемы для средств измерений массы>;

- Приказ Министерства тр)ца и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 Nч 903н кОб

утверждении Правил по охране труда при эксплуатации элекгроустановок)>;
- ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система ст:rндартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности>.

3 Перечень операций поверки средства измерений

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - опе tlии по ки

3.2 В слрае невьшолнения требований хотя бы к одной из операций, поверка анаJIизато-

ра прекращается, и выполЕяются опер Iии по п. l3 настоящей методики поверки,

з-з На основании письмеЕного заявJIения владелъца анarлизатора или лица, представив_

шего анализатор на поверку, оформленного в произвольной форме, лопускается проводить пе-

риодическУюпоВеркУнаменЬшемчислепоДциапазоновизмерений,атакжеД'IяоДногоизэле-
меrrов iуiлерол илr сера1, с }казанием в сведеяиях о поверке информачии об объёме прове-

денной поверки (поверка в сокращенном объёме). .щаннм информация приводится в свидетель-

".ue 
о nouep*" (в слуlае 

".о 
офор"п"rrrя) и в сведениях, нzшравляемьв в Федера.пьный инфор-

мационный фонл по обеспечению единства измереяий,

4 Требования к усповпям проведешия поверкп

4.1 При проведеЕии поверки долкны бьrrь соблюдены следlтощие условия:

- температ}ра окружающей среды, ОС от + 15 до + 25

- относительнaц BJIEDKHoсTь, Уо, не более 80

]

Обязательность проведе-
ния операций при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

периодиче-
ской поверке

первичной
поверке

Наименование операции

8да давнеlllний осм
9дадаобованиеподготовка к пове кеио
l0дадаalммного обеспечениякапп
l1дадаОпрелеление метологических харак-

ва изN,lистик с

1 l 1дада

Определение относительного среднего
квадратического откJIонения результа-
тов измерений массовой доли элемен-
тов

1|.2нетдаОпределение диапазона измерений
массовой доли элементов

l 1.3Jадаеделение вствительностио

l2дада
Полтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниям



Таблица 3 - С ства по KtI

Стандартный образеч стали углероди-
стой: атгестованное значение массовой
доли серы 0,0054 %, граЕицы абсолют-
ной погрешности аттестованного значе-
ния + 0,0002 % при Р=0,95; атгестовая-
ное значение массовой доли )тлерода
0.0025 %, границы абсолютной погреш-
ности ат-гестованного значения + 0,0002
% при Р=0,95;

Стандартный образец состава стали ле-

гированной типа: дjапазон aTTecToBilH-

ньо< значений массовой доли серы от 0,1

до 0,3 %, гр.шицы абсо.rпотной погреш-
ности аттестованЕого значения от
+ 0,0018 до 0,005 Уо при Р=0,95; диапа-
зон аттестованных значений массовой

доли углерода от 0,1 до 0,5 Уо, граничы
абсолютной погрешности аттестованно-
го значения + 0,0024 ло 0,005 % при
Р=0,95;
Стандартный образец сост:ва меди: ат-

тестовtшное значение массовой доли
серы 3,9 млн-l, гршrицы абсолютной по-
грешности аттестованного значения
+ 0,7 млн-l при Р=0,95
Стандартный образец состава меди: ат-

тестованное значение массовой доли
серы 12,0 млн-l, границы абсолютной
погрешности атгестованного значения +

1,8 млн-l при Р=0,95;
Стандартный образец состава чугуна
литейного: диапазон атгестовtшных

гсо 10l l4-20l2 (исо у25)

ГСО 250-9lП (УНЛ8в)

гсо l0488-2014 (vSM03-7)

гсо l 0488-20l 4 (vSM03-5)
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствtlм поверки, необходи-

ведения помые для

Операции поверки,
требующие примене-
ния с ств п ки

Термогигрометры электрон-
ные <CENTER>> моделей 3l0,
31l,зlз,зl4,зl5,зlб
(рег. Nя 22129-09)

Средства измерений температуры окру-
жшоцей среды в диапазоне измерений
от плюс l0 ОСдо п:пос 30 ОС с абсолют-
ной погрешностью не более l ОС;

Средства измерений относительной
влажности возд}D(а в ди:шазоне от l0 до
90 О/о, с абсоrпотной погрешностью не
более З Yо

п. 9 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений

п. l 1 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

гсо бl39-9l (чl2)

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

5.1 К проведению работ по поверке ан{rлизатора допускаются лица, прошедшие обуrе-
ние в качестве поверителя, из)лившие руководство по эксплуатации (ла,rее - РЭ) на анализаТОР

и настоящ},ю методику поверки.

б Метрологические и технические требования к средствам поверки

6.1 При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 3.



Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операчии поверки,
требуюшие примене-
IIllя с дств пове ки

Метрологические и техниЕIеские требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые д.qя оведения пов ll

гсо l0l 14_2012 (исоу25)

ГСО 9б83-2010 (Р34а)

значений массовой доли серы от 0,005
до 0,02 О/о, границы абсолютноЙ по-
грешности аттестованного значения от
+ 0,0004 до 0,0012 % при Р:0,95; диапа-
зона аттестованньп< значений массовой
доли }тлерода от 4 до 4,5 %о, граниuы
абсолютной погрешности аттестованно-
го значения + 0,024 Уо при Р:0,95
Стандартный образец стали углероди-
стой типа 08пс: атгестованное значение
массовой доли серы 0,0054 %, границы
абсолютной погрешности атгестованно-
го значения + 0,0002% при Р:0,95; ат-

тестованное значеЕие массовой доли

углерода 0,0025 Уо, границы абсолютноЙ
погрешности аттестованного значения *
0,0002 % при Р=0,95;

Стандартный образец cocтtвa концеIrтр-
ата медного Км7: аттестованное значе-

ние массовой доли серы 38,б %, грани-

цы абсолютной погрешности атгесто-
ванного зцп.rgццg * 0,2 О/о и Р:0,95

Прuмечанuе,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке

сmованные эmалонь. еduнuц велччuн, среdсtпва uзмеренuй упверэюdенноzо muпа u поверенньlе,

уdовлеmворяюtцuе ,цеmролоluчеснtч пребованлlяJ|l, указаннььu в mаблuце, а mакэrе п

dруzuе уmверэюdенные u апmе-

насmояulей мепоduкu пове ll

1.2

6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть 1твержденного типа

и поверены, стандартные обраrчо, (лмее - Со) лолжны бьпь 1твержденного типа и иметь дей-

ств},ющий паспорт.- 
6.3 При выборе средств поверки в части СО рекоменлуется отдавать приоритет СО с

установленной метрологической прослеживаемостью к государственным первичным этаJIонЕlм

единиц велиrмн того же рода.

7Требованияýсловия)пообеспечепиюбезопасностипроВеденшяпоВерки

7.1 При проведеЕии поверки долкны бьггь собrподепы требования Приказа Министер-

ства труда и Социальной защиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н <Об угвержлении Правил по охране

туда при эксплуатации электроустановок), требования ГоСт 12,2,007 ,0,

8 Внешпиr"I осмотр средства пзмеренпй

8.1 При внешнем осмотре устанавливalют:
- соответствие внешнего вида ан:tлизатора сведениям, приведенным в описании типа;

- отс}тствие видимых повреждений анализатора;

- соответствие комплектЕости, указанной в РЭ;

-наличиеобозначенияизаВодскоГономера,четкостьМаркироВки'аТакжеотс}.тстВие
повреждений и дефектов, влияюцих на работоспособность ана:Iизатора,

9 Подготовка к поверке п опробовапие средства измереппй

9.1 Проволят коIlтроль условий поверки с помощью термогигромета в соответствии с

,7



п.6 настоящеЙ методики поверки.

9.2 Перел проведепием поверки анaulизатор готовят к работе в соответствии с РЭ, про-

веряют работоспособность органов управления и реryлировки ан{rлизатора.

9.3 При вкJIючении анarлизатора должны отс}тствовать сообщения об ошибках,

9.4 Применяемыми СО необходимо обеспечить наличие хотя бы одной измерительной

точки lrассовоЙ доли углерода и серы в кzDкдом проверяемом поддlиапазоне измерений, СО го_

товят к поверке в соответствии с их паспортzlми.

10 Проверка программного обеспечепия средства измерений

l0.1 Проводят проверку идентификационньж дilнньD( программного обеспечения (да-

лее - ПО) анализатора: в стоке команд выбирают пункт кСправка> (<Help>); в открывшемся

меню выбрать пункт (о ПО> (<ДЬоut>) - откроется окно, содержшцее номер версии ПО и илен-

тификационное наименование По. Наименование и номер версии По ана.'lизатора должны со_

ответствовать требованиям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По анilлизато

8

ЗначениеИденти икационные данные из}lаки

Иденти икационное наименование По
не ниже 3.0Номе икационньй ном пове ии иденти

Ци вои иденти по
l l ОпределеНие метрологпческих характерпстик средства измерений

1 1.1 Определение относительЕого среднего квадратического откJIонения результатов

измерений массовой доли элементов
1 l .1.1 Определение метрологических харакгеристик проводят при помощи Со по п, 6,1

с учетом п. 9.4 настояцей методики поверки.
l 1.1.2 Проволят не менее 5 измерений массовой доли углерода и серы в каждой изме_

рительной точке ди:шtвона измерений массовой доли элемента. Полуlенные результаты изме-

рений записывают в пртокол произвольной формы.
l 1.2 Определение диzшдtоЕа измерений массовой доли элементов

11.2.1 Определение диilпазона измерений массовой доли элементов проводят одновре-

менносопределениемотЕосительногосреДнегокВаДратическогоотклонениярезУлЬтатовиЗМе.
рений массовой доли элементов по п. l 1.1 .

l l .3 Опрелеление чувствительности
t'l.З.1 Опрелеление чувствительности проводят с испоJъзованием СО (одного, содер-

жащего оба определяемьD( элемента, или двух, содержащих по одному определяемому элемен-

ту), аттестованные значения массовой доли углерода и серы в котором (-ьrх) нахолятся в диапа-

зЬне от 0,001 до 0,01 %, рекомендуемьй интервал масс навески СО от 0,5 до 1,0 г,

11.3.2 Проволят не менее 5 измерений интенсивности вьD(одIого сигнала для углерода

исеры'пол)пrенныерезУльтаТыизмерепийзаписывllютвпротоколпроизвольнойформы.

12ПодтверrмениесоотВетствПясреДствапзмеренпйметрологическимтребова-
пиям

l2.1ПорезУльтатамизмеренийпоп.11.1рассчитыВаютсреднееарифметическоезна-
чение массовой долиj-го элемента Ф;, О%, по формуле

.__ _ Xl'=rwu (l).i:- п -'
где w - !результат измерения массовой доли7-го элемента, 9/о;

?1 - число измерений массовой доrш_7-го элемента в Со,
12.2относителЬноесреднеекваJIратическоеоткJIонениерезУльтатовизмерениймассо.

вой долиj-гО ЭЛеМеНТа oj, Уо, РаССЧЛТЬТВают в По шlализатора или по формуле

СшЬоп and Sulfuг Апаlуzеr



100
jfr,

Xi=r(wi; - wr)'

l2.3 Полуlенные значения относитеJьного среднего квадратического отклонения ре-
зультатов измерений массовой доли для углерода и серы должны соответствовать данным таб-
лицы l .

12.4 За диапазон измерений анализатора принимают данные по табrшце l, если значе-

ния относительного среднего квадратического отклонения результатов измерениЙ МаССОВОЙ ДО-

ли элементов, полу{енные по п. l 1.1, не превыш:лют пределов, указанньж в таблице l.
l2.5 По результатам измерений по п. l1.3 рассчитывalют чувствительность анirлиЗатОРа

Kj-My элементу Nl;, усл. ед./г, по формуле

Ц; , 100
j= 

Ц srjr*

п-!
(2)

А.С. Засухин

N1 (з)

где Ц; - Ёое значение вьD(одного сигна,таj-го элемента, усл. ед.;

z4; - аттестованное значение массовой долиj-го элемента СО, О%;

qiiгсо - i-ая масса Еавески СО, взятого для определения ч}ъствительности анzrлизатора

KJ-My элементу, г.
за чувствительность анализатора к 7'-му элементу принимают среднее арифметическое

значение, рассчитанное как

(4)

где n - число измерений вьD(одного сипlала7'-го элемента в СО.
12.6 Полученное значение ч},вствительности должно соответствовать данным таблицы

1.

13 Оформление результатов поверкш

l3.1 Результаты поверки оформляются протоколом в произвольной форме,
l3.2 При положительных результатах поверки анализатор признztют пригодным к

при]\lенению.
13.3 Нанесение зЕака поверки на анализатор не предусмотрено, Пломбирование

анмизатора не предусмотрено.
l3.4при отрицательньrх результагах поверки alнализатор признrцoт непритOдным к

применению.
13.5 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, iжкредитокlнное на поверку лицо, проводлlвшее поверку, в случае положительньж

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с

требованиями к содержанию свидетельства о поверке, утверждаемыми деЙствующими на

момент проведения поверки нормативно-прatвовыми акгами в области обеспечения единсткl

измерений или в случае отрицательньгх результzпов поверки вьцает извещение о непригодности

к применению средства измерений.
l3.б Сведения о результатirх поверки передttют в Федеральный информационный фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком. В сведениях о

результатах поверки приводят дzшные об объеме проведенной поверки,

Велущий пнженер лаб. 251 УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ илr.Д.И.Менделеева))

Nr =Чlц,
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