
Федеральное государствепное унптарпое предпршятпе
<<Всеросспйский паучшо-псследовательекпй пЕстпц/т метрологпп пм.

Фг},п*вн#;hж:i:fi :ffi :*епеева)>

СОГЛАСОВАНО

Государственная система обеспечения единства измерений

преобразователп плотЕостп п вязкостп Fvм Master
Методпка поверкш

мп2з02-0002-202з

Менделеева>
А.н.п рониЕ

г

Руководитеrъ наrIно-исследовательской
лаборатории госэталонов в области измерений

и вязкости жидкости

А. А. .Щемьянов

Заместитель руководителя Еаучно-исследовательской
лаборатории госэтмонов в области измерений

и жидкости
А. А. Неклюдова

Санкт_Петербург
2023 г.

тl
l ll тst

ý

э JФ и

t')_



1 общпе полоtкеппя
Настоящая методика поверки распространяется на Преобразователи плOтности

и вязкости FVМ Master (да.llее - FVМ Master), изготовленных Мiсrо Motion Inc. 7070 Winchester
Circle, Boulder, Соlоrаdо, 80301, USA / США, производствоIIн:u Iшощадка кF-R Tecnologias de
Flujo, S.A. de С.V.> Ave,Miguel de Сеrчапtеs 1l l, Complejo Industrial Chihuahua, Сhihчаhча, 3l136,
Mexico / Мексика, модификации FVМl 1С729ЕАСЗGЕХRZZХ_Ю (заводские Еомера: 2|172425,
21l'72426, 21l'72427), предназначенные дJIя хранеЕия и передачи единшФI динамической
вязкости жидкости при прводснии поверки и ка.тшбровки срелств измерений поточныr( методом
непосредственного сличения, а тlцоке измерений динаrrллческой вязкости, Iшотности и
температуры исследуемых trоtдкостей.

FVМ Маstеr применяют в качестве рабочего эталона l-го разряда согласно п. 6.1

Государственной поверочвой схемы для средств измерепий вязкости жидкостей, угвержденной
приказом Федершьного аг€нтстм по техЕическому реryлированию.

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость FVМ Master
к Государственному первичному эталону единиц динами.lеской и кинематической вязкости
жидкости (ГЭТ 17-2018) по Государственной поверочной схеме для средств измерениЙ вязкости
жидкостей, угвержленной приказом Росстандарта от 05,11.2019 Ns2622, Государственному
первиIrному эталону едияицы темпераryры в диапазоне от 0 до 3200 ОС

(ГЭТ 34-2020) по ГОСТ 8.558-2009 <ГСИ. ГосуларственЕ{lя поверочная схема для средств
измерений температуры), угвержденному прик }ом Федершrьного aгентства по техническому

реryлированию и мсгролоrии от 23.12.2020 Ns 2198, Госулартвенному первиtшому этiллону

единиlЕI Iшотности (ГЭТ l8-2014) по Государствешrой поверочной схеме для средств измерний
плотности, угвержденной цриказом Росстандарта от 01.11.2019 ла2603, ГосударственномУ
первичпому этirлоЕу ед{ницы силы постояtlного элекгрического тока
(ГЭТ 4-91) по Государственной повеlючной схеме для средств измерниЙ силы постоянного
элекгрIдiеского тока в диапазоне lxl0-!6+ l00 А, угвержденной Приказом Росставдарта от
01.10.2018 Nq209l.

Методы, обеспечивающие реirлизацию методики поверки - яепосредственные Сличения

при помощи градуировоrIной жидкости (компаратора), прямые измерения.

.Щоrryскаегся проведение периодической поверки FVМ Master на меньшем числе
поддиапазонов измерений динамической вязкости жидкости в соответствии С уКаЗаННЫМИ

диапазонами в оIшсании типа на основании письменного заявленшI владельца средства
измерений или лица, представившего средство измереrпй на поверку, оформленного в

произвольной форме, с обязательным указанием в сведения,( о поверке информачии об объеме

проведенной поверки.
Перчень поддиапазонов измерений динамической вязкости жидкости приведен

в описании типа FИVl Master и руководстве по эксплуатации.

2 Перечень операчий поверкх средства шзмерений
Таблица 1-П оII ии пов ки ства изм нии

2

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер пункга
методики поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

периодическои
поверке

Наименование операции поверки

,7
да даВнешний осмотр

8да лаОпробомние

9дада
IlpoBepKa программного
обеспечения средств измерений

l0,1ала
Определение метрологи.Iескю(
харакrеристик средстм измерений

первичной
поверке



обязательность выпо.ше"ия
опе пове

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер гryнкта
методики поверки, в

соответствии с
которым

выполЕяется
оп по

Подгверждение cooTBeTcTBIlJI
средства измерений
м огическим

да да ll

3 Требованпя к усповпям проведенпя поверкп
при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:- температура окружающего воздуха, ОС 

от +18 до +22.
- относительнilя вл.Dкность окружающего воздуха, oZ от 30 до 80;
- атмосферное лавление, кПа от 84,0 до 106,7

При поверке должны соб-тподаться тебованиJI, приведенные в Руководстве по
экспJryатации (далее - РЭ), на FVМ Master.

4 Требоваппя к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки FVМ Master в установленном поряд(е доrryскаются помощники

ученого хранитеJUI Государственного первичного этzlлоЕа едияиц динамическойи кинематической вязкости жидкости (гэт 17_2018), изучившие настояпIую методику поверки,
руководство по экспдуатации и прошедшие инстуктiDк по техяике безопасности.

При отицательных результатах одной из операций поверка прекращается.

5 Метрологпческпе и технические требованпя к средствам поверкп
Таблица 2 - Пе ень едств пове ки

Операции поверки,
требующие

применение средств
по ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимым для проведениJI
по

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 з

п,8.1 Контроль
условий поверки

Термогигрометр ИВА-6Н-Д,
заводской номер 9E'l8,
регисlрационный номер 46434-
1l

п. 10 Определение
метрологических
ха истик

,Щиапазон номинальньгх значеЕий
измерений динамической вязкости
жидкости этмонным комплексом

Государственный первичный
этalлон единиц диЕамической и
кинематической вязкости

з

Средства измерения факгоров,
влияющих на поверку
(темпераryр4 относительная
влaDкность, атмосферное
давление), диапазон измерений
относительпой влФкности от 0 о%

до 98 %, температуры от минус
20 ОС до 60 ОС, атмосферного
давления от 700 до 1100 гПа;
погрешность измерений отн.
вл.Dкности прп 2З,2 ОС, от 0 oZ

до 90 о/о пе более+ 2 Vо, от 9О о/о

до 98 % не более + з уо,
температуры не более + 0,3 ОС,

атмосферного давления не более
+ 2,5 гПа



Операции поверки,
требующие

применение средств
пове ки

е,грологические и технические

по ки

м
Перечень рекомендуемьц

средств поверки

от 0,5 до 100,0 мПа.с со средним
квадратическим отклонением
результата измерений при
l0 независимьrх измерениях, не
превышает 5,2. 10J, мПа.с в
диапазоЕе значений температуры
от 20 'С до 40 ос и в диапазонезначений даrrления
от0 5до4 0 МПа

жидкости (ГЭТ 17-2018) в
соответствии с Государственяой
поверочной схемой,
утвержденпой приказом
Федерального zгентства по
техническому реryJIироваЕию и
метрологии от 05.11.2019 Ns 2622
- эталонный комплекс Эк Гэт
l7lз- п

Средства измерений IUIотности в
диztп.LзоIlе от 0,00075 до 1,8 г/смЗ,
с допускаемой погрешностью
+2,0, l0a г/см3

Анализатор плотности DMA
4200М, заводской номер
8252/З56, регистрационный
номер 64281- 16

Термостатическая ванна
(термостат). .Щиапазон
установления и поддерж:lниll
темпераryры в рабочем лоле
термостатической ванны от миrrус
40 ОС до 100 "С, нестабильность
устalllовления и поддержания
температуры, ОС, не более +0,02

Термостатическм ванна ТV7000
LT Mk.II, заводской Еомер
1 5T 2257, диапазоЕ установления
и поддержаЕия температуры от
миrrус 40 ОС до 100 ОС

Термометр сопротивления
платиновьй эта,тоrпrый Поинт-
2512 заводской номер l8004,
регистационный номер 72957-
18

средства измерений

Средства измереяий силы
постоянного электрического тока
в диапазоне от
1,10-16 до 30 А, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности измерений силы
постоянного электического тока,
мд, не более +0,0007

Кшrибратор-вольтметр
универсальный В 1-28, заводской
номер 0043 с блоком резисторов
}l9 0278 1 разряла в режиме
воспроизведениJ{ и измерения
силы постоянного
элекц)ического тока в диilпазонеот 1.10-7 до 200О мА
регистрационньй номер 10759-
86

требования к средствам поверки,
необходимым д;rя проведения

Средства измерений температуры
в диапазоне от миЕус 196 ОС до
660.32З 'С, пределы догryскаемой
абсолютЕой погрешности
измерений темпераryры, ОС, не
более +0,02
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Операции поверки,
требующие

применение средств
по ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимым для проведения
пове

Перечень рекомендуемьц
средств поверки

Средства измереIrия температуры
многоканЕlльные, диапапон
измерения температуры от минус
200 ОС до 500 "С, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности (0,001+2. 1 0{Т) .С

Измеритель температуры
многокммьцьй прецизионный
МИТ 8.15, заводской номер 277,
регистационньй помер 19736-
l1

средство забора градуировочной
жидкости (компаратора), 5 мл

.Щвухкомпонентrrый шприц по
гост ISo 7886-1_20l1

Градlировочяая жидкость
(компаратор) с номиЕмьным
диапазоном значений
д.rнамической вязкости от 0,5 до
100,0 мПа.с в ди:шазоне значений
температуры от 20 ОС до 40 ОС и

значением

0,78 _ 0 98 г/см3

номинальным
плотности

Градуировочная жидкость
(компаратор), применяемzrя в
этмонном комплексе эк Гэт
l7lз_двп

1. ,.щоrryскается применение друпaх средств поверки с метологическими и техническими
харaжтеристиками, обеспечивltющими требуемую точность передачи единицы величины
поверяемому средству измерений.

гэт 17-2018 доJD(ен быть аттестован в порядке, устzмовленном в эксп.тryатационной
докумеЕтации на него, и с периодичностью в соответствии с
интерв{rлом, утвержденным прикrrзом Федерального агентства
реryлированию и метологии от 29.12,2018 Ns 2843.

Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, доJDкны быть утвержденного типц а
сведения о результатirх их поверки должны Федеральном

2

вбыть опубпакованы
мационном онде по обеспечению единства из

Примечания:

ин

межаттестациоЕЕым
по техническому

б Требоваппя ýсловпя) по обеспечеппю безопаспостrr проведеппя поверкп
6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиямигосТ l2.2.00з-91 кСистема стандартоВ безопаснЬсти туда. Оборулование

производственное. Общие требования безопасности));
- <Правила по охране туда при эксп,туатации элекцюустtlновок), утверждеЕныеПриказом Министерства труда и социtlJIьЕой защлrш Российской Ф"о"рчц",

от 15 декабрЯ 2020 года М 903Н <Об утверждении Правил по охрапе Туда при эксплуатации
электроустановок>;

- указания по технике безопасности, приведённые в экспJryатационЕой докумеЕтации
на средства поверки;
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- указаЕия по технике безопасности, приведённые в экспJryатациовной документациина FVМ Master.
6,2 Помещение, в котором проводят поверку, должно бытъ оборудовано приточно-

вытяжной вентиляцией.

7 Впешппй осмотр средств rrзмереппй
При проведении внешнего осмоlра проверяют:

_ соответствие внешнего вида Fvм Master описанию типа;
_ наличию знака утверждениJ{ типа в месте, указанном в описаЕии типа;- соответствие комплектности FVМ Master их технической документации;
- отсутствие внешних механических повреждений и дефектов, загрязнений, вJII'ющих

на работоспособность FVМ Master.
- читаемость и соответствие ц)ебованиям эксплуатациош{ой документации подлисей и

обозцачений.

8 Подготовкд к поверке п опробоваппе средств измереппй
8.1 Перед проведеНием поверки доrпкна быть осуществлеЕа:
- проверка параметов окружающей среды, которые должны удовлетворять условиям,представлепным в п. 3 настоящей методики;
- подготовка средств поверки к работе в соответствии с требованIбIми их

экспJryатационной документации;
_ подготовка градуировочной жидкости (компаратора) в соответствии с требованиями

руководства по экспJryатации ЭК ГЭТ l7lЗ-ДВП.
8.2 Опробование
При опробовании производят вкJIючение FVМ Master в соответствии с п.2.| части 2

Руководства по эксплуатации и проверку состояния FVМ Master в соответствии с п. 2.2 час,туl2
Руководства по эксплуатации. Убеждаются, что измеритеJIьнм информация ,,оступает и
отображается В программе РrоLiпkФ III, сообщения об ошибках - oTcyr"iuy.r.

9 Проверка прогрдммпого обеспечеппя средства измеренпй
9.1 Подтверждение соответствия прогр:lммного обеспечения (ПО) FVМ Master

закJIючается в определении идентификационньrх данЕьIх - ЕаимеЕовaшия и номера версии ПО.
Идентификация встоенного По по нмменованию и Еомеру версии. Наименование и

номер версии всц)оеЕного По можно поJryчить следующrм способом: воспользоваться
программой ProlinkФ III на вкладке Device ToolpDevice information и в группе Transmitter
Еlесtrопiс строка Software Revision.

10 ОпределенпеметрологпческпххарактерЕстпксредствапзмереппй
10.1 Преобразователи плотности и вязкости FVМ Master, .rр"д"азrrчr""rrые дJIяхранения и передачи единицы динамической вязкости жидкостипри проведении поверки и калибровки средств измерений поточных методом

непосредствеЕпого сличения, а также измерений д-rнамической вязкости, плотности и
температурЫ исследуемыХ жидкостей. применяют в качестве рабочего эталоЕа 1-го разрядасогласно Государственной поверочной схеме дJUI средств измерений вязкости жидкостей,
утвержденной приказом Росстандарта от 05.11.2019 Ns 2б22.

10.2 Критериями дтя обеспечения поJI)лениJI результата измерений динамической
вязкости с доверительной погрешностью, при Р = 0,95, явJUIются:

- соответствие метрологических характеристик FvМ Master требованиям,
устzlновленным в описании типа и руководстве по эксплуатации;

- соответствие комплектности FVМ Master требованиJ{м к комплектности,
устatновленным в описirнии типа;

- выполнецие оператором требований руководства по эксплуатации FVМ Master при
проведении измерений.
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_ l0.3 определение доверительной погрешности измерений динам'.Iеской вязкостии абсолютной погрешности измерений ппот,rосr,
10.3.1 При необходимости перед непосредствеЕным определением доверительнойпогрешности измерениЙ динамическоЙ вязкости и абсоrпопrой поaр"-r,оЙ измеренийплотностИ выполняюТ следующие подготовитеJIьные операции - проводят установку,подкJIючение и подготовку Эк ГЭТ l7l3-ДВП из сост:ва ГЭТ l7-201s, FVМ Master иitнчtлизатора плотности DMA 4200м, в соответствии с требоваrиями rх эксILrryатационной

документации.
l0.З.2 При определении доверительной погрешIlости измерепий динамическойвязкостИ и абсолютноЙ погрешпости измерений плопlости, проводят сJIичения FVМ Maýter припомощи граДуировочной жидкости (компаратора) с эталоIlЕым комплексомиз состава Государственного первичного этаJIона ед,пlиц дипitмической и кинематическойвязкости жидкости гэт 17_2018 эк гэТ 1713-двп, а также с анмизатором плотностиDMA 4200м.
l0.3.3 !инамическую вязкость и плотность градуЕровочIrой жидкости (компаратора)

измеряют одновремепно с ломощью эк гэТ 1'l/З-ЮП и FVМ Master. Измерения проводят
в_ _соответствии с требованиями экспJryатационяой документации Эк гэi l zlз-двп иFVМ Master, при значениях парап.rетров экспериментzuьньtх исследовапий, указанньгхв таблице 3.
Таблица 3 - Значения в эксп ентаJIьных исследований

l0.3.4 За действительное значение динаlмической вязкости и плотности градуировочной
жидкости (компаратора) на ЭК ГЭТ l7lЗ-ДВП и FVМ Маýtеr принимtlют среднее
арифметическое измеренных значений, которых доJIrкно быть зафиксировано не менее l0.l0.3.5 Измеренные значения щ|намической вязкости и плотности, а также
установившееся значение давления градуирово*rой жидости (компаратора) наЭК ГЭТ l7l3-ДВП и FVМ Master фп*"rруоrЪ nioio*o,"" ,,о""р*.

l0.З.6 ПрИ определениИ значения абсо.lпотной погрешности измерений плотяости FVм
Y_Т!'j_"Т9'рryт пробу градуировочной жидкости (компаратора) из гидравлического контураэк гэТ l7l3-двП с помощьЮ двухкомпонентного шприца и вводят ее в пзмерительЕую ячейкуtlнмизатора плотности жидкости DMA 4200М и проводтг измер€ние ее плотности при
значениях температуры и давления, поrryченIlьD( при вьшоJIнеЕии п. 10.3.3 _ 10.3.5.

10.3.7 Измеренные значения плотности град/ировочной жид(ости (компаратора)
на аЕaллизаторе плотности жидкости DMA 4200М фиксирутот в протоколе поверки.

1 0.4 определение абсолютной погрешности измерений температуры.
l0.4.1 При определении абсо.гпотной погрепшости измерений тсмпераryры

устанавливают в термостатическую ванЕу Тv7000 LT преобразователь плотности жидкости
|!}] ltцеr и щуп термометра сопротивления ПоИйТ-2З/2. Термомет сопротивленшI
ПоИНТ-25/2 подключают к преобразователю МИТ 8.15.

10.4.2 Устанавливают на задающем устройстве термостатической ванцы значение
температуры равное 5 ОС и запускаот термостатирование. После установления заданной
температуры выдерживают термостат не менее 30 минут. По окончании термостатирования
фиксируют измеренные значения температуры по показаниям Fvм Master и мйт B.ls.

10.4.3 Измеренные значения температуры теплоЕосителя термометром сопротивления
ПоИНТ-25/2 и FVМ Маstег фиксируют в nporo*or" поверки.

l0.4.4.Ща:Iее действия по пп. l0.4.1 - 10.4.3 повторяют для значений темпераryры 20 ОС,
40 оС и l00 оС.

1 0.5 Определение приведенной погрешности ilнаJIогового сигнzlла.
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наименование па номинальные значения
стану вио шв ееся з ан ч и т емп ив мзра ительныхтуры ер
еяч эиках к г тэ 7/з п мFч terMas Dи мА 24 м00 20,0.с 40,0.с

установившееся значение давления в измеритеJтьньп
FVМ Master и DMA 4200Мячейках ЭК ГЭТ l 7/3- п 1,5 МПа 4,0 МПа
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10,5,1 При определении приведенной погрешности atнмогового сигнlца по,цкJIючают квьrходу (4-20) мА FVМ Master ка;tибратор-uоrr"i"".р универсальный В1-28 и с его помощьюпоследовательно задают значения входного сигнала 4, 12 ; 20 
"а, р"*"rрrруя каждыл разпоказаЕиJI выходногО сигнrUIа, отображающиеся на дисплее калибратора-воJIьтмета

универсального В l -28.
10.5.2 Измереппые значения вьD(одного сигнаIIа ка.лrибратором-воJIьтметром

универсаJIьIIым В 1-28 фиксируют в протоколе поверки.
l0,6 оценка соответствия довериrельпой погрешпости измерепий д{намическойвязкости градуировочной жидкости (компаратора) на FVМ M*t"r, .rр"д"rЬп"пrоi'u oou"p"y.10.6_.l Срелнее арифметическоa ar,u""rrra динамической вязкости градуировочнойжидкости (компаратора), полученное при i-oM значении температуры и 7'-ол значении дa!вления

на FVМ Master (r1,,.r), рассчитыв.lют по формуле

0 i,ir
_ Xi=r т.

п

= li;r - It,ir,

_ Xi=r Р"

(l)
где ?а - значения динамической вязкости градуировочной жидкости (компаратора),

измереЕные при i-oM зЕачении темпераryрьl п j-oM зIlачении дaвлепия на FVМ Master, мПа.с;
rr - число измеренньrх значений.
По,rryченное среднее арифметическое значение динамической вязкости гралуировочнойжидкос:и 

_(1oмlapaTopa) округlшют до n"rn .rдqацих циФр.
10,6_,2 Срелнее арифметическое значение динамической вязкости градуировочнойжидкости (компаратора), полученное при I-oM значснии темпераryры йj-ом значении д!rвленияна ЭК ГЭТ l7l3-двП (?,;,), рассчитывают в соответствии с мгоритмом, изложенпом

в эксплуатационной документации.
отклопение динамической вязкости градуировочной жидкости (компаратора) отсреднего арифметического измеренного значения на ЭК ГЭТ 17l3-.ЩВП из .o.ruuu iэт 17-20l8,

рассчитываtюТ по формуле (2) для первогО поддиапазона измерений, по формуле (3) дrя второгоподдиапа:tона измерений:

о (т,,,)

О(т,,;) = Щ.rоочо,
(2)

(3)

ГДе ?i.jр - СРеДrее аРИфМетическое значение динамической вязкости гралуировочной
жидкости (компаратора), 

_,_ _ _n9nyr"nn!e при j-oM значении температуры
и j-oM значениu давления на FVМ Маstеr, мПа.с;

?iiэ - среднее арифметическое значение динамической вязкости градуировочной
жидкости (коМпаратора), поJIучеЕное при i-oM значении температуры и j-o' знач."ци дatвленияна ЭК Г)Т l7l3-!ВП, мПа.с.

отклонение средЕего арифметического измеренного значения динамической вязкостиградуировочной жидкости (компаратора) на FVМ Master от среднего арифметического
измеренного значения на ЭК ГЭТ l7l3_двП из состава гэт 17-2018, n. дойrЪ превышать
заявленной доверительной погрешности измерений динамической вязкости.

Значение откJIонениЯ поJryченЕогО зЕачения динамической вязкости фиксируютв протоколе поверки.
l0.7 оценка соответствия абсо-rпотной погрешности измерений плотпости

град/ировоtIно! жилкости (компаратора) на FVМ Master, представлеЕном в поверку.
, 10,7.1 Среднее арифметическое значение плотности град/ировочной жид(ости(компаратора), поJryченное при i-oM значении температуры и jl-or, зпачеЕии давленЕя на FVМ
Master (р,,,r), рассчитывilют по формуле

(4)
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где р - значения плотности Градуировочной жидкости (компаратора), измеренные приi-oм значении температуры иi-о,u значениi дilвления на FVМ Mbt"., *.Zrr;' " -

п - число измереЕньIх значений.

_ ПоrryченЕое среднее арифметическое значенис Iшотности градуировочной жидости(компаратора) округJIяют до четырех зЕачащих цифр.

. 10"L2. Среднее арифметическо" .rаr""Й плотности градуировочной жид<ости(компаратора), полученное при Ёом _зЕачении температуры и j-oM значении дiвлеЕия
на апализаторе плотности DMA 4200М (Р i.i ,ллл,.), указывают в протоколе поверки.

отк-llонение измеренного ,nu".nr""fiioo'{oo.., .o*r*о"очной жидкости (компаратора),
измереЕного на FVМ Master от среднего чр16rЪrr"""*о.о 

"ar"panrb.o зЕачеЕIбI
на анаJIизаторе плотности DMA 4200м, рассчитывilют по формуле

, 6 \р,,,) = P,,i, - Pl,i 
^rооу, 

(5)

где Рi,'F - среднее арифметическое зЕачеЕие llлотflости градуировочной жи,щости
(КОМПаРаТОРа), ПОЛУЧеННОе ПРИ !ом значении температуры и j-or значении давленI.IJIна FVМ MasteT, кг/мЗ;

P"jnzooM - СРеДНее аРифметическое значение плотности градуировотшой жидкости
(компаратора), поJryченное при 1-oM значении температуры ч j-ow тlачеяии давления
на irнализаторе плотности DMA 4200М, кг/мз.

отклонение среднего арифметического измереЕного зЕачеЕия плотности
градуировочной жидкости (компаратора) на FVМ Master от среднего арифметического
измереЕного значения на анализаторе плотности DMA 4200м, *rе доп*rо превышать
змвленной доrryскаемой абсолютной погрешности измерений плотности.

значение откJIонения полученного значеrr" n rornoca, фиксирlтот в протоколе поверки.10.8 оценка соответствия абсолютной погрешности измерений температуры
теплоносите.,U{ На FVМ Master, представленном в поверку.

l0,8.1 отклонение значенIr{ температуры теплоноситеJU{, измеренцого на FVМ Master от
значения, измеренного термомец)ом сопротивления ПОИНТ -25/2, рассчитыв.lют по формуле

6(tip) = tiF - tip, (6)
где tiF _ значение температуры теплоноситеJUI, поJIученное в l-й точке на FVМ Master,оС;

tip - значение температуры теплоносителя,
сопротивления ПОИНТ -25 / 2.

поJryчеЕное в /-й то.л<е термометром

отклонение измеренного значеЕия температуры теплоносцтеJuI па Fvм Маstеr от
измеренного значения термометром сопротивления поинт-25/2, не должно превышать
заявленной абсотпотной погрешности измерений температуры.

Значение поrцrченного откJIонениJI температуры фикЬируют в протоколе поверки.
l0.9 Оценка соответствия приведенной погрешности чlЕаJIогового сигнала на FVМ

Master, представленном в поверку.
10.9.1 Приведенную погрешность аналогового сигнала (4-20) мА на FVМ Master в Ёй

точке диапазона измерений вычисJIяют по формуле:

r", = |f|roo.z., (7)
где 1,- результат измерений токового сипlала на выходе контакга FVМ Ma5tel в i-Й точке,

мА;
/6i -заданное значение токового сигнала в i-й точке, мА;
12- диапаrзон измерений токового сигнала (/д=(20-4) мА=16 мА).
отклонение измеренЕого значения токового сигЕма на калибраторе-вольтметре

уIrиверсальном В1-28 от подаваемого на FVМ Master не доJDкно превышать з{UIвленного
значения приведенной погрешности анilлогового сигнала,

Значение приведенной погрешностИ анalлогового сигЕ{lла фиксируют в протоколе
поверки.

9
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10,10 Результаты поверкИ по пунктаМ 10.6 и 10.9 призЕ:lют положительЕыми, еслизначения пол)'ченных погрешностей измерений динамической вязкости, абсоrпотнойпогрешности измерений плотности и абсоrпотной погрешности измерений темпераryрыградуировочной жидкости (компаратора), а такя(е приведенной погрешности анilлоговогосигнала на FVМ Master, представленЕом в поверку, Ее превышчlют зЕачеяий, указанньtх вэксплуатационЕой документации и описiutии типа, а также не превышают значений, указанньrхв пункте 6.1 Государственной поверочной схемы дlш средств измерений вязкости жидкостей,
УТВеРЖДеННоЙ прик.rзом Росстандарта от 05.11.2019 Nр 2622 (только для динамическойвязкости),

Значения поJryченных погрешностей измерений динамической вязкости, абсоrпотной
погрешности измерений плотности и абсо.lпотной погрешности измерений температуры
Градуировочной жидкости (компаратора), а также приведенной ,rо.р"йпос- iuIilлогового
сигнtlllа ца FVМ Master, фиксируют в протоколе поверки.

_ 11 Подтверясдепие соответствпя средства пзмереппй метрологическпм
требованпям

11.1 Для подтверждеЕия соответствия меlрологических характеристик
Преобразователей плотности и вязкости FVМ Master об"зur"п"""r" метрологическим
требованиям используют значения доверительной погрешности измерений динамической
вязкости, абсолотrrой погрешности измерений плотттости, абсолютной noipa-roar" измерений
температуры и приведенной погрешности аналогового сигнала, рассчитанные в соответствии спп. l0.6 - 10.9 настоящей методики.

_ l1,2 Алгоритм принятия решения о соответствии мец)ологических характеристик
преобразователей плотности и вязкости Fvм Master обязатель"ым метрологическим
требованиям:

11-2.1 Метрологические характеристики должЕы соответствовать требованиям,
предъявляемыМ к рабочиМ эталонам 1-го разряла, согласно rryнкry 6.1 Государственной
поверочной схемы д'Iя средств измерений вязкости жидкостей, утвержденной приказом
Росстандарта от 05.1 1.2019 Ns 2622,

11.2.2 Вслц значения доверительной погрешЕости измерений динамической вязкости,
абсолютноЙ погрешности измерениЙ .rnor"o"r", абсолютнЪЙ погрешности измерений
температуры и приведенной погрешности аналогового сигнма, рассчитанные в соответствии спп, 10.6 - 10.9 настоящей методики, удовлетворяют требованиям rryнюа 11,2.1 и выполнены
требования пунктов 7 - 10 настоящей методики, то принимztют решение о соответствии
преобразователей плотности и вязкости Fvм Master обязатель"ьтм метрологическим
требованиям.

11.2.3 Если хотя бы одно из значений доверительной погрепшости измеренIтй
динамической вязкости, абсолютной погрешности измерений плотности, абсолютной
погрешности измерений температуры и приведенной погрешIlости а]lчллогового сигнаJIа,
рассчитанные в соответствии с пп. 10.6 - l0.9 настоящей методики, не удовлетворяеттребованиям гryнкта 11.2.1, ц/илц не выполнеЕы требовшrия хотя бы одного из тrунктов 7 - 10
НаСТОЯЩеЙ МеТОДИКИ, ТО ПРИНИМаЮТ Решение о несоответствии Преобразовur"п"й onor"o"- 

"вязкости FVМ Master обязательным метрологиt{еским требованиям.12 Оформленпе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки средств измерений подтверждzlют сведениямио результатirх поверки средств измерений, вкJIюченными в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или
лица, представившего его В поверку, Вьцается свидетельство о поверке средства измерений,и (иш) в паспорт средства измерений вносится зашись о проведенной поверке, заверяемiUI
подписью поверитеJUI и знalком поверки, с указаЕием даты поверки, или вьцается извещение
о непригодности к применению средства измерений.

l2.2 Протокол выдается по зiUIвлению владельца средства измерений или лица,
представившего его в поверку фекомендуемая форма протокола приведена в Приложении).
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Таблица l

Поддиапазоны
измерний

динамической
вязкости

на FVМ Master

установившееся
значение

температуры
градуировочной

жидкости
(компаратора) в
измерительной

ячейке ЭК ГЭТ 17lз-
двп

Измеренное
значение

температуры
на FVМ
Master

установившееся
значеIlие
давления

градуировочной
жидкости

(компаратора) в
измерительной
ячейке Эк Гэт

17lз-двп

Среднее измеренное
зцачение

динамической
вязкости

градуировочной
жидкости

(компаратора),
получеЕное

на ЭК ГЭТ l7l3-ДВП

Среднее
измеренное

значение
дина-мической

вязкости
градуировочной

жидкости
(компаратора),

получеЕное
на FVМ MasterмПа.с

Значение
доверительной
погрешности
измерений

диfiамической
вязкости на FVМ

Master

"с ос МПа мПа.с мПа.с мПа,с /Уозаводской ном 21172425
от0,500до l0,З90

до l08 бз
от l0,39 включ.

заводской номе 21172426
от0,500до l0,330

до 106 85

от l0,3З включ.

заводской пом 2l172427
от 0,500 до l0,360

от l0,36 включ.
до 106,48

l2



Таблица 2
р льтаты о еделения доп скаемой абсолютной по LllIIости изм ний плотности FVМ Master

Таблица 3
льтаты оп ения до скаемой абсолютной по шности изм нии темп ы FVМ Master

Таблица 4

Рез

установившееся
значение

температуры
градуировочной

жидкости
(компаратора) в
измерительной

ячейке DMA 4200М

"с

Измеренное
значение

температуры на
FVМ Master

установившееся
зЕачение давления
градуировочной

жидкости
(компаратора) в
измерительной
ячейке DMA

4200м

МПа

Среднее
измеренное
значение

плотности
градуировочной

жидкости
(компаратора),

полученное
на DMA 4200М

кг/мз

Среднее измеренное
значение плотности

градуировочной
жидкости

(компаратора),
полученЕое

на FVМ Master

кг/м

Значение допускаемой
абсолютной

погрешности измерений
плотности на FVМ

Master

кг/мз

Заданное значение температуры
в термостатической ванне

установившееся значение
температуры градуировочной
жидкости (компаратора) на
преобразователе МИТ 8.1 5

Измеренное значение
температуры на FVМ Master

Значение допускаемой
абсолютной погрешности

измерений температуры на FVМ
Master

ос ос ,с
5

l00

результаты определения приведенной погрешности аналогового сигнала Fvм Master

lз

20
40



Заданное значение входного сигнала на
калибраторе-вольтметре универсмьном

в 1_28

Измеренное значение выходного сигнала на
калибраторе-вольтметре универсальном

B 1-28

Значение допускаемой приведенной
погрешности аналогового сигнала на FVМ

Master

мА мА о//о4

12

20

4. {ополнительная информация :

заключение:
На основдпии результатов поверки выдано:

Поверку провел

.Щата поверки

l4


