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1 оБщиЕ положЕни,я
1.1 Настоящая методика уставatвJIивает методы и средства первитrой и периодической

повероК уставовоК уJIьтазвуковоГо коrrц)оJlЯ железнодорожНых колес (да.rrее по тексту _

установюi), и:}готовлеЕЕьD( акциоЕерным обществом (BИМАТЕЮ) (АО((BИМАТЕЮr,
19422З, г.Саlшс-Петербург, вн.тер.г. }ryншц,IпальIrый округ Светлановское, ул. Курчатова, д, 9

сrр. 2, помещ. 435.
В результате поверки доJDкны быть подтверждеЕы следпоцце метрологичесме

требоваrшя, цриведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М логические истики

1.2 По итогам цроведеншI поверки долrкна обеспечиваться прослеживаемость к
государствеЕным первиIIным этапоЕам:

- единиrщ дJп-пш - метра ГЭТ 2-202l;
- едп пЕI ослабления электром:tгнипlьD( колсбаниЙ в диaшiвоне частOт от 0 до l78 IТц

гэт 193-201l.
Методлка поверки реаJшзуется посредством методов прямъ,D( измсрений.

Нашuенование харакгеристики Значевие

.Щиапазон измерений
приеш{ика устаповки
уровня, дБ

отношения ашIлктуд сипlllлов
в зоце ковтроJIя отЕосительно

на входе
порогового от 0 до 18

Пределы дотryскаемой абсолютной погрешности измерений отношения
амплIrryд сиIпttлов на входе приемника установки в зоне KoETpoJUI

относительно порогового уровтrя, дБ:

- в длzшазоне от 0 до 11 дБ вкrпоч,

- в .щrапазоЕе g9ьтпrg I l до l8 дБ

+l
-r_ ')

.Щиапазон измеренrй гJryбины зzшегitнпя дефектов в стальIlом
издеJIии, мм

от 5 до 187

Пределы дотryскаемой абсо.rпотной погрешности измерений гlryбшlы
за.тrегания дефектов в стаJъном издепии, мм

+ (1,5+0,01.н),
гдеН-

измеряемaul
глубпна, r"ъ,t

J



Проведение операции при
периодической
поверке

Номер
пункта
методики

первичной
поверке

Наименование операчий

Ja7 Ja1 Внешний осмотр
8 да2 Подготовка к поверке и опробование

да9
3 Проверка программного обеспечения
(далее - по) средства измерений

l0

3 Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

даl0.1 да

3.1 Определение диапазона и абсолютной
погрешности измерений отношения
амплитуд сигна",Iов

установки в зоне
опорного уровня

на входе приёмника
контроля относительно

Ja ,1аl0.2
3.2 Опрелеление диапазона и абсолютной
погрешности измерений глубины зzlлегания

дефекта в ста'lьном изделии

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверок

должны выполняться операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп ации п вичнои и иодической пове к

2.2 Поверка установок осуществляется аккредитоваЕными в установленном порядке

юридическими лица и индивидуальные предприниматели-
2,3 Поверка установки прекращается в случае получения отицательного результата

при проведении хотя бы одной из операций, приведенньж в таблице 1, а установкУ признzlЮТ

не прошедшей поверку.
2.4 Не допускается проведение поверки для меньшего числа измеряемых величин или

на меньшем числе поддиапапонов измерений.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3,1 Поверка проводится при рабочих условиях эксплуатации поверяемых установок и

используемых средств поверки. Средства поверки должны быть подготовлены к работе в

соответствии с руководствами по их эксплуатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТRJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки установки допускается инженерно-техническиЙ пеРСОНtlЛ СО

средним или высшим техническим образованием, имеющий право на проведение поверки
(аттестованными в качестве поверителей), изучивший устройство и принцип работы средств

поверки по эксплуатационной док)ментации.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 3.
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Таблица 3 - дства по ки

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Работа с установкой и средствами поверки должна проводиться согласно
требованиям безопасности. указанным в нормативно-технической и эксплуатачионной
документации на средства поверки.

6.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности
согласно ГоСТ 1 2.з.0l 9-80.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте должно бьггь установлено соответствие установки

5

Операuии
поверки,

требующие
применение

средств
по Klt

етрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения поверки

N,I Перечень
рекомендуемых
средств поверки

п.8, l0.2 с диапазоном глубины зaшеганиJI
M'I[ от 5 до 190,5 мм, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности глубины за:Iегания МД
+ 0,1 l мм

средства измерений Меры
Ееразрушающего
контроJIя ВМТ УЗК-
КЛ-01 (дмее - меры
вмт узк-кл_0l),
ег. }ф 88782_23

п. I0.1

сигнма от l мкГц до 30 МГц, пределы допускаемой
абсолютной погрешности установки частоты
выходного сигнала +(1.10-б.F+l5.10-|2), где F -
установленное зЕачение частотЫ сигнzца, Гц.
.щиапазоном размаха вьrходного напряжения при
нагрузке 50 ом от 0,00l до l0 В, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности установки
размalха выходного напряжения синусоидальной
формы на частоте 1 кГц +(0,01.U+0,001' в, где U -

редства измерений с диапазоном частот вьrходIlого

енияcTaHoB.TIeHHoe значение выходного н

с Генератор сигнмов
произвольной формы
33521В, (далее
генератор),

рег. J\Ъ 72915-18

п. l0. l

*0,5 до +3,3 дБ (д,rя диапазона частот

Средства измерений с диапазоном частот от 0 до
18 ГГц, с диапапоноМ значений ослаблений от 0 до1l0 дБ, с шагом ослабления l0 дБ, с пределами
допускаемой погрешности установки ослабления от

лопускаемой погрешности установки ослабления от
+0,3 до *0,5лБ (лля диапазона частот от 0
12,4 ГГц);

с тва зми н иlI средс аздиап о он \1ере частот от о0 д
8 апаз.]и tIо o}l нз ча l1ен и сло

"l
аб иен и от 0 до

\lшаго -,Iослаб ияен l с п иреде.;Iа}{

l2 4 ГГц

до

отOдо

Аттенюатор
ступенчатый ручной8494В (далее
аттенюатор),

рег. J',l! б0237_15;

Аттенюатор
ступенчатый ручной
8496 в,
рег. Nэ 8l636_2t

5,2 Средства поверки должны быть поверены или аттестованы в установленномпорядке.

_ 5.3 Приведенные средства поверки мог}.т быть зtlJ'rенены на их аналоги,
обеспечивающие определение метрологических харaктеристик установки с требуемой
точностью.

1 ГГц.
l l сдБ. дБ,



следующим требованиям :

- комплектность усftlновки в соответствии с паспортом;
- отсутствие явных механических повреждевий, влияющих на работоспособность

устllновки;
- нarличие маркировки установки в соответствии с док)п\rентацией.
7.2 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если установкасоответствует ц)ебованиям, приведенным в п. 7.1,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Если ycTilнoBкa и средства поверки до начalла измерений находились в

климатических условиJIх, отличающихся от указанньtх в разделе 3, то их вьцерживают при
этих условиях не менее часа.

8.2 Подготовить установку и средства поверки к работе в соответствии с их
руководствами по эксплуатации.

8.3 ЗапуститЬ программное обеспечение (далее - ПО) установки.
8.4 Провести контроль меры ВМТ узк_кл-01. Yarunor*u в автоматизированном

режиме осуществит контроль по всем схемам контроля, представленным в таблице 3. По
завершению данного процесса на экране отобразятся результаты вьuIвления моделей
дефектов меры Вмт узк_кл_0l, а также булеi сформирован протокол с результатамиизмерений.

Таблица 4 - Реализ ые схемы Узк
обозначение схемы

ко описание

D1
контроль обода эхо-методом с поверхности
продольньп,tи ВолнalJt и в радиальном Еапрaвлении

катания

D2a
контоль обода эхо-методом с внутренней боковой поверхности
(с боковой поверхности обеда с внутренней стороны колеса)
продольными волнalми в осевом направлении

F

контроль гребня эхо-методом с внутренней боковой
поверхности (с боковой поверхности обода с внутренней
стороны колеса) поперечными волнalN{и в радиzшьном
напрalвлении

Wa

контоль диска эхо-методом с внугренней боковой поверхности(с поверхности диска с внуценпей стороны колеса)
продольными волнЕми в направлении, перпендикуJIярном
поверхности ввода ультазвука

Wc

На
контроль ступицы эхо-методом с торцевой поверхности с
внугренней стороны колеса продольными волнalпrи в осевом
нaшравлеЕии

Нс
КОНТРОJIЬ СТУПИЦЫ
внешней стороны
нaшравлеIrии

эхо-методом с торцевой поверхности с
колеса продольными волнЕi rи в осевом

6

конlроль диска эхо-методом с внешней боковой поверхности (с
поверхности диска с внешней стороны колеса) продольньrми
волнa {и в направлении, перпендикулярном поверхности ввода
ультразвука



8.5 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если были
вьuIвлеIlы все модели дефеrгов меры ВМТ УЗк-кл-01 в соответствии с рисунком l по
след},ющим cxeмalм контроля:

- схема контроJIя Dl - модели дефектов: Ul, U2, U3, U4, U5, Ul2, U13, Ul4, Ul5, Ul6,
Ul8;
- схема конlроЛя D2a - моделИ дефектов: Uб, U7, U8, U9, Ul0, Ul1, U17;
- схема контоля F - модель дефекта R4;
- схема контроля Wa - модели дефектов: S1, S2, S3, 54, 55, 56;
- схема конц)оЛя Wc - моделИ дефектов; 57, 58, 59, Sl0, S1l, S12;
- схема контроля На - модели дефектов: Nl, N2, N3, N4, N5, N6;
- схема контроJIя Нс - модели дефектов: N7, N8, N9, Nl0, Nl l, N12, Nlз.

lli0

,{lзФ

ll 192a

r4t9

]Еlыы._

П: t..,, J, 
,-,,

рисунок l - Результат контроля меры Вмт Узк-кл-01 с обозначением всех моделей
лефектов

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9,1 В верхней части окна По KдURAWIS> зайти в меню <Помощьц далее выбрать <о

прогр:l}rмеD.
9.2 В появившемся окне прочитать идентификационное наименовalние и номер версии

по.
9.3 В верхнем левом углу ПО (ROCO) прочитать идевтификаuионное наименование и

номер версии ПО.
9.4 Проверить идентификационные д:lнные ПО на соответствие значениям,

приведенным в таблице 5.
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Значение}Iдентификациошlые дllнные (признаки)
AURAWIS RoCoИдентификационное Еаименование ПО

ве нюке v.2. 1.0.1 не нюке 1.1.67Номер версии (идентификациоrпrый номер) ПО
Цифровой идентификаmр ПО

Таблица 5 - Идегги нные данные По

9.5 Результаты повФки по данному р&}делу сrштать положитеJIьными, есJш
идентификациоrпrые данrше ПО соотвегствуtог значениJIм, приведенным в таблице 5.

10 ОIIРЕДЕ.JIЕНИЕ МЕТРОЛОГI(tIЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК И
ПОЛIВЕР?К.ЦЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Определенltе дпsпдlона и абсолютцой погрешЕостl| шзмерепий отпошенця
дмплптуд сшгнаJIов на входе приёмника устдновкп в зоне коЕтроля отцосцтельЕо
опорного уровня

10.1.1 В окне ПО AURAWIS зайти в меню <Настройки>, датlее <<KoHTporb скор. звука в
воде> (рисрок 2). Правой rсrопкой мыши в окпе <Настройка уJrьтазвука и каrп,rбровко>

вызвать меню <GIасгройка предварительной проверю,r> фисунок 3), далее HEDKaTь кнопку
<dIастроить>. В появившемся oкre <Лрограммирование элемента цикла -001> установитъ
параметры в соответствии с рисунком 4. Затем правой кrrоrп<ой мьшrи в orore <<Настройка

ультазвука и ка;lибровко вызвать меню <<Свойства А-скана> и установгть параметры,
приведеIшые на рисунке 5.

l дuшrв qпрщ шr < ффrrDФ Еrig еrдl) GGФа ю 11л.1022

оlл П,ЕrФ.EGlрФ l-ффr.д ir..ygri aq.

вх

j."1 В lfifrl Jb l п t jr a Ь,rрФ..юЕ gyr. ].ол. \

Рисупок 2 - Меню <GIастройки> ПО AURAWIS
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Рисрок 3 - Меню <GIастройка предварительной прверки>
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Рисlтtок 4 - Требуемые параметы настройки окна
(Программирование элемента цикла-00 l )
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Рисунок 5 - Требуемые параN.rетры настройки меню (Свойства А-скана)

10.1.2 Собрать схему, приведенн},ю на рисунке 6. .Д,пя подrпочеюш генератора

испоJъюкшъ рzвъем (ТNС-пггекер), представленньй на рис)ъке 7.
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Рисуъок б - Схема подкJIючения при определепии ди,шазоЕа и абсолютной

погрешн;сти измерений отношения аь,lплитуд сигналов на входе приёмника установки

10.1.3 Установить вастойки генератора: режим генерации гармонических колебаний,

частота 4,5 МГц, амплитуда 600 мВ,
10.1.4 Плавно меняя настройку амплитуды сигнала на гевераторе, установить таКОе

значение амплитуды, отображаемое на экране установки, чтобы оно составляло 100 9/о

вертикальной шка,чы отображаемого А-скана,

10.1.5 УстановИr" о"оiЫ"rr. 
"Ъ-чrr"".urоРе 

0 дБ И измеритЬ zlý{плитудУ, D6, ММ,

сигнала при помощи горизоЕтального курсора (рисунок 8),

Рисуъок 7 - Разъем для подключения генератора (TNC-rrпeKep)
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Рисунок 8 - Положение горизонтмьного к}?сора на А-скане

10.1.6 Повторить процед}ру п, 10.1.5 для значений 2,4, |1,12,1б и l8 дБ, Di, мм,

l0.1.7 Рассчитать абсо.lпотнlто погрешность измерений отношения ,мплитуд сигн,UIов

на входе приёмника уставовки по формуле (l):

дд=lD",",1-4 -lD.l. (l)

где D0- значение, зафиксированное при о"пчбпa"I{ О дБ в пункте 10,1,5, дБ;

D, - значение ослабления, установленЕое на аттенюаторе, дБ;

Dr.п,, - ЗНаЧеНИе, зафиксированНое на установке при установленном i-M ослаблении, дБ;

i - номер текущего измерения.
10.1.8 Результаты поверки по данному раздеJrу считать положительньL\!и, если

значения абсолютной погрешности измерений отношения zlýtплитуд сигнzlлов на входе

приёмника установки в зоне контроля относительно порогового }ровня в диапазояе от 0 до

1l дБ находятся в пределах *1дБ, а в диапазоне свыше l1 до 18 дБ находится в

прелелах + 2 лБ.

l0.2 определепие диапазона п абсолютной погрешности измеренпй глубrrны

залеганпя дефекrа в стальном изделии
10.2.1 Взять из протокола с результата,{и измерений, поry:9_1ч:l: 

лв_ разлеле 8,

значения глубин залеганий след}тощих моделей дефектов меры ВМт УЗК-КЛ-01: S3, 56, S9,

Sl2, Nl, N4, N8, Nl1, U6, U7, U8.
10,2.2 Вьнислить абсолютную погрешность измерений глубины залегания каждой

модели дефекта по формуле (2):

ZX=X", -Х6,
где /Х- абсоrпотнм погрешность измерений глубины залегания дефеrсга, мм;

Х,, - измеренная установкой гlryбина залег,шия модели дефекта

ВМТ УЗК-КЛ-0l, мм;
Х1 - действительное значение г,тryбины залегания модели дефекта

ВМТ УЗК-КЛ-01, указанное в протоколе поверки меры ВМТ УЗК-КЛ-01, мм;

i - номер текущего измерения.

10.2.3 Результаты поверкИ по данному разделУ считать положительньlми, если

диапi!зон измерЬний гrryбины Ъаrегания дефекта ".r-u"on{ 
изделии составляет от 5 до 187

", " 
.ru""""" абсолютной погрешности иiмерений глубины залегая_ия дФ:ч." стальном

изделии нtlходятся в пределах, вычисленных из выражения +(1,5 + 0,01,Н), где Н -

измеренное зЕачение гlryбины залегания дефекта, мм,

11



1r оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Установка признается годной, если в ходе поверки все результаты процедур

поверки положительные.
11.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
11.3 При положительньIх результатФ( поверки по змвлению владельца устaшовки или

лица, предъявившего её на поверку, вьцается свидетельство о поверке.
l1.4 Установка, имеющаJl отицательные результаты поверки в обращение не

допускается и на неё вьцается извещение о непригодности к применению с }казанием
причин забраковмия.

И.о. нача,rьника НИо-10 ФГУП кВНИИФТРИ> Шкlркин

Начальник 103 отдела ФГУП (ВНИИФТРИ) А.В. Стрельцов

Инженер 1 категории 103 отдела ФГУП (ВНI,IИФТРИD П.С. Мzurьцев
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