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l общие положенпя

1.1 Настоящая методика распрост:lнJIется на уровнемеры уJIьтазвуковые EasyTREK
(лалее - уровнемеры), и устtlнalвJlивает мето.щlку его перви*rой и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быь подгверждены метрологические ,гребования,

приведенЕые в таблице l.

Таблица 1 - М логические х ки

1.3 Прослеживаемость при поверке },ровнемерв обеспе,шваgгся в соответств!и с
Государственной поверо.пrой схемой для средств измерений (дшее - СИ) уровня жидкости и
сып}лrих материмов, утвержденной приказом Федера.llъного агентства по техническому

реryлированию и метрологии от 30.12.2019 г. Ns 3459, к государственному первиtшому эталону
единицы дlIины - метра ГЭТ2-2010.

1.4 МетролоIт-tческие характеристпки поверяемого уровнемера опредеJuIют методом
прямьD( измерений или методом Еепосредственного сличения.

2 Перечень операций поверки средства измеренпй

2.1 При проведении поверки должны быгь вьmоJIнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - П ень оп ации пове ки

2.2 Пptl поJryчении отрицательнь,D( результатов по
поверки поверку прекраIцают.

какому-либо пупкту методaки

Наименование харzlктеристики Значение
Модификация ScD_3**_* Sр*_з * *_*

,Щиапазоны измерений расстояниJI до
поверхности продукга (уровпя), м от l до 60;

от 0,б до 30;
от 0,6 до 15

от 0,25 до 3; от 0,2 до 4;
от 0,25 до 5; от 0,25 до 6;
от 0,35 до 6; от 0,35 до 8;

от 0,35 до l0;
от 0,45 до 15; от 0,6 до 25

Пределы допускаемой абсолютной по-
грешности измерений расстояния до
поверхности продlтта (уровня), мм

+(0,2 О/о ОТ ИЗМеРеПНОГО
значения + 0,1 7о от

диапазона измерений)

+(0,2 7о ОТ ИЗМеРеННОГО
значения+0,05%от

диапазона измерений)-

'Не менее 3,5 мм

Обязательность прведения
операции при поверке

Номер
пункта

методики
поверкипервичной

периодиче-
ской

Наименование операции

7да даВнешний осмотр средства измерений

8да
Подготовка к поверке и
измерений

опробование средства

да 9да
Проверка программного обеспечения средства
изм нии

да
да

l0.1
l0.2

Определение мецологическпх хар:жтеристик
средства измерний и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованиям;

- при полном демоFтаже
- без демонтажа на месте эксп атации

Примечание - Периолическl,rо поверку уровнемера мошrфикачии Sр*_зi*_* прово,lUтт при полном

демонтаже по l0.1 или без демонтажа на месте экспд/атации по [0.2. Периолическуtо поверку уровнемера
модификации SCD-3 **-* проводп только при полном демонтаже по [0.1 .
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Таблица 3 - ньс ств пове ки

Перечень рекомсндуемьIх
средств поверки

Метрологические и техЕические
требовапия к средствам поверки,

Ееобходимые для проведения поверки

Операции поверки,
требlтощие
примеЕение

ств по и
Средство измерений температуры
окружающей среды с пределами

допускаемой абсо.lпотной погрешности
+0,5'с
Средство
ВЛФКЕОСТИ
ПРеДеЛаIчrИ

измерений относительной
окруuсающей среды с

допускаемой абсолютной
тл +2 Vопо

Измеритель температуры й

относительной влФкности
возд}ха ИВТМ-7 М 5-Д
(регистрачионный J,'lb 71394- 18

в ФИФОЕИ)
Срлство измерений атмосферного

дiвления с пределчrми допускаемой
абсолrотной погреrпности *0,3 кПа

7_10

3 Требования к усJtовttям проведенпя поверки

3.1При проведении поверки в лабораторпьrх условиях при поJIном демонт.Dке

уровнемера долrrшы собrподаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от +15 до +25

- относительнм влажность, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106

3.2 При проведении поверки на месте эксплуатации без демонтажа уровЕемера должны
соблюдаться следующие условия:

- температура окрркающего воздух4 относительнttя влаrквость и атмосферное давJIение

удовлетворяют условиям эксплуатации уровнемера и средств поверки;

- отс}тствие осадков и вета препятствующих проведепию поверки;

- обеспечивается возможность изменения }ровня rrоrдкости в резервуаре;

- параь{еты и свойства жидкости в резервуаре соответствуют требованиям

эксплуатационньD( документов },ровнемера;

- жидкость В резервуаре не явJIяется тоКсичным и кипящ{м при ат"rосферном давлении
и температуре окружающей среды;

- в резервуаре oTc}"тcTByEI избьпочное давление, допускается разгерметизация

резервуара;
- перемешивающее устройство в резервуаре (при его наличии) должно быгь отюпочено;

- поверхность жи,щости в резервуаре должна быгь спокойной;

- в каждой контрольной тоIIке вьцерживают задtlннУо высоту н{шолнения резервуара
не менее двух часов.

4 Требованпя к специаJIпстам, осуществляющим поверку

К проведениЮ поверки допускаются лица, изrIившие настоящ},ю методику поверки,

эксплуатационнь!е документы }ровнемера и средств поверки.

5 Метрологпческпе п техшпческпе требовапшя к средствам поверкп

Припроведенииповеркиприменяютсредстваповерки'УказанЕыевтаблице3.
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Операuии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

01 1

Средство воспроизведенIлJI длины:
диапазон измерений не менее диilпilзона
измерений поверяемого ).ровнемерц
пределы допускаемой абсолютной
погреuшости воспроизведениJI +0,З мм

Стенд дJIя поверки и
калибровки средств измерений
уровня, модификлця
элмЕтро спу-А-з0
фегистрационньй Ns 56506-14
в ФИФОВИ)

Средство
измерений
измерений
предель]
погрешности измереЕий +( 1+1,0. t 0-6.D),
где D - измеряемое расстояние, мм

измерений длины:
не менее

поверяемого
доrryскаемой

дrапазон
диzшазона

уровнемера,
абсоrпотной

Тахеометр электронньй Lelca
ТSб0 I (регистрационньй
М 61950-15 в ФИФОЕИ);

10.2

Рулетка измерительнаJI метiUIлическаlI
по ГОСТ 7502-98: диапазон измерений
Ее менее диапазона измерений
поверяемого уровнемера, кJIасс точности
2

Рулетка измерительншI
метaUIлическfuI 2-го кJIасса
точности модификации
Р1O0У2Г (регистрационньй
номер 51l71-12 в ФИФОЕLГ)
(далее - рулетка)

l0.1, 10.2

Средство измерений сигнitла силы
постоянЕого тока: диапазон измерений
от 4 до 20 мА, пределы допускаемой
абсолютной погреп]ности измерений
+(0,01 % покirзд{ия +1 мкА)

Калибратор
многофункциона.rrьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
GR) регистрационньй
J.lъ 52489-13 в ФИФоЕИ)
(да,,rее - калибратор)

Примечания
1. ,Щотryскается использование средств поверки с метрологшlескими и т€хническими характеристикilми,

обеспечивающими требуемуrо точность передачи единиц величин поверяемоi,fу средству измерений.
2. Средства измерений, примеrflемые при поверке, должны быть зарегистированы в ФИФОЕИ,

).твержденного типа, повереш в соответствии с порrцком, уIвержденным законодательством Российской
Федерачии в области обеспечения единства и,lмерений, и лоrryщеьI к применению.

3. }талоlы единиц величин, применяемые при поверке, должьI быть аттестованы в соответствии с
порядком, утвержденIшм законодательством Российской Фелерации в области обеспечения единства шЗмерений

и утверждеIfi приказом Федерального агеrrгства по т€хническому реryлированию и метрологии.

мп-1,44-202з

6 Требованпя (условпя) по обеспечению безопаспости проведения поверки

При проведении поверки долl(ны соб.шодаться требов:lния:

- правил технической эксплуатации электроустановок потребителей;
_ прiвил безопасности при эксплуатации средств поверки и }ровнемера, приведенньD( в

их эксплуатационньD( документirх;

- инструкций по охране труда.

7 Внешний осмотр средства пзмерений

7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- внешний вид и комплектяость уровнемера;

- отс}тствие механических повреждений }?овнемеров, препятствующих применению

}ровнемера;
- четкость надписей и обозначений.
7.2 Результаты поверки по 7 считают поJIожительными, если:

4из7
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- внешний вид и комплекгностъ уроввемера соответств},ют описilнию типа и
эксплуатационным доц,Lrентilп{ ypoBlreмepa;

- мехtlнические повреждения, преIlятствующие применению уровпемера отс}тств},ют;

- надписи и обозначения четкие.

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмеренпй

8.1 Перед проведением поверки вьшолнJIют следуюцц,lе подготовллтельные операции:

- изучaлют техническую и эксплуатациопные документы урвнемера;
- изуrают пастоящ},ю методику поверки и руководства по экспJryатации средств

поверки;

- средства поверки и уровнемер устанавJIивают в рабочее положение с соблюдением
указаний эксплуатационньD( доку^{еIlтов;

- к вьгходному кiш{алу уровнемера подкJIючirют кыlибратор;

- контроJrир},ют фшспrческие условия поверки Еа соответствие требованиям раздела 3

настоящей методики поверки ;

- вьшолняют иные необходимые подготовительЕые и орг:lнизационные мероприятия.
8.2 В качестве имитатора поверхности продусга должЕа использоваться отражilющiц

поверхность, вьшоJIненнаJI из мета.llла (стали, дорalJIя или лаryтrи) или дерева размером не меЕее
800х800 мм, котор}.ю располtг.lют перпендикуJIярЕо оси изJггlеЕия уровнемера.

8.3 Уровнемер вьцерживают в условиях, }K.BaHHbD( в разделе 3, не менее двух часов, при
этом во вкпюченном состоянии при номинauьном напряжепии не менее 1 часа.

8.4 Опробование уровнемера проводят одновременно с определением его
метологических характеристик по l0.1 или 10.2.

8.5 Результаты поверки по 8 считают поло)слтеJьными при выполнении требований,
изложенньD(в8.1-8.4.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Фиксирlтот идентификациоЕные данные ПО уровнемера в соответствии с разделом
1.3 паспорта уровнемера и срarвнивtlют tтx с соответствующими идептификационными данными,
представленными в описtшии типа }ровнемеров.

9.2 Результаты поверки по 9 считают положительЕыми, если идентификационные
дд{ные прогрzll\{много обеспечениJl совпадают с указанными в описilнии типа уровнемера.

10 Определение метрологических хардктерпстпк средства измерепий и
подтверrrцепие соответствпя средства измеренпй метрологическим требованиям

10.1 Определение абсолютной погрешности измереншй расстояния до поверхностп
продукта (уровпя) прп полном демонтаже

10.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений расстояния до поверхности
пролlтсга (урвпя) проволят при прямом и обратном ходе п}тем перемещения имитатора ypoBru{

вдоль оси распростанения ультразвукового сигнала в IUтти KoH.IpoJIbHbD( точках,
соответств}тощих bin, 0,25, Lrno, 0,5, L,n*, 0,75, L.o, L.o, ГД€ Lmiп И LmaK - МИНИМаJIЬНОе И

мtlксимаJIьное значениJI диапазона измерепий урвнемера. .Щопускаемое откJIонение в к:Dкдой
контрольной 16чц9 +l00 мм или +З О% внутри ди.шазона измерений уровнемера.

10.1.2 Расстояние до имитатора устанавливают на требуемое значение и снимают
покатrния уровнемера и средства поверки. За результат измерений уровнемера в /-ой

-;кон,грольной точке L;, мм, принимatют среднее арифметическое значение результатов измерений

уровнемера, определяемое по формуле:
n

1

I',,,Lj
п

i=1

(1)

п число измереЕий в контрольной точке (пе менее трех);
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Lj, - зЕачеЕие расстояIlиJl до поверхности продукIа (уровня) в j-ой
контроrьной Totкe при i-oM измерении, измереЕное уровнемером, мм.

Есrпr уровнемер настоеЕ на передачу значеЕия высоть! нiшолненЕя, то значение

расстояния до поверхности продукта (уровня) в/:ой контрольпой то.д<е при j-oM измерении Н11,

мм, выtIисJuIют по формуле
L;i = Lmax - H;i, Q)

где L-"" - максиммьное значение расстояния до поверхности продукга (уровня),
измеряемое уровнемером (параметр настройки уровнемера Р04), мм;

Hj, - зпачеЕие высоты ЕzшоJIнения, соответств).ющее измеренному
уровнемером значению расстояния до поверхности продпсга (уровня) в7'-
ой коЕтрольной точке при j-oM измерении, мм.

Значение, измеренное уровнемером при i-oM измерении, Н1, мм, вытIисJIяют по формуле

*,,=Цlз{\L{!-9**-,,,, (з)

где Х."" - значение расстояния до поверхности прод/кта (уровня) (высоты
напо.тпrеrтия), соответствующее вьD(одному сигнаIry уровнемера 20 мА,
мм;

Xmir, - значение расстояния до поверхности прод}тсга (уровня) (высоты
наполнения), соответств},ющее выходному сигналу уровнемера 4 мА, мм;

Ii, - значеЕие выходlого сигнaша }ровнемерц мА.
10.1.З В КОItдОй контрольной точке вьFIисJIяют абсоrпотную погрешЕость Д;, О/о, по

формуле

д;:Ц _ Li, (4)

где Hi - значение расстояния до имитатора поверхности продукг4 измеренное
средством поверки, мм.

10.1.4 Результаты поверки уровнемера считaлют положительными, если значеЕия
абсолютной погрешности в каждой коптро.lьной точке не вьжодят за предеJIы, указапные в
табrпаце 1 настоящей методики поверки.

l0.2 Опредшение абсолютной погрешности измереrrнй расстояпня до поверхностп
проryкга (уровня) без демоrггаяса Ед месте экспJIуатацип

10.2.1 Определение абсоrпотной погрешностп измерний расстоянt{я до lIоверхности
продуста (1ровня) проводят в пяти контольньD( Tollкax а = 1, 2, 3, 4, 5), равномерно
распределеЕньD( в рабочем диzшазоЕе измерний в соответствии с техпологическим процессом.
В нулевой коЕтрольной точке ( = 0) опрлеляют попрitвку на несоответствие показаний
уровнемера и рулетки.

10.2.2 В каждой контрольной точке не меЕее пяти раз опредеJIяют расстояние до
поверхности жидкости с помощью рулетки следующим образом:

- на }цасток шкaшы рулетки до l000 мм наносят слой пасты;
- рулЕтку опускalют через измери-гельньй rпок резервуара Еиже поверхности жидкости

на гrryбину не более l000 мм;
- фиксируют пок&tания рулетки по верхнему крilю измерительного люка (верхнее

показапие);

- поднимают рулетку сцого вверх без смещепия в стороны до появления над верхним
краем измерительного люка смоченной части рулетки и фиксирlтот пок }шlиrl рулетки (нижнее
показание);

- РаССТОЯНИе ДО ПОВеРХНОСТИ Жидкости (1ровня) определяют вычитанием ниr(пего пока-
зzlния рулетки из верхнего;

- 9пределяют средЕее арифметическое значеЕие расстояпия до поверхности жидкости
(уровня) Ll, мм, по формуле:
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п
1

I,'u tr - с, . (20 - t")),ц n
(5)

i=1

где n - количество измереЕий расстояния до поверхяости rrсrд(ости с помоIIЕю
рулетки (не менее 5);

LP" - значение расстояния до поверхности жи.щости, измеренное с помощью
" pyn* при Ёом измер€Еии в/:ой коптоrьпой то,лtе, мм.

0s - температурньй коэффициент линейного расширения рулетки, l/oC;
tB - температура возд}ха при измерении высоты газового пространствц ОС.

10.2.3 В каждой коrrгрольной точке фксируют значеЕие расстояния до поверхпости
жидкости (уровня), измеренпое уровнемерм, L], мм. Если урвпемер пастоеЕ на передачу

значения высоты нllпоJIнения, то значение расстояния до поверхности жидкости (уровня) вj-ой
.- .v

коrггрольной точке Lj. мм, вьFIисJIяют по формуле

LI= L'"* - Hi, (6)

где Н| - значение высоты п:шолнения> соответствующее измеренному
I

уровнемерм значению расстояниJI до поверхпости жидкости (1,ровня) Bj-
ой коптрльной тоIIке, мм.

Значепие, измеренное уровнемером, выrплсJuIют по формуле (3).
10.2.4 В нулевой контрольной то.rке ( = 0) вы.шсл-пот поправку на несоответствие

покщаний },ровнемера и рулетки ДL6, мм, по формуле
дLо = LЪ - Ц, (7)

где I]o - значение расстояния до поверхности жид(ости (уровня), измеренвое
уровнемером в нулевой контроьной точке мм;

Ц, - среднее арифметическое значение расстояния до поверхности жидкости
(уровня), измереЕпое рулеткой в нулевой коптрольной точке, мм.

10.2.5 В каждой коrrгрольной то.п<е (кроме нулевой) вьтчисляют абсоrпотную
погрешность А1, %, по Формуле

дi = (ri _ AL.) _ [|. (s)

10.2.б Результаты поверки }ровнемера считrlют положительными, если значения
абсоrпотной погрешЕости в каждой контрольной точке не вьD(одят за пределы, указанные в
таблице l настоящей методики поверки.

l l Оформлепие результатов поверки

11.1 При проведении поверки оформляют протокол резуJIьтатов поверки в свободrой
форме.

11.2 При положительньD( результат:ж поверки уровнемер признают пригодным к
применению. Сведения о положительньD( результатaж поверки передают в Федеральньй
информационньй фонл по обеспечению единства измерений. По заявлению владеJIьца средства
измерений или лиц4 представившего его на поверку, вьцают свидетельство о поверке, знalк
поверки нalносят на свидетельство о поверке.

11.3 При отрицательньD( FlезуJьтатах поверки }ровнемер признr!ют непригодным к
применению. Сведения об отрицатеrьньIх результатiD( поверки передают в Федеральный
информационньй фонл по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства
измерений иJш лицц предстilвившего его на поверку, вьцilют извещение о непригодности с
указанием ocHoBHbD( причин.
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