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l общие положения
Настоящая }летодика поверки распростаняется на rшпаратуру геодезическ}.ю

спутниковую CHCNAV (да-,Iее - аппаратура), производства SHANGHAI HUACE NAVIGATION
TECHNOLOGY LTD. КНР используемых в качестве рабо.шх средств измерений и устанавливает
методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.1 В резlльтате поверки до.]жны быгь полгверждены следующие метрологические
требования. приведенные в таблице 1.

Таб;rица l - Ме логические lI сl,ики

Границы допу"скаеrtолi абсолютной погрешности измерений
д.lины базиса (при ;rоверите-rьной вероятности 0,95) в

рехшме кКинеrtатика в peil.]bнoм времени (RTK)>, мм:
- в плане
_ по высоте

Примечание
i D - измеряелtое расстояние. }tM,

1.2 Аппаратl ра до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта под,lежит первичноli
поверке, в процессе эксп]Iуатации - периодической поверке.

l .3 Первичной поверке подвергается каждьй экземпJIяр аппаратуры.
1.4 Периодической поверке подвергается кахдый экземпJulр aшпаратуры. находящегося

в эксплуатации. через межповерчные интерваJIы.
1.5 Выпо;rпение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаеуость

поверяемого средства измерений к след),ющим государственцым первичным этiulонам:
ГЭТ l99-2018 - государственный первичньй специа,'rьпьй эталон единицы длины.
1.6 В методике поверки ре:tлизован следуюццй метод передачи единиц: ь{етод прямых

измерений.

2 Перечень операций поверкп средств измеренпй
При провелении поверки средств измерний (далее - поверка) должtiы выполняться

операции. },казанные в таб"rице 2.

ЗначениеНаименование характеристики
от 0 до 30000.Щиапазон измерений .шины бzвиса, м

t(8+ l . l0,6.D)
+(l5+l.t0,6.D)

Таблица 2 - оп ипо ки

Проверка програt\I\{ного о()еспечения
а из\t нttи

8

8

9
с

Опре.]еление \,ie гро-lогических
\а кг истltк
Определение диапазона и абсолютной и
погрешности изvерений длины базиса в

режи\lе .,.Кинематика в реаltьном времени
(RTK),,
подтверждение соответствия средства

l0

l0.1

?

С)бязательность выпоJIнения
операции поверки при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периоJическ
ой поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки. в

соответствии с
которым выполЕяется

операция поверки
Внешний осмотр средства измерений Да Да 1

Контроль условий поверки Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да Да

Да Да

Даfla

ДаДа
1-1]ltt енltи \,ет ологическим еоованиям

ll
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3 Требованпя к условияи проведеппя поверкп
При проведении пов€рки должны соблюдаться, следующие нормальные условия

измерений:
- температура окружающей среды, ОС 20t5.
Полевые измерения (измерния на открытом воздухе) должны проводиться при

отсуrствии осадков, порывов ветр и при температуре окружающей среды в диапiвоЕе:
дlя мод. MC20l от мпнус 25 до плюс 70 ОС;

для мод. CB92l0-D от миIrус 20 до пrпос 70 "С.

4 Требования к спецtlалистlм, осуществJяющим поверку
4.1 К провеlению поверки допуск:lются специlшисты организации. аккредитованной в

соответствии с законодате,:lьством Российской Федерации об аккредитачии в национацьной
системе аккредитации на пtюведение поверки средств измерений данного вида. имеющие
необходимую квапификацию, ознiжомленные с руководством по эксплуатации и настоящеЙ
методикой поверки.

4.2 fuя прове:ения поверки аппарат}ры достаточно одного поверителя.

5 Метро.погическtlе и технпчоскпе требованиям к средствам поверки
При провелении поверки до.]жны применяться этllлоны и всполlогательные средства

поверки, приведенные в таблице 3.

Операции
поверки,

требуюшие
примеяение

средств поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
сре.lствам ловерки, необхо-lимые для проведения

поверкll

Основные срдстм поверки

Таблица 3 - С сl,ва по

10.1

Рабочие этаlоны 2-го разряда по ГосударствеЕной
поверочной схеме дJIя координатно-временньв
средств измерений, утверждённой Приказом
Росстан.lарта от 29.12.2018 г., Ns 283l - фазовый
с Belo.]Ll ьномер (тахеометр ):

Рабочий эта]он 3 разряда в соответствии
Госl,ларственной поверочной схемой для средств
измерений длины в диrшазоне от l , 10-9 до 100 м и
дJин волн в д,tttпд}оне от 0,2 до 50 мкм,
},твержденной Приказом Федерального агентства
по техническому регулированию и метрологии от
29. l2.2018 г. Ns 2840 - лента изм ая

Тахеомегр элекгронньй Letca
TS30 (рег. N9 82995-2l )

Лента измерительнful этаJIоннiul
3-го разряда (рег. J''lЪ 36469-07)

Вспомогате,-lьное обо ование
Рулеrка измерительная
метшlлическая UM5M
Фег. Ns 22003-07)

l0.1

Cpe.lcTBo измерний дшны по Госулартвенной
поверочной схеме для сре,lств измерний длины в
диагlазоне от 1,10'9 до 100 м и длин воJIн в
диапазоне от 0.2 до 50 мкм. }тверrtденной
приказо\t Федерального агентстм по
технIlческом}, реryлированию и метрологии JФ
2840 от <29> декабря 2018 г. - рулетка
lIз\,l ите-lьная метаJIлическаr1

з
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Nlетрологические и технические требования к
cpe,]cтBa}r поверки, яеобходимые дlя проведения

поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

l0.1

Срелство измерний температуры окружаюцей
среды: диапазон измерений от -25 до +70 ОС,

пределы допl,скаемой абсо--rютной погрешности
+0,з ос

Термогигрметр ИВА-6
(рег,J{ч 46434-1 l )

Примечание - доп),скается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
этаJ-Iоны единиц величин, средства измерний } твержденного типа и поверенные. удовлетворяющие
метрологическим требованиям. указапнь]м в таблице.

Операции
поверки,

тебующие
применение

с ств пове ll

б Требовавия (условпя) по обеспечепию безопдспостrt проведепшя поверки
При прове:ении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованияrr по

технике безопасности согласно эксплуатационной док)ментации на аппаратуру и средства
поверки, прави--Iа\t по технике безопасности, действ}тощим на месте проведения поверк!I. а также
прави-lzl}r по технике безопасности при производстве топографо-геодезических работ ПТБ-88
(Утверждены коллегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., Ne 2/2l).

7 Впешrrий ocDtoTp средства пзмеренrrй
При внешнелл осмотре доJDкно бьгь установлено соответствие аппаратуры следующи}r

требованиям :

- соответсгвие внеlrrнего вида iшпарацры оппс:лнию типа средств измерений:
- отсутствие Ilеханических повреждений и других дефектов. способных оказать

вjlияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки.
- нfulичие маркировки и комп]Iектности, необходимой для проведения измерений.

согласно требованияrt эксплуатационной докрrентации Еа аппаратуру.
Если перечисленные требования не выполняются, аппаратуру

признают непригодной к примепению, дальнейшие операции поверки
не производят.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средgгвд пзмереrrпй
8.1 Перед проведением поверки долlсrы быть вьшолнены след}.ющие подготовительные

работы:
- проверить ныlичие действующих свидетеJIьств о поверке на средства поверки;
- аппаратур}, и средства поверки привестп в рабочее состояние в соответствии с их

эксплчатационной докулtентацией;
- аппаратура должна бьrть установлена на специаJIьных основаниях (фундаментах) или

штативzlх. не подвергающихся мехalническим (вибрачия, деформация, сдвиги) и температурным
воздействиям.

8.2 При опробовании должно бьпь установлено соответствие аппаратуры следующи}r
требованиям:

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенньD( деталей и элементов
аппаратуры:

- правильность взаимодействия с комплектом принадле>юrостей:
- работоспособность всех фl,нкциональньп< режимов и узлов в соответствии с

эксплчатационной документацией.
Есл и перечисленные требования не выполняются. аппаратуру

признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

4
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9 Проверка программного обеспечеrrия средства пзмерений
Проверку идентификациоЕпьD( данньtх програ,rмного обеспечения (лалее - По)

проводить следующи\t образом:
Модификация MC20l:
- лля илентификачии МПО, установленного в аIIпаратуру, следует запустить вс,гроенный

веб-интерфейс аппарат!,ры в брарере ПК;
- в диа'Iоговом окне считать Еомер версии.

- для идентификации По <GradeNav> установленного на контроллер, следует запустить
ПО, нажать в левом верхнем углу экрана логотип <CHCNAV>;

- в диttлогово { окне считать номер верии ПО.

Модификаrия CB92l0-D:
- для идентификации По <GradeNav> устаноыIенного на контоллер, следует запустить

ПО. нажать в левом верхнем углу экрана,lоготип <CHCNAV>;
- в диалоговоN{ окне считать номер верии ПО.
Номер версии ПО должеп соответствомть данным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икац}lо}tные данные lI ого обеспечения
Значение

CB92l0_D

10 Определенrlе }lетроJогичосквх характерllстик средства измеренrrй
10.1 Определение дIlапазона и абсолютной погрешностш пзмерений длпны базиса в ре)riпме
<<Кинематика в pea"Ibнoм времецп (RTK>)

!иапазон и абсолютная погрешность измерепий длины базиса в режиме <<Кинематика в

реальном времени (RTK)> опредеJIяются путем мIrогократньD( измерений (не менее 5) дв},х
ИНтервaIлов эта]онного базисного комплекса или дв}т контрльньD( д.lIин базиса, определённых
фазовьпt светодальномером (тахеометром), 2 разряла в соответствии с Гос},Jарственной
поверочной схеьlой дrя координатно-временньD( средств измерений, }тверждённой Приказоrt
Росстандарта от 29.12.2018 г. Ns 2831 и действительные значения которых расположены в
диапазоне от 0 до З0.0 км.

Установить испытываемую аппаратуру на шункIе при помопш адаптера лlя закрепления
На ШТаТИВе таким образом. чтобы ось внешнеЙ ГНСС-антенны бьша вертикапьной и находилась
над центом п},нкга.

В качестве базовой станциЕ испоjIьзомть средство фазовьп< изrtерений приращения
координат по сигналам ГНСС в длшrазоне от 0 до 30,0 км с абсолютной погрешностью измерений
прирапlений координат в режиме кКинематика в peaJrьнoм времени (RTK)> не более:

- в плане +(8+ 1.10 6.D) мМ;
_ по высоте +( 15+ l .l0-6.D) мм,
где D - измеряемое расстояние в }!м.

Измерить высот}, устarновки imTeHH аппаратуры с помощью рулетки.
Вюrючить аппаратуру и настроить ее на сбор данньп< (измерний) в соответствуюцелl

режиме измерений сог"rасно требокrниям р}товодства по эксплуатации.
Убедиться в правильности функчионирования и отсутствии помех приему сигнiulа со

спJлников.
Провести из\Iерения поверяемой аппараryрой при условил(, указанных в таблице 5

настоящей лtетодики поверки.

5

Илентификачионные данные (признаки)
Молификачия Mc20l
идентификационное наи!иенование По мпо GradeNal, GradeNav
Номер версии (идентификационньй
номер ПО)

не ниже
2,0.8

не ниже
2.0.4

Ее ниже
3.0.17



Режиll и змерений количество
спутников, шт.

Время
измерений, мин

Интерва,r
меr(ду

эпохами. с
кКинелtатика в pe.LlbHoM времени (RTK)> >6 от 0.05 до 0,20* l

МП АПIчt з1-22

Таб-lица 5

Поверка проводятся при устойчивом закреплении поверяемой аппаратуры. открытом небосводе.
отсутствии электро\tагнитньD( помех и многолrIевого распространения сигна",Iа сп\,тников. а
также при хорошей конфигурации спутниковых группировок.

* - пос,]е выItолненIiя инициализаlии и_]и достижения сходиIt{ости

1l Подтверяцение соответgгвня средства измереппй метрологпчGскпм требованпям
l l .l Абсолютная погрешность измеряий длины базиса (при доверительной вероятности

0.95) в режиме кКинематика в реаlьном времени (RTK)> опрелеляется как gумNrа
систе\tатической и с;rучайной погрешностей по формуле:

L',,
_\a| = (_j_| -L,l+2

П,

, t',,
|{L,,-,-t \,

. где
ll _l

Д/) - погрешность измеренийj ллины базиса в плане/по высоте, MMi

Lro - этаlонное значениеj лтпlны базиса в плане/по высоте, мм;

Д, - измеренное поверяемой аппаратурой значение j длины базиса i измерением в

п,rане/по высоте, мм;
nj - число измеренийj лшrпы базиса.

Значения абсо.цютной погрешности (при доверительной вероятности 0.95) измерений
Л]Я ДЛИНЫ баЗИСа в режиме кКипематика в r,citJlbнoм времеЕи (RTK)> в диапазоне измерений от
0 до 30000 r,r не должны превышать значений, приведенньп< в таблице 1.

сумма приращений коорд,rнат (невязка коорлинат) замкrryтой фиryры не должна
превышать зЕачеЕий, вычислепньrх по формуле:

6

Вьлс.tючить аппарат}?у согласно требоваяияv руководстм по эксп,.Iуатации. Резl,льтат

измерений не.lо_lжен отличаться от значенttя lro . по.lryченного до начаlа съёмки аппарац,рой.

более чепt на величину погрешЕости, приписанн},ю эталоЕному Tirxeoмeтpy. В случае. если

ИЗМеРеНная д-rина базиса отличается от значения Дrо, по.rrгtевного _]о начаlа съёvки

аппаратурой, более чем на велиIшну погрешности, пеобхоlцrмо повторить съёмку аппарац,рой
зztново.

Провести обработrсу данньD( с испоJIьзовапием шIтатцого ПО к аппараryре.
Абсо:rютная погрешность измерений длиrы базиса дrя больших длин опредеjIяется по

прираЩению координат замкнугой фигуры (тругоrьника), дJIины сторон которой находятся в
диапазоне от 3,0 юr до 30.0 rcM, в соответствии с п. 6.4. МИ 2408-97 <Аппаратl'ра по;rьзовате.'rей
космических навигационньIх систем геодези.Iеская. Методика поверки)).

Слелует последовательно устанавливать аппараryру на пчнктах, образуюших
тречгольник и сог_]асно руховодству по эксплуатации вьшолнить измерения и вычислить
приращения координат \Iежду пункIilми.



Wх,ч,z = (brr,",r)2 * (bz*,".r)r * (Дз"",r)2 .

где Wxу,z невязка координат в плане/по высоте, мм;
Ьr",",, - допустиNtые значениJI погрешности прирапIений координат д.lя i стороны

треугольника в плаве,/ло высоте, мм, приведенЕых в табJшце l.
Значение абсолютной погрешности (при доверительной вероятности 0.95) измерений

координат на неподвижном основalнии не должно превышarть значений, указанньD( в таблице 1.

Если хотя бы одно из перечисленных требований не выполняется.
аппаратуру признают непригодной к применению.

12 Оформление результатов поверки
l2.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составJенным в виде сводной

таблнцы резlтьтатов поверки по каждому пункту разделов 7-11 настояпrей методики поверки.
12.2 Сведения о резуjIьтатах поверки средств измерний в целях подтверждения поверки

должны быть переданьi в Федераrrьный информационньй фонд по обеспечению единства
измерений.

l2.3 При положитеJIьньD( резу;lьтат{rх поверки aшпаратура признается пригодной к
применению и по заяв".тению вJIадеJьца средств измерений или лица, представляющего средства
измерений на поверку вьцается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение знака
поверки на средство измерений не предусмотреЕо.

1,2.4 При отрицательньIх резуIьтатах поверки, аппаратура признается непригодной к
применению и по заявлению владеJIьца средств измерений или лица, представляющего средства
измерений на поверкч выдаётся извещение о непригодности устtlllовленной формы с yказавиеlr
основньlх причин.

Инженер 2 категории
ООО <Автопрогресс-М> С.К. Нагорнов
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