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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на термометы мzlпометрические

показывllюпше сигнlцизир},ющие TR (ла.пее - термометры), FABRICA DE MANOMETROS
RECORD LTDA, Бразилия, и устанаышвает методику их первичной и периодической
поверок.

1.2 При проведении поверки доJDкна обеспечиваться прослеживаемость термометра
к ГЭТ 35-2021, ГЭТ 34-2020 согласно Приказу Федера.тlъного агентства по техническому

регулиров{lнию и метрологии от 23 декабря 2022 Ns З25З (лалее - Приказ Nя 3253).
1.3 Поверка термомсгра должпа проводиться в соответствии с требовшrиями

настоящей методики поверки.
1.4 Метод, обеспечивающий реатплзачшо методики поверки, - метод

непосредственного сличения,
1.5 В результате поверки должны быть полгверждены метрологические требования,

приведеЕные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При прведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1 - оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3 . 1 ПрИ проведеЕиИ поверки доJIrкны соблюдаться след}'юIцие условия :

- температура окр)Dкающей среды пJIюс (25+5) "С;

- отЕосительнalя влaDкность от 30 до 80 %.
,

Наименование операции

обязательность выполнения
операчий поверки п и

Номер раздела (гryнкта)

методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства из-
мерений

Да Да

Подготовка к поверке и опро-
бование средства измерений Да Да 8

Определение метологических
харlлктеристик средства изме-

рений
.Ща Да

Определение приведенной к
диапазону измерений погреш-
ности измерений температуры
и относительной погрешности
преобразований температуры в

апа,,lоговый выходной сигна.lt

электического сопротивления
постоянному току и определе-
ние вариации показаний

.Ща Да 9.1

Определение погрешности и
вариации срабатывания сигна-
лизир},ющих KoHTilKToB при
прямом и обратном ходе

Да Да 9.2

Подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

Да 10
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверюл доrryскIlются лица, изумвшие настоящ}то методику

поверки, эксплуатационн}.ю документацию на поверяемые термоме,гры и средства поверки.
4,2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года JФ 707 Фед. от
30.12.2020 года) кОб угверждении критериев аккредитации и перечIlя документов, подтвер-
ждalющих соответствие з{цвителя, аккре.щlтованного лица критериям llккредитации).

4.3 Количество специzллистов, осуществJuпощих поверку, в целях обеспечения
безопасности работ и возможЕости выполнения процедур поверки - не менее 1.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки
Таблица 2 - С едства пов

Операции по-
верки, требlrо-

щие примеЕение
средств поверки

Метрологические и тех-
нические трбоваIrия к

средствам поверки

основные ства по ки

р. 9 Опрелеление
метрологических

характеристик

Рабочий эталон 3-го

разряда и выше согласцо
Приказу Jt& 325З ь диа-
пазоне измерений тем-
ператlр от 40 до 0 ОС;

Рабочий эта.пон 3-го

разряда и выше согласно
Приказу Nэ 3253 в диа-
пазоне измерений тем-
п а от 0 до 150 ОС.

Элемент чувствительньй из платины техниче-
ский ЧЭПТ, модификация ЧЭПТ-3 (далее - эта-

лонный датчик), рег. JФ 46154-10

р. 9 Определение
метрологических

характеристик

Рабочий эта.пон 3-го

разряда и выше согласно
Приказу Nэ 3253 в диа-
пазоне измерений тем-
ператур от 40 до 0 'С;
Рабочий эталон 3-го

разряда и выше согласно
Приказу JФ 325З в дlz'а-

пазоЕе измереЕий тем-
п от 0 до l50 "С

измеритель температуры мЕогоканальныи пре-

цизионпый МИТ 8, молификация МИТ 8.10М1
(далее - измеритель температуры),

рег. Nэ 19736-11

р. 9 Определение
метрологических

характеристик

Рабочий эталон 3 разря-
да и выше согласно
Приказу Nэ 3456 в диа-
пазоне измерений со-
противления от 0 до 200
ом

Мультиметр чифровой Fluke 87-V (далее -

мультиметр), рег. Jtlb 33404-0б

вспомогательные едства по ки

р. 8 Контроlъ
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

.Щиапазон измерений
температуры окружаю-
щей среды от +l0 до
+30 ОС, пределы допус-
каемой абсоlпотвой по-

Измеритель параметов микроклимата <МЕ-
ТЕОСКОП-М), рег. Nо 32014-11

4

Рекомендуемый тип средства поверки, реги-
страционньй номер

в Федеральном информаuионном фонде по
обеспечению единства измерений (лалее - рег.
Nэ) и (или) мflрологические или основные тех-

нические хаDактеристики средства поверки



Операции по-
верки, требlrо-

uце применение
средств поверки

Метрологические и тех-
нические требования к

средствам поверки

Рекомепдуемый тип средства поверки, реги-
страчионньй номер

в Федермьном информачионном фонде по
обеспечению единства измерений (лалее - рег.
Nч) и (или) метрологические или основные тех-

нические характеристики средства поверки
грешности измерений
+l ОС, диапазон измере-
ний относи,гельной
влzDкности от 10 до 90
О/о, пределы допускае-
мой абсоrпотной по-
грешности измерений +З

%

р, 9 Определение
метрологических

характеристик

!иапазон воспроизведе-
ния температ}ры от -40

дg +150 ОС, нестабиль-
ность поддержaшия тем-
пературы + 0,02 ОС

Термостаты переливные пречизионные ТПП-1
(далее - термостаты перливные),
рег. No 337zИ-07

допускается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак-

теристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо-

му средству измерений, установленн},ю в Приказе JФ З253.

бтрЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требовмия безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации элекгроуст{lновок по-

требителей>. Taloke должны быть собrподены требования безопасности, изложенЕые в экс_

плуатационньш докрлентах ва поверяемые термомgгры и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Термометр допускается к да-ltьнейшей поверке, есди:

- внешний вид термомеlра соответствует описанию и изобрtDкению, приведеЕIrому

в описании типа;

- соблюдаются требования по защите термомета от несанкционированного вмеша-

тельства согласно описtlнию типа;

- отсугствуют видимые дефеюы, способные оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.
примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас-

ностЬпровеДенияповеркиилирезУлЬтатыповерки,УстанавлиВаетсяВозМожностьихУстра-
нения до проведения поверки. При напачии возможности устранения дефектов, выявленные

дефекты устраняются, и термометр допускается к дальнейшей поверке, При отсутствии воз-

можности устранения лефектов, термометр к дальнейшей поверке не допускается,

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо вьшолнить следующие

подготовительные работы :

- Из}ftrить эксплуатационн}'ю док}ъ{ентацию на поверяемый термометр и на

примешIемые средства поверки;

- выдержать термометр в условиях окр}хающей среды, указанных в п,3,1, не

менее 2 ч, если оН нarходилсЯ в шIиматическIо( условшlх, отличаюшшхся от указанных в п.

5

средства изме-

рений)



3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

эксплуатационной документации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, }тазанным в
разделе 3, с помощью оборудования, указапного в таблице 3.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение приведенной к диапазону измерений погрешности измерений тем-
пературы и относителъной погрешности преобразований температуры в анмоговьй выход-
ной сигнаJl электрического сопротивления постоянному току

Определение приведенной к диапазону измерений погрешности измерений темпера-
туры и относительной погрешности преобразований температуры в аналоговый выходной
сигнал электрического сопротивления постоянному току при прямом и обратном ходе про-
водить следующим образом:

l) Установить значения срабатывания сигнализирующих коЕтактов на максимilльНОе
значение диапазона измерений термометра;

2) Подключить к термометру мультиметр;
3) Поместить в переливной термостат датчик термометра и эталонный датчик, под-

ключенный к измерителю температуры, на одну гrryбину;
4) Воспроизвести с помощью переливного термостата Ее менее пяти равномерно

распределенньж по диапазону измерений термомета значеЕий температуры, вк;IючаJI ниж-
ний и верхний пределы измерений при прямом ходе;

5) При достижении заданной температ}ры в переливном термостате, вьцержать
термометр и эталонньтй датчик в течение l5 минуг;

6) Зафиксировать значения температуры, измеренные термометром и этЕtлонным

датчиком и значение вьrходного аналогового сигнalла электрического сопротивления Посто-
янному току по ГОСТ 6651-2009 для номинzlльной статическоЙ характеристики с темпера-
турным коэффициентом о = 0,00385 oC-l, измеренное мультиметом;

7) Повторить п.п. 4)-5) при обратном ходе;
8) Рассчитать приведенн},ю к диалазону измерений погрешность измерений темпе-

ратуры при прямом и обратном ходе по формуле (1);

9) Рассчитать относительную погрешность преобразований температуры в выходной
ана:lоговый сигнм электрического сопротивления постоянному току по формуле (2).

9.2 Определепие абсолютной погрешности срабатывания сигн.rлизир}'Iощих ко}rгaж-

тов при прямом и обратном ходе
Определение срабатывания сигнализирующих контактов проводить следующим об-

разом:
l) Установить на микроперек;lючателях термометра звачения температуры, pzвHo-

мерно распределенные по диапазону измерений термометра, срабатывания сигнмизирую-
щих контактов;

2) Подключить к корпусу термометра мультимет, для определения срабатывания
сигнzlлизации;

3) Поместить в переливной термостат датчик термометра и эталонный датчик, под-
ключенный к измерителю температуры, на одну глубину;
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8.2 Опробование термометра проводится в следующей последовательности:
l ) Разместить термометр на рабочей поверхности стола вертикально;
2) Измерить значение темперацры окружающей среды в лаборатории.
Термометр допускается к да.пьнейшей поверке, если при опробовании на чиферблате

отображается текущее значение температуры окружающей среды в лаборатории.



(1)

где, Х- значение температуры, измеренное поверяемым термометром, ОС;

Хэ - значение температуры, измеренное этilлонным датчиком, ОС;

Хд - диапазон измерений поверяемого термометра, ОС.

Рассчитать относительную погрешность преобразований температуры в вьводной
аналоговый сигнм электрического сопротивления постоянному току, 6, %:

х-х^
у = ----------:, 100

х-х^
д = li. t00 (2)

где, Х _ преобразованное термометром значение выходного анаJIогового сигнала
электрического сопротивления постоянномУ току по гост 6651-2009 с температурным ко-

эффициентом с : 0,00385 oC-l, измеренное мультиметром, Ом;
Хэ - значение сопротивления по ГОСТ бб51-2009 с температурЕым коэффициентом

с = 0,00385 oC-l, соответствующее измеренной эталонным датчиком температуре, ом.

Рассчитать абсолютную погрешность срабатывания сигнализирующих коЕтактов

термомета при прямом и обратном ходе, А, ОС, по формуле:

Ь=Х-Хэ (3)

rде, Х - значение темпераryры срабатывания сигнализир}ющих контактов термо-

метра, ОС;

Хэ - значение температуры, измеренное эталонным датчиком, ОС,

термометр подтверждает соответствие метологическим требованиям, установлен-
ным прИ угверждениИ типа, еслИ полу{енные зяачения приведенноЙ к диапазону измерений

погрешностИ измерениЙ температурЫ и относительпой погрешности преобразованиЙ темпе-

рат}?ы в аналоговый вьrходной сигнал элекгрического сопротивления постоянному току по

гост 6651_2009 для номинальной статической характеристики с температурным коэффици-

ентом О = 0,00385 оС-lпри прямом и обратяом ходе, значения абсолютной погрешности и

вариации срабатывания сигнarлизирlтощих контактов при прямом и обратном ходе не пре-

вышalют пределов, указанных в таблице A.l Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда термометр не

подтверrцает соответствие метрологическим требованиям), поверку термометра прекраща-

ют, результаты поверки признают отицательIlыми.

7

4) Воспроизвести с помощью переливного термостата значения температуры соот-
ветствующие значениям, установленным на микрперекJIючателях термометра;

5) После срабатывания сигнализирующих контактов, зафиксировать значения тем-
пературы срабатьтвания сигнализирующих контактов по показаниям термометра и этzlлонно-
го термометра и определить погрешность срабатывания сигнЕшизир).ющих контактов по
формуле (3);

6) Повторить п.п. 4)-5) при обратном ходе;

l0подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Рассчитать приведенн},ю к диапазону измерений погрешность измерений температу-

ры при прямом и обратном ходе, у, 
О%, по формуле:



ют, результаты поверки признают отрицательными.

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11,1 Результаты поверки термомета подтверждаются сведениями, вкJIюченпыми в

Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действ}то,щим законодательством.

11.2 По заявлению владельца термометра или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда термомет подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в

соответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на термометр знака по-
верки, И (или) внесением в паспорт термометра записи о проведенной поверке, заверяемой

подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.
1l,3 По заявлению владельца термометра или лица, представившего его на поверку,

отрицательньiе результаты поверки (когда термометр не подтверждает соответствие мето-

логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства

измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l 1.4 Протоколы поверки термометра оформляются по произвольной форме,

Заместитель техЕического директора
ООО кНИЦ кЭНЕРГО> Казаков П.С.

Инженер ООО кНИЩ (ЭНЕРГО) Мещерякова Ю.А
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Осповные метрологшческпе характеристпки термометров

A.l -м огические стики
наименование ха истики Значение

.Щиапазон измерений температуры, ОС, для модификации
_ TR-215_ITo
_ TR_21s-ITE
_ TR-l50_ITo
_ TR_150-ITE

от -20 до +l l0
от+20до+l20
от -40 до +l40
отOдо+l50

ределы допускаемой приведенной к диапазону измерений погрешно-
сти измерений температуры для модификации TR-215-ITO и TR-2l5-
ITE, %

п
+3

ределы допускаемой приведенной к диапазону измерений погрешно-
сти измерений температуры для модификации TR-ISO-ITO, %:
- в диап:rзоне св. +5 до +95 ОС включ.

п

св. +95 до +l40 оС включ.- в диапазоне от -40 до +5 "с вк-JIюч. и
ределы допускаемой приведенной к диапазону измерений погрешно-

сти измерений температуры для модификации TR-l50lTE, %:
- в диапазоне св. +37,5 до +l l2,5 ОС включ.

п

5 до +150 ос включ.- в диапазоне от 0 до +37 ,5 "С включ. и св. +1 12

!иапазон установки температуры срабатывания сигнаrлизирующих
контакгов, ОС

теtlп ы
ределы допускаемой абсолютной погрешности срабатывания сигна-

ли щих контактов, ОС
п

+4

ваний температуры в вьтходной аналоговый сигнал
элекц)ического сопротивления постоянному току по ГОСт 665 1_2009
для номинацьной статической характеристики с температурньrм коэф-
фициентом о = 0,00385 oC-l (лля модиФикации TR_215_пo,
TR-2lS-ITE), Ом:
- для диапазона измерний температуры от -20 до +l l0 ОС

.Щиапазон преобразо

ы от +20 до +l20 ос- для диапазона изме IlIt темп il
от 92.16 до |42,29
от l07,79до 146 07

ований температуры в вьtходной ана.ltоговый сигнал
электрического сопротивления постоянному току по ГОСт 665 1-2009
для номин!rльной статической характеристики с температурным коэф-
фициентом а = 0,00385 oС-l (для модиФикацпи TR-l50-ITO,
TR-150-ITE), Ом:
- д,'Iя диапазона измерений темпераryры от 0 до + l50 оС

.Щиапазон преобраз

а ы от -40 до +l40 ОС- для диапазона и темп
от l00,00до 157,33
от 84,27 до 153,58

ределы допускаемой относительной погрешности преобразований
температуры в выходной аналоговый сигнал электрического сопротив-
ления постоянному току гост бб5 1_2009 для номинальной статиче-

характеристики с температурным коэффичиентом
.00з85 "с-', %

п

ской
а:0

риведеЕЫ максимitльные значениЯ диапазоноВ измерений температуры. Термомет-
ры мог}т выпускаться с любыми значениями ди:lпазона измерений температуры внутри мак-
симального диапазона изме нии.

п
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+3

*3
соответствует диа-
пазону измерений


