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1 общие положенпя
Настоящая методика поверки применяется для поверки аппаратуры геодезической

спутниковоЙ SinoGNSS ТЗ0 (далее - аппараryры). производства ComNav Technology Ltd., КНР,
используемых в качестве рабочих средств измерений и устанавливает методы и СРеДСТВа ШХ

первичной и периодической поверки.
1.1 В результате поверки должны бьпь подгверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l.
Таблица l - огические ха истики

Значениенаименование стики

t2.(2,5+0,5.10,6.D)
t2.(5,0+0,5.10-6.D)

t2.(5,0+0,5.10-б.D)
t2-(10,0+0,8.10,6.D)

t2.(250+1.10 6.D)

t2.(500+1.10 6.D)

t2.( l3.0+1 .t 0-6.D+0,7,T)
0+1.10-6.D+0,7.+2. l8.

Границы допускаемой абсолютной погрешности измерний дrины
базиса (при доверительной вероятности 0.95) в ржимах, мм
- <Статика> и <Быстрая статика):

- <.Щифференчи.шьные кодовые измерения (DGPS)":

- кКинематика в ре:rльном времени (RTK)> с учетом накJIона

аппаратуры*:

- в плане
- по высоте

- в плане
- по высоте

- в плане
- по высоте

_ в плане
- по высоте

+2000
t3000

Границы доrryскаемой абсо:потной погрешности определения
координат (при доверительной вероятности 0,95) в режиме
<Автономньй>>. мм:

- в плане
_ по высоте

2,5+0,5.10-6,D
5,0+0,5.10,6,D

5,0+0,5.10,6,D
l0.0+0,8.t0 6.D

l з,0+1.10-6.D+0,7,т
0+ 1.10-6.D+0,7.Tl8,

250+ 1.10,6.D

500+ l .1 0,6.D

.Щопускаемм средняя квадратическtц погрешность измерний длины
базиса в режимах, мм:
- <Статика> и <Быстрая статика>:

- кКинематика> и <Кинематика в реalльном времени (RTK)>:
- в плане
_ по высоте

- <.Щифференчиальные кодовые измерения (DGPS)":
- в плaше
_ по высоте

- <Кинематика в реirльяом времени (RTK)> с riетом пllкJIона
шlпаратурыI):

- в плане
- по высоте

_ в плане
- по высоте

l000
l500

.Щопускаемая средняя квадратическarя погрешность определения
координат в режиме кАвтономный>, мм:

- в пла}tе
- по высоте

- допускается наклон от 0 до 60О

Примечание
D - измеряемое расстояние, мм

l)

вления на зенит вот нап ахт_ гоj,l отlс]онения кaUIьнои оси апп
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- кКинематика> и кКинематика в peыlbнoм времени (RTK)>:



мll АгIм 0]_23

1.2 Аппараryра до ввода в эксплуатаll!{lо, а также после ремонта подлеrкит перви"tяой
поверке, в процессе эксллyатация - периодической поверке,

l,З Первичной поверке подвергается каждый экземпляр аппарат}ры.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр аппаратуры, находяцегося

в эксплуатации, через ]\tежповерочные интерваJы.
l -5 ВЫПОЛНеНИе вСех требований настоящей методики обеспечивает просiехiивае lость

поверяемого средства }lзмерениi"t к qлед),ющим юсудщ)ствевным первичныj\t этаJIоtlа}t:
ГЭТ 199-2018 - государств€нный первичньй специа"пьный эпцон сдllницы .ilлины.
l.б В lrетодике flоверки реалцзова-tt следующий метод передачи единиl1: метод прямых

язмереrrий.
1.1 В случае примененrя irппараlуры для рабо1 не требl.юших использования всех

измерительньЖ каяаrIов, при прведениа поверI(И по пrсьмеЕному заяýле}IлIю владельца СИ
JtОПvСКаеТСЯ ПОверка о,где_:ьньтх измеритеJlьяьD( канмов: с обязате_rьr{ой перелачей в
Федераrьный информаIrнонный фон.л по обеспечекию едннства изt{ерений информачии об
объе:ле проведенной поверкlл-

2 IIеречень операццii поsерки средgt.в измерений
ffля поверки аппаратуры долхны быть вылолнены

Таблица 2 - оп l.!tt пове ки

Внешний осмот средства
лlзýt Hltl{

словийt по K1l

llодготовка к поверке и
t] Il ва}lие с .fc],Ba 1,1з}l llи
Гlроверка
обеспечеlлия

;опреJепение ltетрологliческЕх
хе I1cTIiK

Опрелеление д.lапазона,
абсолютtlой и ква.lратической
rIогреuIпосr,ей измеревий д.тин
оазиса в илtе <<CTaTTlKall

операции! указанные в таблице 2.

8_9
3

Опре;lе.лепие
абсолютяой
псrгрелttrос,t,еti

проaралl\lною
ства Iiз}lе l-{и

!Iз

диапазоltа"
квадратической

ллернlIй длия
инемагика))

9

1-1

!а

Да

l0

l0.1

l0.2

l0,з
оа]r{са l] ехиrrе <К
опреде:rение диапазона,
абсолютяой и квадратической
погрешностей измерений длин
базиса в режиме кКинематика в

з

обязательвость выполнения
поверки np1,Iо

Наимеяование оперiщии поверк}I

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверкн. в

cOoTBeTcTBиll с
которым выгtо-1IIяется

операция поверкr-{

Да .Ща

ла !а
ла Да

Да Да

,al\ l gL

Да

Опрделение диапазона
абсолютной и квадратической
логрешностей измерений длин
фlцса в режиме <Быстрая статика))

Да ,{а

!а

апьно\I в ени RTK

Да l0.4

KoHrpo;rb

Да



Определение диапазона,
абсолютной и квадратической
погрешностей измерений длин
базиса в режиме
<.Щифференциальные кодовые
измерения (DGPS)>

Да Да l()._5

Определение абсолютной и срелней
квадратической погршностей
измерений координат в режиме
КАВТОНОМНЬЙ>

Да Да l0.6

Определение диапазона,
абсолютной и квадратической
погрешностей измерений длин
базиса в режиме <Кинематика в

реа.льном времени (RTK)> с учётом
HtlKJIoHa аппаратуры

Да Да l0.7

Подтверждение соответствrrя
средства измерений
метрологическим,грбованиям

Да Да ll
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3 Требовапия к условиям проведенпя поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25.

Полевые измерения (измерения на открытом воздlхе) должны проводиться при
отсутствии осадков и порывов веlра при температуре от -45 до +75 ОС.

5 Метрологпческпе и технпческпе требованшям к средствам поверкш
при проведении поверки должны применяться средства поверки. приведенные в

таблице 3.
Таблица З - С ства ло ки

4

Операции
поверки.

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

l0.1- l0.5

Рабочие эталоны 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме для
координатно-временных средств
измерений, 1тверждённой Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г., Л! 2831 -
фазовый светодальномер (тахеометр),
эта.ltонный базисный комплекс

Тмеомегр элекгронньй Leica
TS30 (рг. ЛЬ 82995-2l)

4 Требования к спецпаJlпстам, осJrществляющим поверку
4.1 К провелению поверки допускаются специiшисты организации. аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федераuии об аккредитации в нzщионatльноЙ
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необходим}то квалификацию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящеЙ
методикой поверки.

4.2 .Щля проведения поверки аппаратуры достаточно одного поверителя.
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Рабочий эталон 3 разряда в соответствии
Государственной поверочной схемой для
средств измерений длины в диапазоне от
l. l0-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм. }твержденной Приказом
Федерального агентства по техническому

реryлиромнию и метрологии от 29,|2.2Ol8
г. Jф 2840 - лента измерительнаJ{

Лента измерительнiUI
эталоннаJI 3 -го разряда
(рег. Ne 36469-07)

l0.6

Рабочие эталоны 2-rо разряда по
Госуларственной поверочной схеме для
координатно-временных средств
измерений, угвержлённой Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г., ЛЪ 283l -
имитатор сигналов ГНСС

Имитатор сигнмов СН-3803М
(рг. Nэ 54309-13)

l0.7

Рабочие этllлоны 2-rо разряда по
Государственной поверочной схеме для
координатно-временньж средств
измерений, лвержлённой Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г., J,(Ъ 2831 -
фазовый светод.lльномер (тахеометр),
эта,rонный базисный комплекс

Тахеомегр элекгрнньй Leica
TS30 (рг. Nе 82995-2l)

Срелство измерений углов по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений плоского угла,
утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулированию
и метрологии Ns 2482 от к26> ноября 2018
г. _ квадрант

Квадрант оптический КО-60М
(рег. Nо 8б8-84)

Вспомогательное оборудование

l0.1- l0.7

Средство измерений лпины по
Государственной поверочной схеме дJIя
средств измерений дJIины в диапазоне от
1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм. }твержденной приказом
Федератьного tlгентства по техническому

реryлированию и метрологии Ns 2840 от
<<29>> декабря 2018 г. - рулетка
измерительв,rя металлическаJI

Рулетка измерительнаJl
металлическая UM5M
фег. Nч 22003-07)

8, 9, l0.1-10.7

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон измерений от
-45 до +75 оС. прелелы допускаемой
абсолютной погрешности }0,3 "С

Термогигрометр ИВА-6. рег.JФ
4M34-1|

Примечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные эталоны единиц величин. средства измерений утвержденного типа и
поверенные. удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице

б Требования (условия) по обеспеченпю безопаспости проведения поверки
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требОваНИЯМ ПО

технике безопасности согласно эксплуатационной док}шентации на аппаратуру и средства
поверки! правилам по технике безопасности, действующим на месте проведения повеРКИ. а ТаКЖе

прtlвилам по технике безопасности при производстве топографо-геодезичесКих РабОТ ПТБ-88
(Утверждены коллегией ГУГК при СМ СссР 09.02.1989 г., No 2/21).

5
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7 Внешнпй осмотр средства измерений
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие аппарат),ры следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вида аппаратуры описанию типа средств измерений;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способньгх оказать влияние

на безопасность проведения поверки или результаты поверки.
Если перечисленные требования не выполняются, аппаратуру

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены след}.ющие подготовительные

работы:
- проверить на:rичие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- аппаратуру и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии С ИХ

экспJryатационной докрлентацией;
- - ilппаратура должна быть установлена на специilльных основаниях (фундаментах) ИЛИ

штативtlх, не подвергающихся механическим (вибрачия, деформация, сдвиги) и температурным
воздействиям.

8.2 При опробовании должно быть установлено соответствие следующим требованиЯМ:

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённых дета,rей и эJIементов;
- плавность движения подвижньг< деталей и элементов;
- прzlвильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функциона,rьньrх режимов и узлов.
Если перечиспенные требования не выполняются, аппаратуру

признают Еепригодным к применению, дал ьн ей ш ие оп ерац ии поверки
не производят.

9 Проверка программЕого обеспеченпя средства пзмереппй
Идентификация прогр:lммного обеспечения (далее - ПО) вьшолняется в след}'ющем

порядке:
- для идентификации ПО <T30_Firmware>

- включить Т30;
- запустить программу Survey Master;
- выбрать меню (Устройство) - (По.щJrючение);
- подк-lпочиться к Т30;
- выбрать <Инфо>;
- считать номер версии в строке кИнфо об устройстве>;

- д.пя идентификации ПО кSчгчеу Master>>:

- зtlпустить программу Sчrчеу Master;
- накать кЕопку вызова меню в левом верхнем углу экрана;
- выбрать <О программе>;
- считать номер версии в строке <<Версия>;

- д.lrя идентификацrи ПО KCompass Solufionrr:
- запустить Compass Solution;
- выбрать меню <<Help>>;

- выбрать раздел <About>;
- считать номер версии в строке <Vеr.>>

ИдентификациоIlные данные ПО должны соответствовать дlшным, приведённьп,r в
таблице 4.

6



Compass
Solution

Survey МаstеrТ30 FirmwаrеИлентификационное нiмменование ПО

не ниже
1.9.9

не ниже
2.8.2.2l122,7

не ниже
1.3.8

Номер версии (идентификационный номер ПО)

L{ифровой идентификатор ПО

мп Апм 0з_23

Таблица 4 - Иденти икационные данные программного обеспечения

Если перечисленные требования не выполняются, ап п арат ур у
признают непригодной к применению, дал ьнейшие операции поверки
не производятся.

l0 Определешпе метрологических характерпстпк средства измеренпй
10.1 Определенпе дпапазопа, абсолютной и средпей квадратической погрешпостей
измерений длпн базпса в рея(име <<Статика>r

,Щиапазон, абсолютная погрешность и средняя квадратическая погрешность измерений

длины базиса в режиме кСтатика> опредеJIяется путем многократньж измерений (не менее 5)

двух интервалОв дву( контроЛьньD( длин базиса. опрелелённых лентой измерительЕой 3 разряла
и фазовьп,t светодальномеРом (тахеомgРом), 2 разряда в соответствии с Государственной
поверочноЙ схемой длЯ координатно-временных средств измерений, },тверждённой Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г. Np 2831 и действительные значения которых расположены в

диапазоне от 0 до 30,0 км.
установить поверяем}.ю аппаратуру на пункте при помощи адаптера д,lя закрепления на

штативе таким образом, чтобы ось внешней Гнсс-антенны была вертикальной и находилась над

центром п)ъкга.
В качестве базовоЙ станIlии допускается использовать средство фазовых измерений

приращения координат по сигнаJIам ГНсС в диапазоне от 0 до 30,0 км. зЕачения метрологических
характеристик которого не превышzlют значения, указанные в таблице 1.

Измерить высоту установки антенн аппаратуры с помощью рулетки.
включить аппаратуру и настроить ее на сбор ланньтх (измерний) в соответствующем

режиме измерений согласно требованиям руководства по эксплуатации.
убедиться в правильности функчионирования и отс}"тствии помех приему сигнала со

сп}тников.
Провести измерения поверяемой аппаратурой при условиях, указанньD( в таблице 5

настоящей методики поверки.
Таблица 5

Ьrключит" аппаратурУ согласнО требованиям руководства по эксплуатации. Результат

измерениЙ не должен отличаться от значения lro , поrrуrенного до начzlла съёмки аппарацрой,

более чеМ на величинУ погрешности, приписанную этarлонному тахеометру. В случае, если

,7

Интервал
меrкду

эпохами. с.

Время
измерений, мин

количество
спутников. шт.Режим измерений

от 20,0 до 60,0

от 0,05 до 0,20*
>6

<,Кинематика>>,,,,Кинематика в реальном
времени (RTK), <Дифференциirльные кодовьiе
измерения>, <Кинематика в реальном времени

тк Dc ётом HaKJoHa аппа ы

поверка провомтся при устойчивом закреплении поверяемой аппаратуры, открытом н

отсутствиИ электромагнитНьD( помех и многолучевого распространения сигнаJIа спутников, а

также при хорошей конфигурачии спутниковых группировок.

* - после выполнения инициа"тизации или достижения сходимости

ебосводе.

<<Статика>>, <Быстрм статика>>

l



измереннiц дJIина базиса отличается от значения lro. по.пlченного до начала съёмки

аппараryроЙ, более чем на величину погрешности, необходимо повторить съёмку аппараryроЙ
заново.

Провести обработку данных с использов:lнием штатного ПО к аппараryре.
Абсолютная погрешность измерений д;lины базиса для больших длин определяеТСЯ В

режиме <<Статика>> по приращению координат замкнугой фигуры (треугольника), дrины сторн
которой находятся в диапазоне от 3 км до 30 км, в соответствии с п. 6.4. МИ 2408-97 кАппаратура
пользователей космических нttвигационньн систем геодезическая. Методика поверки).

следует последовательно устанавливать аппаратуру на пунктах, образ}тощих
треугольник и согласно руководству по эксплуатации выполнить измерения и вычислить
приращения координат между щ.Irктzlми.

l0.2 Определение диапазоша ш абсолютной погрешности пзмереrrий длин баЗпСа В РеrКИМе
<<Быстрая статикаD

.щиапазон, абсолютная погрешность и средяяя квадратическм погрешность измерении

длины базиса в pe)ю-rмe <Быстрая статика>) определяется путем многократньп< измерений (не

менее 5) двух интервrrлов дв)х контрольньж дtин базисц определённьrх лентой измерительной
3 разряла и фазовым светодальномером (T:rxeoмeтpoM), 2 разряла в соответствии с

ГосударственНой поверчвОй схемоЙ дlя координатIiо-временных средств измерений,

утверхдённой Приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. Ns 2831 и действительные значения

которых расположены в диапазоне от 0 до 30,0 км.
установить поверяемую аппаратуру на пункте при помощи адаптера дJIя зllкрепления на

штативе таким образом, чтобы ось внешней Гнсс-антенны была вертикмьной и наlходилась над

центром п}пкта.
В качестве базовоЙ стtlнции допускается испоJIьзовать средство фазовьтх измерений

приращения координат по сигналам Гнсс в диапазоне от 0 до 30,0 км, значения метрологических
харакгеристик которго не превышzlют значения, указаЕные в таблице 1.

Измерить высоту установки антенн Еrппарат}ры с помощью рулетки.
вкrпочить аппаратуру и настоить ее на сбор дirнньD( (измерений) в соответств},ющем

режиме измерений согласно требованиям р}ководства по эксплуатации.
Убедиться в прztвильности функчионирования и отс}тствии помех приему сигнаJlа со

сп}тников-
Провести измерения поверяемой аппарацрой при условиях, указанньD( в таблице 5

настоящей методики поверки.
ВыключитЬ аппаратурУ согласнО требованиям руководства по эксплуатации. Результат

измерениЙ не должен отличаться от значения Lro , подренного до наччlла съёмки аппаратурой,

более чеМ на величиЕУ погрешности. приписанн},ю эта.лонному т;жеометру. В случае, если

измереннаЯ длина базиса отличается от значения L7о, поrгуrенного до начала съёмки

аппаратурой, более чем на величинУ погрешности, необходимо повторить съёмку аппаратурой

з:lново.
Провести обработку ланньIх с испоJьзов.tнием штатного ПО к аппараryре.
дбсолютнм погрешность измерений дlины базиса дтя больших длин определяется в

режиме <Быстрая статика>) по приращению координат замкнlтоЙ фиryры (треугольника), длины
сторон которой находятся в диапазоне от 3 клr до 30 км, в соответствии с п. 6.4. ми 2408,9,7

кАппараryра пользователей космических навигационньD( систем геодезическrц. Методика

поверки).
Следует последовательно устанавливать аппаратуру на пунктilх, образующих

треугольник и согласно руководству по эксплуатации выполЕить измерениJl и вычислить

приращения координат между п}ъктами.

мп Апм 0з-23
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l0.3 ОпрелелеIIпе диапазонд и абсолютной погрешностп rrзмереппй длин базиса в реrкиме
<<Кпнематlлкд>>

.Щиапазон, абсолютнм погрешность и средняя квадратическ!rя погрешность измерений
длины базиса в режиме <<Кинематикаr, определяется пугем многократньD( измереrtий (не менее
l0) двух интервiлJIов дв}х контрольньrх длин базиса, опрелелённьгх лентой измерительной 3

рuвряда и фазовым светода}льномером (тахеометром), 2 разряда в соответствии с
Государственной поверочной схемой дJtя координатно-временных средств измерениЙ,

рверждённой Приказом Росстанларта от 29.12.2018 г. Ns 283l и действительные значения
которых расположены в диапlвоне от 0 до 30,0 км.

Установить поверяемую аппаратуру на пункте при помощи адаптера дJIя закрепления на
штативе таким образом, чтобы ось внешней ГНСС-антенны бьша вертикальной и находилась над
центом пункга.

В качестве базовой стiшции допускается использовать средство фазовых измерений
приращения координат по сигна,rам ГНСС в диапазоне от 0 до 30,0 км, значения метрологических
характеристик которго не превышают значения, укarзaшные в таблице 1.

Измерить высоту установки антенн iшпаратуры с помопью рулетки.
Включить аппаратуру и настоить ее на сбор д.lнных (измерений) в соответств},ющем

режиме измерений согласно,гребованиям руководства по эксплуатации.
Убедиться в правиJIьности функчионирования и отс}тствии помех приему сигнала со

сп}тников.
Провести измерения поверяемой аппаратlрой при условиях. указанньD( в таблице 5

настоящей методики поверки.
Выключить аппараryру согласно требованиям руководства по эксплуатации. Результат

измерениЙ не должен отличаться от значения lro . полуtенного до начaца съёмки аппараryроЙ.

более чем на величину погрешности. приписаннl,ю этrлонному тахеомету. В случае. если

измеренная длина базиса отJrичается от значения Lrп. полученного до начала съёмки

аппаратурой, более чем на величину погрешности, необходимо повторить съёмку аппараryрой
заново.

Провести обработку данньIх с испоJIьзокlнием шIтатного ПО к аппараryре.
Абсолютнм погрешность измерений дIины базиса для больших длин определяется в

режиме ,.Кинематикаr, по приращению координат зlll\rкн}той фиryры (треугольника), длины
сторон которой находятся в диiшазоне от 3 км до 30 км, в соответствии с п.6.4. МИ 2408-97
кАппаратура пользователей космических нllвигационньrх систем геодезическalя. МеТОДИКа

поверки).
Следует последовательно устанавливать аппаратуру на пунктах, образ}ющих

треугольник и согласно руководству по эксплуатации выполнить измерения и вычислить
приращения координат между пункгами.

l0.4 Определение диапазона п абсолютной погрешности пзмерений длпп базисд в ре?киме
<<Кинематика в peaJlbнoм времени (RTK>)

.Щиапазон, абсоrпотнм погрешность и средняя квадратическirя погрешность измеРенИЙ

длины базиса в режиме <<Кинематика в pea,rbнoM времени (RTK)> опрелеляется путем
многократньж измерений (не менее l0) двух интерваJIов дв}х контольных длин базиса.
определённьж лентоЙ измерительноЙ 3 разряда и фазовым светодtlльномером (тахеометром), 2

разряда в соответствии с Госуларственной поверочной схемой д'rя координатнО-ВРеМеНЕЫХ
средств измерний, утверждённой Приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. Ns 2831 и

действительные значения которых расположены в диапitзоне от 0 до 30,0 км.
Установить поверяемую аппаратуру на пунюе при помощи адчlптера д,Iя закрепления на

штативе таким образом, чтобы ось внешней ГНСС-антенны была вертика,rьной и находилаСЬ НаД

центром пункта.
В качестве базовой станции допускается использовать средство фазовых измерениЙ
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приращения координат по сигналам Гнсс в диапазоне от 0 до 30,0 км, значения метрологических
харa!ктеристик которго не превышalют значения, }капанные в таблице 1.

Измерить высоту установки антенн аппаратуры с помощью рулетки.
Включить аппарат}ру и настоить ее на сбор дarнньD( (измерений) в соответств}'ющем

режиме измерений согласно требованиям руководства по эксплуатации.
Убедиться в прtвильности функчионирования и отсутствии помех приему сигнала со

сп}тников.
Провести измерения поверяемой аппарат}рой при условиях, указанньIх в таблице 5

настоящей методики поверки.
Выключить аппаратуру согласно требовшrиям руководства по экспJryатации. Результат

измерений не.trолжен отличаться от значения Lrо . по,ту,ченного до начtlла съёмки аппарату'РОй.

более чем на величину погрешности, приписанную эталонному Talxeoмeтpy. В случае, если

измереннalя длина бaвиса отличается от значения Lrо. по.lryченного до начч}ла съёмки

аппаратурой, более чем на веJIичину погрешности, необходимо повторить съёмку аппараryрой
зllново.

Провести обработку ланных с использовzlнием штатного ПО к шпараryре.
Абсолютная погрешность измерений длины базиса для больших длин определяется в

режиме .<Кинематика в реЕrльном времени (RTK)>> по приращению координат замкнlтой фиryры
(треугольника), дтины сторон которой находягся в диапазоне от 3 км до 30 км, в соответствии с

п. 6.4. МИ 2408-97 кАппаратура пользомтелей космических нalвигационных сисТеМ

геодезическzlя. Методика поверки>.
СледуеТ последовательно устанавливать аппаратуру на п},нктах, образуюlчих

тре}тольник и согласно руководству по эксплуатации выполнить измерения и вычислить
приращения координат между пунктами.

l0.5 Опрелеленпе дпапазона ш абсолютной погрешпости пзмереrrиЙ длин базпса В РОКИМе
<<flифференчпальные кодовые измерения (DGPS)>

.Щиапазон, абсолютнаЯ погрешность и средняя квадратическ{rя погрешность измерений

длины базиса в режиме к.Щифференциа,тьные кодовые измерения (DGPS)" определяется путем
многократньШ измерений (не менее l0) двух интерв:rлов двух контольных дrин базиса.

определённыХ лентой измерительной 3 разряда и фазовым светодаJIьномером (тахеометром), 2

разряда в соответствии с Государственной поверочной схемой для координатно-временньlх
средств измерениЙ, утверждённоЙ Приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. ]Ф 2831 и

действительные значения которых расположены в диапазоне от 0 до 30,0 км.
установить поверяем}.ю аппаратуру на пункте при помощи адlштера для закрепления на

штативе таким образом, чтобы ось внешней ГНСС-антенны была вертика,rъной и находилась над

ценlром пункга.
В качестве базовой станции допускается использовать средство фазовьп< измерений

приращения кОординат по сигна.пам ГНСС в диапазоне от 0 до 30,0 км, значеЕия метрлогических
характеристик которого Ее превышают значения, указанные в таб.гплце l .

Измерить высоry установки антенн аппаратуры с помощью рулетки.
включить аппаратуру и настроить ее на сбор данных (измерений) в соответств),ющем

рехиме измерений согласно требованиям руководства по эксплуатации.
Убедиться в прЕlвильности функuионирования и отс},тствии помех приему сигнzrла со

спуtников.
Провести измерения поверяемой аппаратурой при условиях. указzшных в таблице 5

настоящей методики поверки.
ВыключитЬ аппаратуру согласно требованиям руководства по эксплуатации. Результат

измерениЙ не должеН отличаться от значения Lro . по,т1^lенного до нача.ла съёмки аппараryрой.

более чеМ на величинУ погрешности, приписанн},ю эталонному T{rxeoцeTpy. В случае. если

l0



измер€нная длина базиса отличается от значения lro. по,тученного до начала съёмки

аппараryрой, более чем на величину погрешности, необходимо повторить съёмку аппараryрой
заново.

Провести обработку ланньD( с использованием штатного ПО к аппараryре.
Абсолютная погрешность измерений длины базиса для больших длин определяется в

режиме <<,Щиффернчиальные кодовые измерения (DGPS)> по прирzшlению координат замкнlтой
фигуры (треугольника), длины сторон которой находятся в диапазоне от 3 км до 30 км, в
соответствии с п. 6.4. МИ 2408-97 кАппараryра пользователей космических навигационньtх
систем геодезическая. Методика поверки).

Следует последовательно устанаыIивать аппаратуру на пунктах. образlтошrих

теугольник и согласно руководству по эксплуатации выполнить измерения и вычислить
приращения координат между пунктами.

10.б Опрелеленпе абсолютной и средней квадратпческой погрешностей пзмерений
коордпнат в режшме <<Автономпый>>

Абсолютная и средняя квадратическаJl погрешности измерений координат в режиме
<Автономный> определяются с помощью имитатора сигнzlлов космических навигациоННЫХ
систем ГЛОНАСС/GРS, Измерения следует выполнять в соответствии с руководством по
эксплуатации при моделировании имитатором сигналов условий (сленария) непОДВИЖНОСТИ

аппаратуры.
Собрать схему измерений с имитатором сигналов в соответствии с рисунком l:

pt-!!Lia зв,!rлrяояяъýi cltla1,1

_{ппаратlра

Рисунок 1 - Схема измерений

1 - переизлучающая антенна;
2 - экранированнiлJl KzlJ\.tepa (из состава имитатора сигнirлов)
составить сценарий имитации с параметами, приведеЕными в таблице 6, Отслеживать

значение геометрического фактора PDOP (не должно превышать б).

Таблица 6

1

IltпtTaTop сlrrЕsJоs

Наименование параметра имитации Значение параметра имитации
Формируемые сп}тниковые навигационные сигнмы ГЛОНАСС И GPS код С/А без SA
Продолжительность l 20 мин
Количество каЕlIлов
_ глонАсс
- GрS

8
8

Параметры среды распространения навигационньD(
сигн:lлов:
- тропосфера
- ионосфера
Координаты в системе координат WGS-84:

ll
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|____

отсутствует
прис!.тствчет



Наименование парilметра имитации Значение парtlметра имитации
- широта
_ долгота
- высота м
- высота геоида, м

60,0о,000000 N
30"0о,000000 Е

l00,00
l8,ш

мп Апм 0з_23

10.7 Определеппе дпапазона и абсолютной погрешности измерений длин базиса в ре)t(пме
<<Кшнематшка в реальном временш (RTK)> с учётом паrсIrопа аппардтуры

!иапазон, абсолютная и средняJl квадратическzrя погрешности измерений дr,lины базиса в

режиме кКинематика в реirльном времени (RTK)> с учетом наклона ilппаратуры определяются
п}тем многократных измерений (не менее 3) лвд интервtlлов этtlлонного базисного комплекса
или двух контрольньD( длин базиса, определённой фазовым светодальномером (тахеометром) 2

разряда в соответствии с Государственной поверочной схемой для координатно-временньD(
средств измерений, утверждённой Приказом Росстандарта от 29.12.20l8 г. Np283l и
деЙствительное значение которого расположено в диапазоне от 0 до 30 км.

Установить базовую стilнцию над центом одного из пунктов батиса и привести её
сп}"тников},Iо ilнTeнrтy к горизонтrrльной п;tоскости. Поверяемуто аппаратуру необходимо
устalновить на веху.

В качестве базовой стalнции допускается использовать средство фазовьтх измерений
приращения координат по сигна,там ГНСС в диапазоне от 0 до 30,0 км, значеtlия метрологических
характеристик которого не превышalют значевия, указанные в таблице 1.

Измерить высоту установки :lHTeHH аппаратуры с помощью рулетки.
Включить аппаратуру и настроить ее на сбор дtlнньж (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно тебованиям руководства по эксплуатации.
Измерить высоту установки антенн аппаратуры с помощью рулетки.
Убедиться в правильности функчионирования и отс)лствии помех приему сигнzrла со

сп}"тников.
Наклоняя один из образцов аппарат}ры в диапазоне от 0 до 60", не менее. чем в 5

фиксируемых при помощи квадрантц точках, провести одновременные измерения длины базиса
на образцах аппараryры при условиях.

Затем вернугь наклонный образец в горизонтtlльное положение.
Повернlть на 120' в горизонтмьной плоскости.
Провести измерения на поверяемой аппаратуре при условиях, указанньLх в таблице 5

настоящей методики поверки.
Повторить процедуру 3 раза до возвращения нttкJIоненного образца в исходное положеЕие.
Вьклю.ить аппаратуру согласно требованиям руководства по эксплуатiщии.
При использовании контрольной длины базиса ещё раз измерить эталонньIм тахеометром

её значения, Результат измерений не должен отличаться от значения L7о , полученного до начала

съёмки аппаратурой, более чем на величину погрешности. приписанную этiшонному тахеомету.
В Случае если измереннalя дJIина отличается от значения Lr". полученного до начала съёмки
аППаРаryРОЙ, более чем на величину погрешности этztлонного тахеометра, необходимо повторить

l2

Запустить сценарий имитации.
Включить образцы аппаратуры и настоить их на сбор данных (измерений) в

необходимом режиме согласно тебованиям руководства по эксплуатации. Настроить образцы
аппаратуры на вьцачу результатов измерений в протоколе NMEA. Осуществить запись
измерений в формате NMEA сообщений с частотой l Гц в течение l20 минlт, при условиях,
указанньD( в таблице 6.

Выключить аппарат}ру согласно требованиJlм руководства по эксплуатации.
Провести постобработку собраЕных дalнньD( с помощью прикладного ПО на ПК.
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иЗмерения atппаратуроЙ и IIовторно проконтролирвать д'Iину базиса L эта]онным

TilxeoмeтoM.
Провести обработку ланных с использованием штатного ПО к аппараryре.
Абсолютнм погрешность измерений длины базиса для больших длин определяется в

рсжиме кКинематика в реirльном времени (RTK)> с гlетом HilKJIoHa аппаратуры по приращению
координат замкнугоЙ фиryры (треугольника), дlIины сторон котороЙ нztходятся в диапазоне от 3
км до 30 км, в соответствии с п. 6.4. Ми 24о8-97 <Аппаратура пользователей космических
нllвигационных систем геодезическм. Методика поверкиD.

следует последовательно устанавливать аппаратуру на пунктах, образующих
треугольник и согласно руководству по эксплуатации выполнить измерения и вычислить
приращения координат между пунктами.

l1 Подтверrrсденпе соответgгвI!я средства пзмеренпй метрологическим требованиям
l1.1 Абсолютн.ц погр€шность (при доверительной вероятности 0,95) измерений длины

базиса в ре)t(имах <<Статика>>, <Быстрая статика)), <<Кинематика>>, <Кинематика в реальном
времени (RTK), <!ифференциальные кодовые измерения (DGPS)>, кКинематика в ре.lльном
времени (RTK)> с учетом нtlклона аппаратуры определяется по формуле:

Lt,,
лL,=(i=| _L, |+2'п

^ Lt,,
Г tr, - i=l 

)2;i''nj
. г.]е

ДI, - погрешность измерениЙj длины базиса в плане/по высоте, мм;

lro - эталонное значение7 длины базиса в плане/по высоте, мм;

Z, - измернное испьпывltемой аппараryрой значение j длины базиса i измерением в

плане/по высоте, мм;
nj - число измерпий j ллины базиса.

За абсолютн}то пог[Ешность измерний принять максимtlJьное зttачение абсоrпотной
погрешности.

I (ц, - ьr)
п

2

i=0

пj

где m - средняя квадратическirя погрешность измерений д;lины базиса;
L_l. - измеренное испытываемой алпаратурой значениеf лlины базиса i измерением
в плане/по высоте, мм]
L;9 - этiLцонное значение7 длины базиса в плапе/по высоте, мм;
n_i- число измерений j ллины базиса.

Абсолютная погрешность измерений д,rины базиса для больших длин опредеJIяется в

режимirх <Статика>, кБыстрая статика), <<Кинематика>. <Кинематика в реальном времени
(RTK)", <.Щифференцишrьные кодовые измерения (DGPS)", <<Кинематика в pea,,Ibнoм времени
(RTK)> с учетом HtlKJ]oHa аппаратуры по приращению координат замкнlтой фигуры

m

lз

пj l

Средняя квадратическаJr погрешность измерений длины базиса в режимах кСтатика>,
кБыстрая статика)l <Кинематика>, кКинематика в реальном времени (RTK)>,
<.Щифференциальные кодовые измерения (DGPS)>, <Кинематика в реальном времени (RTK)> с

учетом накJIона аппаратуры вычисляется по формуле:
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(тругольника).
Сумма приращений координат (невязка коордиIrат) не должна превышать значений,

вычисленньtх по формуле:

Wx,y,z = (ьr*,",r), * (дz*,",r)2 * (ьз".r.r)2 ,

где Wx,y,z - невязка координат в плане/по высоте, мм;
А;",r,, - доп}стимые значения погрешности приращений координат дJIя i стороны треугольника в

плане/по высоте, мм, приведенных в Приложении А к настоящеЙ методике поверки.
Значения диzlпазона, абсолютной (при доверительной вероятности 0.95) и средней

квадратической погрешностей измереяий длины базиса в режиме <статика>, кБыстрая статика),
<<Кинематико>, <Кинематика в реаJIьном времени (RTK)", 

",Щифференчиа.lIьные 
кодовые

измерения (DGPS)>, кКинематика в реальном времени (RTK)> с учетом накJIона zшпаратуры не

доJDкны превышать значений, 1казанньп< в таблице l .

l1.2 Абсолютнrrя погрешность измерений координат в pen<имe кАвтономный>
вьнисляется по формуле:

г
lJ
i=l

s
" is,,,,
Е,r,", -i;)'А*."., = ( -Su,,,,)+2 - где

fl х,у.н

Д, 
" " - 

погрешность измерений координат Х, Y, Н, мм;

Sor.r." - этшlонные значения координат Х, Y, Н за,дамемые имитатором сигнalлов, мм;

S,"., о - измеренные аппаратурой значения координат Х, Y, Н, мм;

пх.f .н - число измерений коорлинат Х, Y Н.

Пршuечанuе.
Х 'Y - прлrоуrольньtе коорduнапьl, по.tlученные преобрвованuе,ч сферчческllх коорduнаm
(шuроmа, dо.пzоmа,) по alzopullLuy ГОСТ Р 51794-2001 кСuсmемы коофuнаm. Меmоdы
преобразованu коорduнап опреdе.цяе.vых tпочек >

Срелняя квадратическая погрешность определения координат в режиме <Автономный>
определяется по формуле:

XiLo(S, 
",",n 

- So 
",",r)'

flх,y,н

где ,l1 - среднrul квадратическ,Ul погрешность измерений координат;
S; l,y,g - измеренные аппаратурой значения координат Х, Y, Н, мм;
.ýg 1,у,н - этмонные значения координат Х, Y, Н задаваемые имитатором сигнalлов,
мм;
па,у,д - число измерений координат Х, Y Н.

Значение абсолютной погрешности и срелней квадратической погрешности (при
доверительной вероятности 0,95) измерений координат на неподвижном осrtовании не должно
превышать значений, указалньп< в таблице l .

Если хотя бы одно из перечисленных требований не выполняется,
аппаратуру признают непригодной к применению.

п-|

m

l_+
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12 Оформлепие результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту рi!зделов 7 - l l настоящей методики поверки.
l2.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны бьпь переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений.

12.З При положительных результат:ж поверки аппараryра признается пригодной к
применению и по зilявлеЕию владельца средств измерний или лица. представJrяюЩего средства
измерений на поверку, вьцается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерений не предусмотено.

l2.4 Прvl отрицательньtх результатirх поверки, аппаратура признается непригодной к
применению и по змвлению владельца средств измерений или лица, представJIяющего средства
измерениЙ на поверку, вьцаётся извещение о непригодности установленноЙ формы с указанием
ocHoBHbIx причин.

Инженер 2 категории
ООО <Автопрогресс - М> С.К. Нагорнов
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