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l. Общrrе полоlкения

Настоящая методика повФки (МП) устанавrпrвает метоФI и средства первичной и
периодическоЙ поверки средств измерениЙ (СИ): ГIлатфорr,ш измерmеJъЕые oTP6200v2 (да;lее -
платформы). В резуrьтате поверки доJDкны бьrь подгверждеЕы метрологи.Iеские тебовirния,
приведенные в табrшце 1.

Прослежrваемость при поверке СИ обеспе.пвается в соотвсгсгвии с ГПС для техническш(
систем и устроЙств с измеритеJrьныr,п.r фупкrrиями, осуществJIяюццD( измфения объемов
(количества) цифровой информации (ланвьп<;, передаваемьD( по каналам интеряет и телефопии к
ГПЭ гэт200-2023, в соответствии с ГТIС для средств измqrеrппi времени и ча9тоты к ГПЭ гэт1-2022, в
соответствии с ГПС дя Федств измерений дтлны и времеЕи распростраЕения сигнала в световоде,
сре.щеЙ мощности, ослаблеIшя и длины волны оптического изл)ЕеItия для волоконно-оптическю(
систем связи и передачи шrформачии к ГПЭ гэг170-201 1.

При определении мстрологических характеристик (IvDQ поверяемого СИ, используются
методы прямьD( измерений с непосредственной оцеrкой и сравнением измеряемых величин с
эталоЕом фавномерное компарировilние) с примепенпем рабочих этaшонов единиц объемов
передаваемой цифровой rнформации по каналам Интернет и телефонии, едflrиц времени и частоты,
е.щrншIы средней мощности оптического изJryчения в ВОСП, едиЕицы длины и ослабления в
световоде.
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погрешности измерений уровня средней
мощности оптического излучения, на длинах волн
калибровки. дБ

При установке модулей тестирования сетевой синхронизации ОТМ2800, OTM28l 0
Пределы допускаемой относител ьной
погрешности по частоте внутреннего опорного
генератора при синхронизации от ГНСС GPS

+ l . l0,|0

пределы допускаемой погрешности измерения
максимальной ошибки временного интервала, нс:
- на интервztле наблюдения от 0,005 с до l000 с

- на интервале наблюдения более l000 с

+0,07.МОВИ+3+0,033.т
+0,07,МоВИ+3 5+0.00 l 2,т

пределы допускаемой погрешности измерения
девиации временного интервала, нс:
- на интерваJIе наблюдения от 0,05 с до 100 с
- на интервале наблюдения от l00 с до l000 с
- на интерваJIе наблюдения от l000 с до |0000 с

t0,07.1]ВИ+ 2,5+0,088.т
+0,07.ДВИ+2,5+0,028.т

+0,07.ДВИ+29+0,6.т

Примечание: К- количество переданной/принятой информации, байт; L-измеренная д.lина. м; Е - дискретность отсчета в измеряемом диапазоне длин, м; т

- интерв:lл наблюдений, с; МОВИ измеренное значение максима.льной ошибки временного интервiulа за интервfur наблюдений, нс; ДВИ -
измеренное значение девиации временного интервirла за интервал наблюдений, нс
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2. Перечень операцпй поверкп
2.1 При первичной и периодической поверках должны выполЕяться операции,

указанные в таблице 2.

Таблица 2

обязательность
выполнения операций

поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

Номер пункта
методики поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

1. Внешний осмотр средства измерений .]а да 7

2. Подготовка к
опробование

проведению поверки и
.]а да 8

З. Проверка программного обеспечения ,]а нет 9

.la .]а l0.1

4. Определение и подтверждение
соответствия метрологическим
требованиям абсолютной погрешности
формирования/измерений количества
информачии (лля молулей тестировilния
сети Ethemet в составе платформы)

5. Опрлеление и поJтверждение
соответствия метрлогическим
требованиям относительной
погрешности формирвания/измерний
скорости передаваемой информации (для
модулей тестирвtlния сети Ethemet в
составе платформы)

.]а да l0.2

6. Опрлеление и подтверждение
соответствия метрлогическим
требованиям рабочих д,lин волн (дш
модулей оптического рефлектометра в
составе платформы)*

.]а нет l0.3

7. Опрлеление и подтверждение
соответствия метрологическим
требоваrиям дина]\{ического диiшазона
(для модулей оптического
рефлекгометра в составе платформы)

.]а .fa l0.4

8. Опрлеление и подтверждение
соответствия метологическим
требованиям значения мертвой зоны (для
модулей оптического рефлектомета в
составе платформы)

да нет l0.5



9. Определение и полгверждеЕие
соответствия метрологическим
цебованишr диzшазона и пределов
абсо.тпопrой погрешяости измерешдl
дJпiны (шtя молулей опти.lеского
рефлекгомчгра в сосгаве п.патформы)

да да l0.6

10.Определение и полIверждеЕие
соответствия метроломческим
требоваlrи.шrл уровш среддей мощIости
непрерывного оптиIIеского изл}лIепия Еа
выходе источника (шя модулей
оптического рефлекгомегра в составе
rшатформы)

да да l0.7

1 1.Определение и полгвФждение
соответствия метрологиtlеским
требоваtrиям диапазона и относrtT еrъной
погрешности измерений уровня средrей
моIщlости оптического излуIеЕия на
дпинФ( воJIн каJrибровки (при наличии
встроенного измерктеJIя оrгплческой
мощности в составе модуJUI или
платформы)

да l0.8

12.Определение и полгверждение
соответствия метрологическим
требованиям относительной
погрешности по частоте внутреннего
опорного генератора при сиtD(ронизации
от ГНСС GPS (для молулей
тестировzlния сетевой сиID(ронизаIц,ли в
составе платформы)

да да 10.9

13.Определение и подIверждеЕие
соответствЕя метрологиtIеским

тебоваЕилu поIрешности измереЕия
максимапьной ошибки временног0
шrтtрв.rла (МОВ}0 (щя модулей
тестированпя сетевой сиIл(ронизаlurи в
составе платформы)

да нет l0.10

14.Определение и полгверждепие
соответствия метрологшIеским
требованиям пофешности измерения
девиации временного интервала (.ЩИ)
(д:тя модулей тестирования сетевой
сиrтr(ронизации в составе платформы)

да нет 10.11

l 5. Оформление результатов поверки да l1
*возможно использование паспортных дatнньD( без проведения измерений

,7

да

да



3. Требоваппя к условиям проведеппя поверкп
Условия проведения поверки должны соответствовать требомниям, устilновленным

ГОСТ 8.395-80 кГосуларственнiul система обеспечения единства измерний. Нормальные
условия измерений при поверке. Общие требования>:
Температура окружающего воздуха, "С от +l0 до +35

Относительная влlDкность воздуха прл 25 "С,Уо до 80
Атмосферное лавление, кПа от 84 до 106
(мм рт.ст.) (от 6з0 ло 800)

4. Требования к спецпалпстам, осущестепяющим поверку
К проведению поверки допускalются лица аттестовllнные в качестве поверителей

радиоэлекгронньн средств. имеющие опьп работы и изуlившие руководство по
эксплуат lии на платформы и средства поверки.

5. Метрологические п технпческие требовдния к средствам поверки
При провелении поверки применяются средства поверки, указанные в таб-rице 3.

Срелства поверки должны быть исправны и иметь действуюшшй документ о поверке (знак
поверки).
Таблица 3

Операции поверки,
требlrощие примененrrя

средств поверки

Метрологические и технические
требомния к средствzl}, поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. 8 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробомнии
средства измерений)

Средстм измерний температуры
окружающей среды в диапазоне
измерний от 5 до 40 ОС с абсолютной
погрешностью не более l ОС:

Сраства измерений относительной
влажности воздlха в диапазоне от 20
до 90 % с погрешностью не более 2Оlо

Срлства измерний атмосферного
давления в ди:шазоне от 80 до 106.7
кПа, с абсолютной погрешностью не
более 0.5 кПа

Измеритель
влажности и
температур
ивтм-7
(номер в госреестре
си 7l394-18)

Барометр-анерои:
метеорологический
БАММ-l (номер в
госреестре СИ
57з8-76\

п.п. l0.1, l0.2 Определение
метрологических
характеристик:
пределов абсолютной
погрешности
формирования/измерений
количестм информации;
пределов относительной
погрешности
формирования/измерений
скорости перелаваемой
информации

Рабочий эталон по ГоСТ 8.873-2014:
диапазон формирования/измерений
объема данных./количества
информации от l до l0l2 байт; пределы
допускаемой абсолютной пофешности
формирования/измерений объема
данньrх,/количества информачии 0 байт

Комплекс
измерительный
вЕктор-ики-
20|6 (номер в
госреестре 6564З-
16)

п.п. 10.3, 10.7, l0.8
Определение
метрологических
характеристик: рабочих дrин
волнi уровня средней
мощности непрерывЕого

Рабочий эталон единицы средней
мощности оптического излучения в
ВОСП: рабочий диапазон длин волн
от 600 нм до 1700 нм; погрешность
градуировки по шк:uе длин волн l нм,
диапазон измеряемой средней

РЭСМ-ВС (номер в
госреестре 5З225-
13)

8



Операчии поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрлогические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

оптического изл)пiения на
выходе источника; диапазона
и относительной
погрешности измерений

уровня средней мощности
оптического изл}чения на
длинaLх волн калибровки.

мощности оптического излучения от
10-10 до l0-2 Вт, предел допускаемой
относительной погрешности
измерний средней мощности
оптического излучения на лlшн:lх волн
ка"rибрвки +3,5 %о

п.п. 10.4, l0.5, 10.6
Опрделение
метрлогических
харzмтеристик:
дин:lмического диlшазона.
значения мертвой зоны,
диапазона и пределов
абсолютной погрешности
измерений длияы

Генератор оптический: диапilзон
воспроизведения вЕосимого
ослабления от 0 до 20лБ. прлелы
допускаемой абсолютной погрешности
воспризведения вносимого
ослабления +0,015,А, где А-значение
вносимого ослабления дБ, диапазон
воспроизведения дIины от 0,0б до 600
км; ПГ+(0,15+5.10{L) м

ОГ -2-2Б (номер в
госреестре 44918-
l0)

п. l0.6
Определение
метрлогических
характеристик: диапазоЕа и
пределов абсолютной
погрешности измерений
длины

Рабочий эт:lлон единицы длины и
ослабления в световоде: диапiвон
воспроизведения дJIины
от 0.06 до 600 км дтя одномодового;
пг+(0,15+5.10-6L) м

РЭ ЕД (номер в
госреесте 5859l -

l4)

п.п. l0.9, 10.10, l0.1l
Опрделение
метрологических
хар{жтеристик:
относительной погрешности
по частоте внугреннего
опорного генератора при
синхрнизации от ГНСС
GРS, пофешности
измерения мzксим:lльной
ошибки временного
интерв.uIа (МОВИ),
погрешности измерения
девиации временного
интервала (.ЩВИ)

Стандарт частоты и времени

рубидиевьй, рабочий этаrон по ГПС
для СИ времени и частоты: сигнllлы
частоты l, 5, 10МГц, 2,048 МГц,
относительнtш погрешность по частоте
не более +5, l г|2

Ч1-1020 (номер в
госреестре 60520-
l5)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и аттестомнные
эталоньi единиц величин. средства измерний утвержденпого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим r,ребованиям, указанным в таблице

6. Требования по обеспечению безопасностп проведения поверкп
При проведении поверки все средства измерений должны быть заземлены.
При включенном питании запрещается монтаж и демонтаж оборудования,

подкJIючение и откJIючение соединительньж кабелей.

7. Внешнпй осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмоте проверить соответствие платформы следующим требованиям
- соответствие комплектности паспорту изделия;
- отсутствие внешних повреждений Koprryca и ослабления элементов констукции;

9



8. Подготовка к проведению поверкп и опробованпе средства пзмерепий
8.1 Во время подготовки к поверке поверитель зtlакомится с эксплуатационной

локументацией. подготавлимет все материirлы и средства измерний, необходимые дrя
проведениJl поверки.

8.2 Перел проведением поверки необход,rмо провести следующие подготовитеJьные
работы:

- провести контроль условий проведеншr поверки в соответствии с трбованиями п. З.
- проверить срок действия свидетельств о поверке на средства измерений
8.3 В соответствии с руководством по эксплуатации провести опробование (проверку

работоспособности) платформы.
Включить питание, убедиться, что зrгр},жается специшlьное ПО.
Результаты проверки считать положительными, если при проведении проверки

работоспособности не выявлено появление ошибок.

9. Проверка программного обеспеченпя
Произвести идеггификачию прогрiл},tмного обеспечения поверяемой платформы:
- проверить идентификационное н:мменование прогрalммЕого обеспечения (дапее -

По);
- проверить номер верии ПО
Указанные проверки првести в соответствии с Р 50.2.077-2014.
Результаты проверки считать положительными, если идентификационное

наименование ПО. номер версии ПО соответствуют указанным в описании типа.

10. Определепие метрологпческпх характеристик средства измеренпй п
подтверяцепие соответствпя средствд нзмеренпй метрологпческим трфоваппям.

l0.1 Опрлеление и подтверждение метрологическим трбованиям абсолютной
погрешности формирования/измерний количества информачии (дlя молулей тестирования
сети Ethemet в составе платформы)

10.1 .l Собрать схему поверки, представленную на рисунке l .

Рисунок l

10.1.2 В соответствии с руководством по эксплуат Iии подгоювить комплекс
измерите:тьньй ВЕКТОР-ИКИ-20lб к проведению измерний в режиме <Монитор>.

10.1.3 На ноубlте ВЕКТОР-ИКИ-20lб зшtустить программу измерений: иконка
(ВЕКТОР-ИКИ-20l6> в меню <Пуск> (рисl.нок 2).

Рисчнок 2

вЕктор IlKIl 20lб ILrатфорvа OTP620O1,2

10

- сохранность оргаIIов управления;
- обеспеченность конструкции ограничением доступа к определенным частям

средства измерений в цеJrях предотврацения несанкционированной настойки и
вмешательства.

ф вЕýор_ики_20lб
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10. l .5 Включить режим IР-монитор.
l0.1.6 Нажать в глttвном окне программы <ВЕКТОР-ИКИ-2016) пиктограмму

кЗапуск> Е *" начzrла проведения измерений. В левом нижнем углу экрана ВЕКТОР-
ИКИ-2016 должно отобразиться кПринято 0 Б>.

10.1.7 Вrоrючить испытыкiемую платформу, в соответствии с р}товодством по
эксплуатации войти в тестовое приложение установленного модуля тестирования Ethemet и

выбрать тест <RFС2544>. Пример для платформы с уст.lновленным модулем ОТМ2620
приведен на рисунке 4.

Рисчнок 4

10.1.8 Нажать *"on*, Н д,Iя з{lпуска теста.
10.1.9 Наблюдать в строках ТХ Count и RX Count результатов количество переданньж

(ТХ Count) и принятъrх (RX Count) калров без ошибок. которые имеют размер 64 байта
(риqтrок 5). Размер кадра можно настроить, используя вкJIадку Setting/Stream Generation.
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10.1 .4 Главное окно пргрirl.{мы кВЕКТОР-ИКИ-20l6) показано на рисунке З.
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Рисунок 5

l0.1 .10 Для определения диапазона формирования/измерений количества информации
произвести передачу/прием :

- от l до l56 250 000 кадров для платформы с модулем ОТМ2бl2;
- от l до 1 562 500 000 кадрв дlя платфрмы с модулем оТМ2б20.
l0.1.1l !ля опрлеления абсолютной погрешности формирования количества

информации, остаповить тестировtlние кнопкой Е no, значении ТХ Сочпt около 500 калров
(32 000 байт).

10.1.12 Нажать в главном окне прогр:l}rмы (ВЕКТОР-ИКИ-2016) пикгограмму
<Просмотр>. Откроется окно с результатами измерений, анiчtогичное изображенному на

рисунке 6.

Рисчнок 6

10.1.13 Сравнить показание ТХ Count (в байтах) испьпываемого СИ и показание
суммарною размера Еthеmеt-пакетов (в байтах) из раздела принятою IР-трафика ВЕКТОР-
ИКИ-20l6. Определить абсолютную погрешность как palнocTb этих значений.

10.1.14 Повторить измерения для значений переданного модулем тестирования
Ethemet в составе плmформы количества информации: 10 000 калров (640 000 байт), l00 000

кадрв (6400 000 байт), 1000000 кадров (64000000 байт), 10000000 калров (640000000
байт).

10.1.15 Результаты поверки считать положительными, если значения абсОлЮТНОЙ

погрешности формирования количества информации находятся в пределах:
- при передаче количества информачии менее или равно l00 кбайт, +l0 байт,
- при передаче коJIичества информачии более l00 кбайт, +1 ,104,К, байт.
где К - перданное платформой количество информации, байт.
l0.1.1б М определения абсолютной погрешности измерений количества

информации, остановить тестировiшие кнопкой Е npn значенип RX Count около 500 КаДРОВ

(32 000 байт).
t0.1.17 Открыгь окно с результагirми измерений ВЕКТОР-ИКИ-2016 (перланный IP-

трафик).
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10.1.18 Сравнить показание RX Count (в байтах) испьпываемою СИ и показание
суммарною размера Еthеmеt-пакетов (в байтах) из раздела переданною IР-трафика ВЕКТОР-
ИКИ-20l6. Определить абсолютнуо погрешность как разность этих значений.

l0. l . l9 Повторить измерения для значений принятою моддем тестирвания Ethemel в
составе платформы количествil информачии: 10 000 калров (flO 000 байт), 100000 калров
(6400 000 байт), 1 000 000 калров (64 000 000 байт), l0 000 000 калров (б40 000 000 байт).

10.1.20 Результагы поверки считать положительными, если значения абсолютной
погрешности измерений количества информации нalходятся в пределах:

- при приеме коrшчества информlщии менее или pilBнo 100 кбайт, +l0 байт,
- при приеме коJIичества информации более l00 кбайт, +1.10{.K, байт,
где К - принягое платформой количество информачии, байт.

10.2 Опрелеление и подтверждение метрологическим требованиям относительной
погрешности формирования/измерений скорсти передаваемой информации (лля молулей
тестировttния сЕти Ethemet в составе платформы)

l0.2. l Использокrть схему поверки, представленн}.ю на рисунке 1 .

l0.2.2 Провести подготовку к измерениям в соответствии с п.п. 10.1.2-10.1.6.
l0.2.3 fuя определения диzlп.вона формиромния/измерний скорости передаваемой

информачии. во вкладке <Setting> выбрать настрйку параь{етров потока дzlнных <Stream
Gепеrаtiоп> и устанtlвJIиватъ значения скорости передачи данньIх в д-Iапазоне от 5l2 битlс до
l0 Гбит/с (лля платформы с мод!,лем ОТМ2бl2) и в диапазоне от 512 битlс ло l00 Гбит/с (лля
п"rатформы с модулем ОТМ2620) (рисунок 7). Контролировать диапазон скорости передачи
данных в раз]еле результатов тести вания ТХ Rate. RX Rate ок5

Рисчнок 7

l0.2.4 Во вкJIадке <Stream Generation> устalновить значение скорости передачи данньrх

около l00 кбит/с. Нажать *non*y Е для зiлпуска теста. Опр€делить скорость передачи данньн
испьгтываемого СИ (Vуст) в разделе результатов ТХ Rate.

10.2.5 После завершения теста, определить скорость передачи данных, измеренную
ВЕКТОР-ИКИ-201б (Vэт), как отношение суммарного размера Еthеmеt-пакетов (в байтах) из

раздела принятого IР-трафика ко времени измерения (в секунлах), используя данные окна с
результатами измерений ВЕКТОР-ИКИ-20l б (рисунок 6).

l0.2.6 Опрлелить скорсть передачи дllнных, измеренн},ю испьпываемым СИ (Vизм),
в разделе результатов (RX Rate).

10.2.7 Рассчитать относитеJIьную погрешность формировапия скорости передаваемой
информации по формуле:

Г-.

VvcT - Vэт" .too%
Vэт

lз

х

ll



10.2.8 Рассчитать относительную погрешность измерения скорости передаваемой
информации по формуле:

Vrвн - Yэт

-.100%

Vэт

10.2.9 Повторить измерения дlя установленных значенllй скорости передачи данных
l Мбит/с и l0Мбит/с.

l0.2.10 Результаты поверки считать положительными, если относительнаrl
погрешность формирования/измерний скорости передамемой информации в пределах +1Уо.

l0.3 Опрелеление и подтверждение метологическим требованиям рабочих длин волн
(лля молулей оптического рефлекгомета в составе платформы)

ок

/ - испытываемая платформа; 2 - спекгршrьная установка РЭСМ-ВС (СУ); J -
монохроматор; 4 - фотоприемное устройство; 5 - регистратор, ОК - оптический кабель

Рислнок 8

l0.3.3 Изменяя длину волны на шкzlле монохроматора спек,гра.llьной установки (СУ),
зарегистировать длину волны, соответств}.ющую мlжсимttльному значению сигнала.

10.3.5 Результат поверки считать положительным, если зарегистриrюванные значения
дJlин волн: 1310/1550 нм для платформ с модуJIями OTM2302L, ОТМ2302Е. ОТМ2ЗO2М.
ОТМ2ЗO2N. ОТМ2302-Ь; 13l0/l490/1550 нм дтя платформ с модуJIями ОТМ2302-а, ОТМ2302-
с. OTM2302-d,

Е
a

|4

10.3.1 Собрать установку, приведенную на рисlтке 8.

10.3.2 Оптическим кабелем соедиЕить выход модуля оптического рефлектометра
платформы с входным рaвъемом спекгральной установки. На платформе провести установку
одной из рабочих длин волн и мlжсимaшьного значения дJIительности зондир}ющего
импульса.

10.3.4 На испытьваемой платформе провести уст:шовку лругой рабочей длины волны
и выполнить операцию по 10.3.3.

10.4 Опрелеление и подтверждение метрологическим требокrниям динrrмического
диапазона (для модулей оптического рефлекгометра в составе платформы)

10.4.1 Подключить к модулю оптического рфлеюометра в составе платформы
оптическое волокно из состава оптического генератора. Устшtовить параметры (режим и

время усреднения, длительность импульса) согласно руководству по эксплуатации.
10.4.2 По рефлектограмме определить для каждой длины волны динамический

диап(вон как разность в лБ между уровнем сигнала, рассеянного от ближнего к платформе
конца измеряемого оптического волокна, и уровнем шр!ов, рilвным 98 7о максимума шумов в

последней четверти диапазона длин.

г



10.4.3 Результаты считать поло)Iслтельными, есJш пол)пlенные значения
динамического диапlвона не менее значений: З4132 дБ дтя платформы с модулем OTM2302L,
44/42 дБ для платформы с модулем ОТМ2ЗO2Е. 42/41 дБ для платформы с модулем
ОТМ2ЗO2М. 39137 дБ для платформ с модулями ОТМ2ЗO2N, ОТМ2302-Ь, 39/З'7lЗ'| дБ мя
платформ с модуJulми ОТМ2302-а ОТМ2302-с, OTM2302-d.

l0.5 Определение и подтверждение метрлогическим трбованиям значения мертвой
зоны (.лля модулей оптического рефлекгометра в составе платформы)

l0.5.1 Собирать схему поверки, предстаlвленrrую на рисlтке 9.

ý

ов

l - испытымемая гrпагфрма: 2 - оrrшческий ответвитеJIь; 3 - оmический мбель lKM:

4 - оптический аттенюатор: 5 - оmический соединrгель; ОВ - оmическое волокно.

Рислтrок 9

10.5.2 Установить минимальную длитеjIьность зондир},ющего импульса, указанную в

технической док},L!ентации на устilновленный модуль оптического рефлектометра платформы,
и диilпазоIt измерений по шкале длин 10 км. С помощью аттенюатора установить значение
ослабления, достаточное для отсуIствия насыщения отaDкенного импульса (40 и более лБ).
Отраженный импульс находится в средIrей части рфлеrгограпifflrы.

10.5.3 Опрлелить мертвчю зону при измерениях ослабления как расстояние между
началом отрaDкенного импу-Iьса и точкой задпего фронта отраженного имп}льса" отстоящей от
кривоЙ обратЕого рассеяния на 0.5 дБ, в соответствии с рисlтrком 10.

дб _ t НaоI* slia
Ф ос116,Е.rф

кч

Рисlтrок 10

10.5.4 Опрелелить мертвую зону при измерениях положения неоднородности как

длину между точкill,tи переднего и заднего фронтов отраженного импульса,
соответствующими }ровню ослаблеЕия 1,5 дБ от вершины Еенасыщенного импульсал в

соответствии с полученной рефлектограммой, вид которой представлеIl на рисунке l l .

ов
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10.6 Определение и подтверждение метрологическим требованиям
пределов абсоrпотной погрешности измерений д"lины (для модулей
рефлектометра в cocT.lвe платформы)

l 0.6.1 Собрать ycтziнoBкy, приведенн},ю на рисунке 12.

xl.

Рисlнок 1 1

10.5.5 Результаты поверки считalют положительными, если полученные значения
мертвой зоны не превышtlют: 1.5 м при измерении положения неоднородности; 5 м при
измерении ослабления.

диапазона и
оптического

ов

6200v2 - испытываемая платформа с оптическим модулем: ОГ - оптический
генераторi

ов - оптическое волокно
Рисlтrок 12

10.6.2 При вкJIючении ОГ в рабочий режим на экране дисплея испьпываемой
платформы с модулем оптического рефлектометра появляется импульс. В меню плzцформы

установить значение показатеJIя преломления оптического волокна одинаковым с заданным на
ОГ. С помощью ОГ установить время задержки оптического импульса соответств},ющее
длине не более 1 км. Измерить расстояIrие от начала шкitлы до тоIIки, соответствующей
положению маркерц установленного на переднем фронте импульса (рекомендуется

устанавливать маркер в точке, соответств}тощей },ровню 15 дБ от вершины импульса).
10.6.З Повторить измерения не менее пяти раз.
10.6.4 Поочередно установить с помопъю ОГ временные задержки! соответствуюцие

минимilльному и мzжсиммьному значениям дJIины д,lя каждого предела шка,,Iы поверяемого
СИ и провести измерения каждой из д,Iин в соответствии с 10.6.2 и 10.6,3. При этом в меню
ОГ и поверяемого СИ выставить минимauь}I},ю д'lительность импульса- соответствующ},ю

расстоянию L,
10.6.5 Рассчитать средЕие значения измеряемьц длин L по формуле

,L,
L = 

r-' 
,

n

о
<l

ro_

6200v2 ог

где : Li - i значение длины; n - число измеряемьD( длин.

10.6.6 Опрделить дJIя каждого значения д'Iин основную абсошотнlrо погрешность
(при доверительной вероятности Р : 0.95) по формуле

lб



о
^

где: Аб 
- 

погрепrность ОГ; О 
- 

неискJIюченнм систематическiш погрешность,
рассчитаннiш ПО фОРМУЛе 

о= L_L"

где L0 - значение длины по шкале ОГ.

Примечание - Случайную состarвJIяющую погрешности не учитымть, так KilK она
пренебрежимо мала.

10.6.7 Результаты поверки считать положительпыми, если:
- диапазон измерений дr-Iины от 0,0б до 160 км ди платформы с оптическим модулем

OTM2302L; от 0,06 до 256 км шrя платформ с оптическими модуJIями ОТМ2302Е, ОТМ2302М,
ОТМ2ЗO2N, ОТМ2302-а ОТМ2302-Ь, ОТМ2302-с, OTM2302-d;

- при этом погрешности измереЕиrt д,Iины нalходятся в пределttх, м

*( 1+5.10JL+6)

где L-измеренн:rя длина, м, 6 - дискр-тность отсчета в измеряемом диап:lзоне д'tин. м.

l0.7 Определение и подтверждение метрологическим требованиям уровня средней
мощности непрерывного оптического изJIучения на выходе источника (лля молулей
оптического рефлектометра в cocT:lвe rшатформы)

10.7.1 Подать оптическое изJtучение от модуля оптического рефлектометра
платформы с помощью волоконного кабеля на оптический вход ваттметра РЭСМ и измерить
оптическ},ю мощность на вьD(оде волоконного кабеля, регистрируя значение Pr (Вт).

10.7.2 Провести операцию по 10.7.1 еще девять раз, каждьй раз предмрительно вын}ъ
и вставив оптический разъем.

10.7.3 определить значение мощЕости Риз Ito вьD(оде оптического кабеля по формуле:
10

PlB = (1/10)Е8

'=1где j - номер измерениJI.
10.7.4 Операции проводят последоватеJIьно дJuI всех длин воJIн изл}пrения истоIшика.
10.7.5 Результаты испьiтаний считать положительными, если поJt)ценЕые значенIбI

мощности на выходе оптического кабеля для всех д,Iин волн не менее -4,5 дБм.

10.8 Определение и подтверждение метрологическим требованиям диапазона и
относительной погреп]ности измерений уровня средней мощности оптического излучения на

длинах волн калибровки (при нали.flrи встренного измерителя оптической мощности в

составе модуля или платформы)
10.8.1 Собрать схему поверки, представленн}то на рисунке 1З.

Д=1,1 +
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10.8.2 Установить на волоконно-оптическом ваттметре из cocTalвa РЭСМ-ВС д'rину
волны излученLlJt, возможно близк}то к длине волны источника оптического изл}п{ения из
состава РЭСМ-ВС.

10.8.3 Выход оптического аттенюатора подкJIючитъ к входу волоконно-оптического
ваттметра из состава РЭСМ-ВС и реryлировкой оптического аттенюатора установить на его
выходе мощность, равную максима:rьно измеряемой рефлектометром +1 0дБм-

10.8.4 Провести N (N=3) измерений мощности последовательно волоконно-
оптическим ваттметром из состава РЭСМ-ВС и испьпываемым СИ.

10.8.5 Повторить измерение мощности последовательно уменьшirя мощность (с шагом
3-5 дБ), дойдя до минимально измеряемой испытываемым СИ на длинах волн градуировки -60
дБм.

10.8.6 Определить разницу в показаниях образчового ваттмета из состава РЭСМ-ВС
и измерителя мощности испь!тываемого СИ по формуле:

N

0: (lл.,D I0,j
i=|

гдеOц - Pl,i - Ро1 ;

Pori P,j - покiLзания волоконно-оптического ваттметра из состава РЭСМ-ВС и
испытываемой платформы при i-oM измерении в точке j в дБм.

10.8.7 Повторить измерения на всех длинм волн катпtбровки испытываемого СИ.
10.8.8 Результаты поверки считать полоltс,Iтельными, если полученные значения

погрешностей измерения 1ровней средней мощности на длинarх воrп+ ка.тибровки в пределах
+0.5 дБ.

10.9 Опрелеление и подтверждение метологическим требованиям относительной
погрешности по частоте вн},треннего опорного геЕератора при синхронизации от ГНСС GPS
(лля модулей тестировiшия сетевой синхронизlulии в составе платформы)

10.9.1 Собрать схему поверки, представленн},ю на рисунке 14, с соединением Rx ANT-

4

1 2 J

18

l- источник оптического излучения из состава РЭСМ-ВС
2- источник оптического изл}пiения из состава РЭСМ-ВС
З- волоконно-оптический аттенюатор из состава РЭСМ-ВС
4- волоконно-оптический ваттметр из состава РЭСМ-ВС
5- испытываемый прибор
6- волоконно-оптическийкабель
7- рэсм-вс.

Рисунок 13



20 с выходом ТХ E1l2Mbit моду,rя тестирвания сетевой синхронизации платформы.
10.9.2 В соответствии с руководством по эксплуатации синхронизиромть модуль

тестироваlния сетевой синхронизации платформы по сигна!.Ialм от ГНСС GPS.

*ffy

Рисунок l4

10.9.3 Выполнить самопрогрев стапдарта частоты Ч1-1020 в течение не менее 24
часов.

10.9.4 Относительную погрешность по частоте внутреннего опорЕого генератора от
номинrlльного значенtlя измерить на частоте 2048 кГц.

Сделать следуюпше установки на дIализаторе чифрвьrх линий связи ANT-20:
- скорость входного сигнала 2048 кбит/с;
- испьпатеJIьн},ю последовательность к000. -. >;

- вкJIю.Iить опцию измерения лрйфа фазы (вавдера);

- частоту внешнего этмонного сигнала 10 МГц;
- время измерния 300 секувд.
10.9.5 На испытываемой платформе с модулем тестирования сетевой сиID(ронизации

установить вьцачу сигнilла 2048кГц.
.Щля этого выполнить с:lмопргрев испыгываемой п;lатформы с синхIюнизацией ГНСС

в течение не менее 2-х часов.
После зшIуска модуля тестирования сетевой синхрнизации, выбрать тестовое

приложение <Frеquепсу Test), при этом тестировilнии платфрма выдает выходной сигнал
El/2M 2048 кбlтг/с (рисунок 15).

oTP620ot,1

tC(TlpoDtllt
сЕrроallrцlt

El 2.{иЕ \lbitrs 1.1Rj

.{ýт-20

зs

ч1_10z0

10 YГц

l9
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Рисуяок 15

10.9.6 Произвести 5 измерений ошибки временного интервала (ОВИ) при помощи
ANT-20.

l0.9.7 fuя каждого измеренного значения ОВИ (нс) произвести расчет относительной
погрешности по частоте вн)дреннего опорного генератора по формуле:

^f/f 

: OBI,V(300,109), где 300,109 - время измерения в н

l0.9.8 Результаты испытаний считатъ положительными. если
погрешность по частоте внутреннего опорного генератора в пределах +1,10-|0.

относительнaц

10.10 Опрлеление и подтверI<Дение метологическим трбованиям погрешности
измерения максимальной ошибки временного интервaIла (МОВИ) (лля молулей тестирования
сетевой синхронизации в cocтalвe платформы)

10.10.1 В соответствии с руководством по эксплуатации синхронизировать модуль
тестирования сsтевой синхронизации платформы по сигналам от ГНСС GPS.

l0.10.2 На вход тестированпя (RX) 10МГч подкJIюtшть 10 МГц от Ч1-1020.
l0. l0.3 Выбрать режим тестировzlния <Frеquепсу Test> из поля KFunction>.
нажмите кно KTest Si )ив rге к l0МГц> ок lб

t,nlol Гф "".""с",",lFьJ:d 
.

r, ч

lЁ

Рисlтtок lб
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(рисl,нок l7).

Нажмите кнопку KStart> для зtlпуска теста.
l0.10.4 Результат измерний МОВИ определить, выбрав вкладку

Select/MTIE/TDEV (рисунки l 8) по графику MTIE. В качестве результiпа
максимztльное значение на полученном графике.

Result
принять

Рисунок l 8

10.10.5 Провести 10 измерний МОВИ (МПЕ), установив время измерения (т) l00c,
затем l0 измерений, устчlновив время измерения l000c.

10.10.6 СрлнЮю погр€шность измерения МОВИ для кaDкдого времени измерения т

рассчитать по формуле:
- f,}o=,HoBH"
Zмови - t0

где Мовип результат одного из l0 измерний Мови.
10.10.7 Результаты поверки считать положительными, если при T:l00c Zмови в

пределах 6,3 нс, при т-1000с Zмtlви в пределах 36нс.

10.1l Опрлеление и полrверждевие метрологическим тебованиям погрешЕости
измеренl4я девиации временного интерв:rла (дви) (для модулей тестировtшия сетевой

синхронизаIии в составе платформы)

2l

O<*шro Г- oq Г- lвr [- r,r lГ *са

? !,tфt a.irn laad

lfr- !i. F- -,, F- q Г- i.,lГ i. Fr- Е

I

Установить время измерения l00c в разделе Setting/Test duration control/Custom mode

Рисlтlок l 7
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10.11.1 ,Щля определеЕия пределов погрешности измерения девиации временного
интервалц провести измерения по п.п. l0.10.1 - 10.10.3. Результат измерений.IВИ определять,
выбрав вютадку Result Select/MTIE/TDEV по графику TDEV.

10.11.2 Провести 10 измерений ДВИ (TDEV), установив время измерения (т) l00c,
затем l0 измерений, установив время изме[Ения 500с, затем l0 измерений, установив время
измерения 1000с.

10.11.3 Срднюю погрешность измерения ДRИ лля кФIцого времеЕи измерения т

рассчитать по формуле:

z-I|ви -
ЕiО=rдн,

10

где ДВИп - результат одного из l0 измерний .ЩВИ.
10.11.4 Результаты поверки считать положительными, если при т:100с Zдви в

пределах l1,3 нс, при т:500с Zдви в пределах l6,5Hc. при т:1000с Zдви в прелелах 30,5нс.

1 1. Оформ.llенше результатов поверки
l1.1 При поверке вести протокол произвольной формы.
l1.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Минпромторга

России от 31.07.2020 г. ]ф 25l0.
l1.3 ,Щанные о поверке вносятся в Федеральный информачионный фонл по

обеспечению единсткl измерений. При положительньD( результатах поверки оформляется
свидетельство о поверке, при отрицательньIх результатarх пов€рки формляется извещение о
непригодности с указдrием причин забракокutия, и средство измерений к применению не

допускается.
11-4 Знак поверки может наноситься на свидетельство о поверке и на верхнюю

панель платформы.

Главный метролог ООО кКИА> Ю.В.Плаксин
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