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1Общиеположенпя
1 .1 Настоящая методrка распростаЕяется на измеритеJш уровrrя многофункционtlJIьные

ДУУ4МА (далее - уровнемеры), и уст:lнавливt!ет мФодику его первитrой и периодической
поверки.

l .2 Настоящая мето.щlка поверки разработшrа в соответствии с требовани-ш,tи Приказа
N9 2907 от 28.08.2020 <Об рвержлении поря,ща устаIIовления и изменения интеркrла между
поверками средств измерений, порядка устаЕовлеЕия, отмены мето.щlк поверки и внесения
изменений в них, требования к методикаI\,t поверки средств измерепий>.

1.3 Уровнемеры обеспе.павшот просле}о,Iваемость в качестве рабочего средства
измерений к след/ющrм государственным первиIIным эталоЕilI\,l и государственным поверочным
схем:lп.{:

- ГЭТ 2-2021 в соответствии с Государственной поверо.шой схемой (дшее - ГПС) для
средств измерений уровня )rо{дкости и сыпутlих материмов, }тверждешrой Приказом
Росстандарта от З0.12.2019 г. Ns 3459;

- к ГЭТ 23-2010 в соотвЕтствии с ГПС для средств измерений избыто.пrого давления до
4000 МПа, угвержденной Приказом Росстдцарта от 20.10.2022 г. Ng 2653;

- ГЭТ 35-2021 и ГЭТ 34-2020 в соответствии с fПС для средств измерений температуры,

}твержденной Приказом Росстандарта от 2З.|2.2022 Ns З25З.
1.4 Метрологические харzrктеристики поверяемого уровпемера опредеJuIются методом

непосредствеЕного сJIичения иJIи прямым методом.
1.5 !опускается проведение перви.пrой и периодической поверки уровнемеров в ч:юти

отдельньD( измерительньD( к!шzллов (далее - ИК) и (и.тш) отдеJIьпьD( ilBToHoMHbD( блоков с
обязательньпt ука}.rнием объема проведенной поверки в Федеральном информационном фонде
по обеспечению единства измерений (далее - ФИФОЕИ) на основiцlии письменного зzlявлеыIrl

владеJIьца ypoBlreмepa иJш JIица предст:rвившего уровнемер на поверку, оформленного в
произвольной форме.

1.6 В результате поверки должIlы быrь подгверждены мЕтрологические требования,
приведенные в описiшlии типа уровIIемера.

2 Перечепь операцпй поверкп средства измереапй

2.1 При проведении поверки должны быть вьшtоJшены операции, укозанные в таблице 1.

Таблица 1-П оп по ки
Обязательность проведения

операции при поверке
Номер
пункга

методики
поверI(и

перви.яой
периодиче-

ской

Наименование операции

,7
да даВнешний осмотр средства измерений

да 8да
По,щотовка к поверке и опробовапие средства
измерении

9дада
Проверка прогр:tммного обеспечения средства
измерений

да 10да

харttктеристик
подтверждение

измерений

1 0 1да да
Определение основной абсошотной погрешности
измерений ИК уровня жидкости (уровня раздела
жидкостеи

да 10.2даОпределение погрешности ИК гидростатического
давленшI
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Определение метрологических
средства измерений и
соответствия средства
метрологи.Iеским требованияu



Нмменовапие операции

Обязательность проведеншI
операции при поверке

Номер
пупюа

методики
поверкипервичной

периодиче_
ской

Определение абсошотной шогрешIlости ИК
избыгощrого давления газовой под}тлки да да l0.3

Определение абсолrотной погрешности ИК
температуры да да 10.4

Определение абсоrпотной погрешпости ИК
воспроизведенIrI сигнalлов ToKoBbD( вьD(одов

да да 10.5
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2.2 При поJггIении отрицатеJIьньD( резуJIьтатов по какому-либо пункту методики
поверки поверку прекращают.

3 Требования к условпям проведения поверкп

3.1 При проведении поверки }ровнемера в лаборатории при поJIном демоЕтаже
ypoBlreMepa доJDкны соб.rподаться следующ,rе условия:

- температура окружающего воздуха от +l5 до +25 ОС;

- относитеJIьнаJI влФкность от 30 до 80 %;

- атмосферное дiвление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 Требования к специаJIистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускiлются JIицц изrшвшие настоящ},ю методику поверкй,

экспJIуатационные док},I\{епты }ровнемера и средств поверки.

5 Метрологпческпе и технические требования к средствам поверкп

При проведении поверки примеI от средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - П ень с ств п
Пример возмоr(ного средства

поверки с }кirзанием
н{ммеповtlния, заводского

обозначения, а при наJrичии -
обозначения типц моди икации

Метрологические и технические требовшlия
к средстваI\,t поверки. необходимые для

проведепиlI поверки

Номер пунюа
метод,Iки
поверки

осяовные пов
Лента измерительнм 3 разряда
фабочий эталон ед{вицы дJшны
3 разряла из части 2 приказа
Росстапдарта от 29.12.2018 г.
Nч 2840)

Средство измерений дIмны: диапазон
измерений не менее диапазона измерений
ИК уровня жи.щости (уровня раздела
жидкостей) поверяемого уровнемера,
предеJIы абсоrпотной погрецшости
измерений не менее чем в три рaва меньше,

пов огочем

1 0 1

Манометр избьrтоrпrого

давлениJl грузопоршневой
МП-б0 фегистрациоrшьй
Ns 16026-97 в ФИФОЕИ);
Манометр избьпочного
давлеЕия грузопоршневой
МП-2,5 фегистрациояньй
N9 17973-98 в ФИФОЕИ)

Средство воспроизведения избьгго*rого

давленшI: диапазоЕ воспроизведенIrI не

менее ди:шазоЕа измерений ИК
гидростатического давленI,IJI поверяемого

)фовнемеръ соотношеЕие пределов

допускаемой абсотпотной погрецшости при
одном и том же значеЕии давленlлJI в

соответствии с ГПС ди средств измерений
избыгочяого давления ой в 1.3

|0.2
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Пример возмо)ю{ого средства
поверки с указмием

наименовдIия, заводского
обозначения, а при наJIичии -

обозначения типа, моди

Номер гrуlюа
методики
поверки

Преобразователь давлениJI
эталонньтй ПДЭ-020И-ДИВ-
320-А0 фегистрационньй
Nq 58668-14 в ФИФОЕИ);

10.3

давления, иведенпой в 1.3

Термометр сопротивления
платиновьпi вибропро.шьй
ТСПВ-2 фегистрациоtтньй
Ns 50256-12 в ФИФОЕI,t), с
измерителем температуры
дв}хканаJIьIrым прецизионным
МИТ2.05 фегистрачиоrньй
Jllb 46432-11 в ФИФоЕ

10.4

Средство измерений температ}?ы: диiшазоЕ
измерений не менее диiшазона измерепий
ИК темпераryры поверяемого уровнемера,
пределы допускаемой абсо.тпотвой

погрешности *0,2 "С

Кыrибратор тока UPS-III
(регистрационньй JФ 60810- 15 в
ФиФоЕи)10.5

Средство измеревий сипIала силы
постоянного тока: диапазоны измерений от 0

до 20 мА, предеJIы допускаемой абсоrпотной
ости изм ний +7,5 мкАпо

вспомогательное о дование
Средство измереяий температуры
окружшощей среды: диапазон измерений в

соответствии с требованияr,rи раздела 3,

предеJIы допускаемой абсоrпотпой
по ости *0,5 оС

Средство измерений отrrосительной
влФкности окружающей среды: диапазон
измерений от 30 до 80 %, пределы

скаемой абсолютной по ости +3 7о

Прибор KoHцoJuI параI\{етров

воздушной среды <Метеометр
МЭС-200А> фегистрациоlтный
Ns 27468-04 в ФИФОЕИ)

Средство измерений атмо

диапазон измерений от 84 до
пределы допускаемой

сферного

абсоJIютнои по шности *0,3 кПа
t06,7 кПц

7-10

Пресс руrной пневматический
эJЕмЕр-рRч-6

Пресс ру*rой пневматический
10.3

остатпассивньй10.4

ечанияиl!{Пр
истикам и,TexHIfiec кимикими ис гиrl характерKt{ метролоповерсредствДопускается нии.величин измереусредствмомуединиц поверяеивбеспеч аюшимио требуемую

ованыбыть трщмые зарегисдолжныповерке,изм приа применяееренийСрелств иоссийскорзаконодательствомс }.тверх(де нньшв соответствии порядкомнного типа, повереныутвержде ниюецеими щеныизм прДоrIув еренI{й,ФедеращIи ссв оответствииTTecToBaньlабытьолжныпо дименяемыеин веркевели!IoньIЭгал прз единиц
иенияспечобе динстваеов бласти lвмерениййор ссииско Федеращrизаконодательством},гверждёшfiмрядком гиии метролопоагеЕтства технцtlескомукiLзом Федера.льногоприутверr(дены

4из8

Метрологические и технические требования
к средстваь,r поверки, необход,rмые дrrя

проведеншI поверки

Средство воспроизведения избыготrого
давленшI: диапазон воспроизведения не
менее д]чшазона измерений ИК давления
газовой подушки поверяемого уровнемер4
соотношение пределов допускаемой
абсошотной погрешности при одIом и том
же зцачении давления в соответствии с Гпс
дIя средств измерений избыгоrfi{ого

давления:

использованиеl
точность передачи

в ФиФоЕи,
2.

кединстваобеспечеrтияобласти по-при

реryлированию

ala!
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б Требования ýс.ловпя) по обеспеченпю безопасноgгп проведепgя поверкп

При проведении поверки должЕы соблюдаться требования:

- правил технлltlеской эксплуатации элеrгроустаяовок потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и уроввемера, приведенньD( в
их эксплуатационнъ,D( докумеЕт:lх;

- инструкчий по oxpzme туда.

7 Внешнпй осмотр средства измерепий

7.1 При внепIнем осмотре проверяют:

- внешяий вЕд и комIшектностъ уровнемера;
- отсугствие мехдlических повреждений, препягств},ющх применению лювнемера;
- целостность пломб прелприятия-изготовитеJIя;

- четкость на,щIисей и обозначепий,
7.2 Результаты поверки по 7 с,штают положительЕыми, есJш:

- внешний вид и комплекfsость уровнемера соответствуют описанию типа и
экспlryатшIионItым докуNlентам урвпемера;

- пломбы предприягяя-изготовитеJIя, предусмотренные описанием типа уровпемерц не
имеют следов вскрытия;

- механические повреждения, препятствующие примепению уровнемера отс}тств},ют;

- надписи и обозначения четr<ие.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмеренпй

8.1 Перел проведением поверки вьшоJIЕяют следующие по,дIотовЕтельные операции:

- изуrают техпическуо и эксплуатационные документы уровнемера;

- изrIают настоящую метод,Iку поверки и руководства по эксшryатации средств

поверки;

- концоJIирlтот факгические условl.rя поверки Еа соответствие требованияrl разлела 3

настоящей методики поверки;

- средства поверки и }ровнемер устilнilвликlют в рабочее положение с собтподением

указаний экспJryатациопньD( документов;

- вьшолЕяют иные необходимые подготовитеJIьЕые и организационные мероприятия.

8.2 Уровнемер вьцер)йоrкlют в условиях, }казанЕьпt в разделе 3, пе менее двух часов, при

этом во вкJIюченном состоянии при номинatJIьпом напрDкении не менее 1 часа.

8.3 Опробовапие }ровнемера проводят одrовременно с определением его

мЕтрологических характеристик.
8.4 Результаты поверки по 8 с.штают положитеJIьными при выпоJIнении требоваrd,

излохенньD( в 8.1 - 8.3.

9 Проверка программного обеспечевшя средства пзмерепшй

9.1 Проверку идентификациоЕньD( данпьD( ПО 1ровнемера прводят в соответствии с

эксплуатациоЕными документами.
9.2 Результаты поверки по 9 считшот поло)юtтельными, есJIи иденмфикационные

данные программного обеспеченвя совпадarют с указiшными в оIшсzlнии типа уровнемера.
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l0 Определевпе метрологпческих характеристпк средства измереппй п
подтверrкдеппе соответствllя средства измереrrий метрологцческцм требовапиям

l0.1 Определение основной абсолютной погрешности измерений ИК уровпя
жпдкостш ýровня раздезlа жпдкостей)

l0. l .1 Опрлеление основной абсоrпотной погрешности измер€ний ИК уровня жидкости
(уровня раздела жидкостей) проводят в тIяти коптроJIьньD( точкllх, соответствующпх 0,10,Lчэ,
0,40,Lчэ, 0,50,Lчэ, 0,бO,Lчэ и 0,90,Lчэ, где Lчэ, мм - значение длиЕы чувствитеJIьного элемеЕта
(далее - ЧЭ) латчика уровнемера в соответствии с паспортом, пр!t прямом и обратном ходе.
,Щопускаемое откJIонение в кахдой контрольной то.псе +100 мм вЕуци диrшазона измерений
уровIIя.

10.1.2 Измерительную ленry жестко крепят параJшеJIьно ЧЭ дат.л,rка. Нулевая отметка
измерrтrельной леЕты должпа совпадать с нижним торцом ЧЭ.

t0.1.3 Изменение }ровня (уровня реtдела жидкостей) имитируется перемещением
поплавка иJIи имитатора поплiвка по ЧЭ датчика. При использовalнии поIшaвка цроводят
коррекцию базы установки дат!Iика. .Щля этого поплalвок перемещают в любую тоlп(у на ЧЭ
датIIика внутри диaшaвоЕа измерений ИК уровня жидкости (уровня раздела жидкостей),
отличающуIося от KoHтpoJIbHbD( точек в соответствии с 10.1.1, фиксируют показаЕия уровнемера
и измеритеJIьной ленты. Вьrцасл-шот скоррекгированное значение базы установки ,щатчика АН6,
мм, по формуле

/'' \

^но: ^н0*_- 
(Hb-HrJ (1)

где 
^Нь_ 

- текущее зпачение базы установки дат.шкц мм;
Нrо - значеЕие уровня жищости (уровня раздела жидкостей), отобрФкаемое на

дисплее вторичного прибора (далее - ВП), мм;
Нт - значеЕие расстояния от Еижнего торца ЧЭ до верю{его торца поплавка'

измеренное измерительной лентой, мм
В ВП вносгr расстIитанное по формуле (1) значение ДНg.
10.1 .4 В каждойJ'-ой контрольной точке вьIчисJIяют основную абсоJIютную погрешность

АН.;, т,ш, по формуле

^Ц 
: Ну -Нэj, (2)

где Н, - значение уровня жидкости (урвня раздела жидсостеЙ), отображаемое на
" дисплее ВП, мм;

Нэj - значеЕие расстояния от нижнего торча ЧЭ до верхнего торца поплавка

фиски пмrтгатора поплавка), измер€нное измерительной лептой, мм.
10.1.5 Результаты поверки по 10.1 с.пrтают положительными, есJIи значения основноЙ

абсолютной погрепшости в каждой контоJIьIIой точке при прямом и обратном ходе не вьD(одят

за пределы, }казllпные в описании типа уровЕемера.

l0.2 Опредезlенпе погрешности ИК гилросгатпческого даълеЁ!tя
10.2.1 Подкrпочzлют ни)!сIюю ячейку для измерения д:вления (далее - ЯИД) датчлtка

уровнемера с помощью пневморук:ва к посадочному месту Mtlнoмeтpa грузопоршневого. В
качестве пневморукilва использ},ют гибкий резиповьй шланг дlшной до l50 мм с внуцеЕним
дlrlметром 22 мм yl толщиной стенки не менее 2 мм, которьпi устанавливается на ЯИ!, (стакан с
отверстиrlми продвигается внугрь отрезка шланга) и зацреIIJIяется червя.rным хомlтом.
,Щопускается применение другой технологической оснастки, обеспечивающеЙ герметичное
соединение, Габарrrтrrые размеры нижrrей ЯИ,Щ указаны в эксшIуатационньD{ док},(ентах
}ровнемера.

l0.2.2Определение абсоJпотной погрешности ИК гидростатического давлепия

}poBlreмepa с датIшк.lми ДУУб и (или) ,ЩУУ6-l провомI с помощью MдroMETpa
грузопоршневого в KoHтpoJIbIlbD( точк{iх в соответствЕи с табrшцей 3.
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CyruMa грров, устiмiлвливаемьD( на грузоприемное устройство Mtlнoмeтpa
грузопоршпевого, и соответств},ющее им давление Рэj

2 з 4 5

fuина ЧЭ
(диапазон
измерений) Контрольная точка j 1

0,1 0,l5Рэj, кгс/см2 0 0,05
Рэi, кПа 4,9033 9,806б 14"l|0

от 1,5 до 2,65 м
(от 0 ло 18,7 кПа)

0,1 0,15 п )5 0,30Рэj, кгс/см2
0 9,80бб 14,710 24,51,7 29,420

от 2,б5l до 4,1 м
(от 0 ло 30,8 кIIа) Рэj, кПа

0 0,15 0,3 0,45 0,6Рэj, кгс/см2
0 l4,710 29,420 44,|з 58,840

от 4,101 до 6,0 м
(от 0 ло б l,6 кIIа) Рэj, кПа

мп-588/05_2023

Таблица 3 - Значения давлеЕия, задilваемые маном м о

В каждой контрольной точке вы(шсJuIют абсопотпую погрешность АР1, Па по формуле

^Pj: 
(ру,i - г,_).rооо, (з)

где Р.., - зпачеЕие д:lвJIения, отображаемое на ,щlсплее ВП, в j-ой контролъной
' точ<е, кПа;

Р., - значение давленЕя, задalнное MllEoMeTpoM грузопорпIневым, в j-ой
контроrьной точке, кПа;

Определепие приведепной погрешности ИК гидростатического д:lвлеЕия уровнемера с
датчиком ДУУ2М проводяr с помощью маномgгра грузопоршЕевого в пяти контроJIьньгх точкiж,
соответствующих 0,05.Рrь, 0,25.Р.о, 0,5,Рr*, 0,75,Рr*, Рr*, где Рmи и Рmах - миЕим:IJIьпое и
максимitльное значения диaшазона измеренпй ИК гидростатического давлеЕия. ,Щопускаемое
откJIонение в каждой коптрольной то.п<е а3 Ой внугри диапазона измерепий.

В каждой контрольной то.л<е вьттшсJlяют приведепную погрешность тРr, 7о, по формуле

Pu -Рr.

тг.,= pffi too, (4)

где Р.* - мilксимzлльное значение длiшазона измерений гидростатического
давления, МПа;

Pmin - минимаJIьное значение дл:шазона измерний Iпдростатического
давления, МПа.

10,2.3 Резуrьтаты поверки по 10.2 с,п,tтдот положительЕыми, есJш зЕачения
погрепшости в каждой концольной точке не вьD(одят за пределы, указ:lпные в описilНИИ ТИПа

уровнемера.

10.3 Определение абсолютной погрешности ИК пзбыточЕого давления rдзовой
по.ryшкп

10.3.1 Подкrпочают верхнюю ЯИД дат,п,rка уровнемера с помощью пневморукава к
прессу пневматическому с этtlлонным преобразователем давлеЕия. В качеСТВе Ш{еВМОРУКаВа

использ},ют гибкий резиповьй шланг длиной до 150 мм с внуц)енним диаметром 22 мм п
тоrпциной стенки не менее 2 мм, которьrй устllн.вливается на Яид (стакшr с отверстиями
продвигается внутрь отр€зка пшанга) и закреrrrпется червячным хомутом.

10.3.2 Опрелеление абсо.lпотной погршности ИК избыrочного давления газовой

подушки проводfi в одrой контрольной точке вЕугри ди:шазона измерний ИК избыгоrдrого

давления газовой под}тпки. Количество измерний при этом доJDкIiо бьгь не менее трёх.

10.3.3 fuя каждого измерения выtшсJIяют абсоrпотп}то погрешностъ по формуле (3).

10.3.4 Результаты поверки по l0.3 с.п.rтаот полоrс,lтеJIьными, есJш значения абсолютной
погрешности при каждом измерении Ее вьD(одят за предеJIы, указшшые в описilнии типа

уровнемера.
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1 0.4 Опреде.лешrrе дбсолютпой погрешпостп ИК температуры
10,4.1 Участок ЧЭ дат.шка л)овнемер4 в пределах которого расположеп датшк

температуры, помещalют в пассивньrй термостат. В качестве пассивного термостата допускается
испоJIьзовать пенопластовьй короб и;ш камеру, констукция которого обеспечивает изоJIящлю
от перетока воздуха.

10.4.2 В непосредственной близости от дат.Iика температуры уровнемера устанавлив.lют
ЧЭ эталонного термометра.

10.4.3 Изменение температуры в пассивном термостате в течении 10 минуr по
пок,i:}alниям эт:lлонного термомета не должно быгь более +0,05 ОС.

10.4.4 Определение абсо.rпотной погрешности ИК темпераryры проводят в одной
контроrьной точке при .rпобой температуре вIIrгри ,щiшазоttа от пJIюс 15 до пrпос 25 ОС.

Колrтчество измерений при этом дол:rсrо быгь rre менее тёх.
10.4.5 Для каждого измереншl выtlисллот абсоrпотную погрешность At1, "С, по формуле

At = ь,-ь (5)

где L, - зпачение температуры, отображаемое на дисплее ВП, при j-oM измерении,,, оС;

bi - зпачение давлепия, измеренное эталонным термометром, при !ом
измерении, ОС.

10.4.6 Резулътаты поверки по 10.4 считают положительными, если значения абсоrпотноЙ
погрешности при кФкдом измерении не выr(од{т за предеJIы, указau{пые в описании типа

уровнемера.

l0.5 Опреде.пеппе абсолютной погрешяостп ИК воспропзведеЕия сигнаJIов .гoкoabix

выходов
10.5.1 Опрелеление абсолютной погрешrости ИК воспроизведеЕия токовьD( сипl:Iлов

проводят в шtти контольньD( точкalх, соответств},ющих 0, 5, 10, 15,20 мА.
10.5.2 К вьD(одному кана.лу ВП поIшJIючают кшибратор, устаrrовленньпi в режим

измерний ToKoBbD( сигн:lлов.
10,5.З В каждой контрольной точке в соответствии с эксплуатационными докуli!ентtlь,lи

уровцемера па вьD(одном токовом кiшале }lpoвHeмepa задают токовьй сигнал и вЬI.IИСJUПОТ

абсолютную погрешность Д\, мкА, по формуле

дц = (ь, - I",).rooo, (6)

где I" - значение сигнала токового вьD(одц воспроизвод{мое уровнемером, в7'-ой
'' контрольной тотсе, мА;

bj - значение сипIIша токового вьD(ода измер€Еное катпrбратором, в 7'-ой
контроJIьной то,псе, мА.

10.5.4 Резупьтаты поверки по 10.5 сIшт:lют положительными, ecrм абсо.тпотпая

погрешность в каждой кон,гроrьной точке не вьD(одит за предеJIы, указаЕIIые в описании типа

}ровпемера.

l l Оформленпе результатов поверкп

l1.1 Результаты поверки оформллотся в соответствии с порядком, уtверждеЕньш
закоподатеJьством Российской Федерации в области обеспечения единстм измерний.

11.2 При полоrолтельньD( результатrж поверки уровнемер признается пригодным к

применению. С"aд"rr- о положитеJIьЕьD( р€зультатах поверки перед:rются в ФИФоЕИ. По

заявлению вла,дельца средстм измерений или Jшца, представившего его Еа поверку, выдается

свидетельство о поверке, на которое наносится знак поверки, а также указывается объем поверки.

11.3 ПрИ отрицатеJIьньD( результатЕrх поверки уровнемер призЕается непригодrым к

применению. С""д"о* об оцrицательных результатах поверю{ передаются в ФИФоЕИ. По

заявлению владельца средства измерений или Jшцц предстaвившего его на поверку, выдirется

извещение О пепригодности с }казанием ocHoBHbD( приlтин.
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