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l общие полох(епия
Настоящая методика поверки распросlрдlяется на нивелиры оптические ЕF'l'.

производства Tianjin Setl Sчrчеу Equipment Со., Ltd., Китай (лшее - нивелиры) и устанавливае1.
методику их первичной и периодической поверки

1.1 В результате поверки дошкны быть подгверждены следующие метрологическис
требов:rния, приведенные в таблице 1.

Таблица l -М огические ис,t,ики

Значение

10

0
)Здесь и далее по текс a,,l с - единицы изм ии плоского ла.

1-2 Нивелиры до ввода в эксплуатацию, а тaжже после ремонта подлежат первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждьй экземпJIяр нивелира.
1.4 ПеРиОдической поверке подвергается каждый экземпJIяр нивелиръ нitходящегося l]

эксплуатации, через межповерочные интервмы.
1.5 Выполнение всех T 

ребований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным этilлонам:

ГЭТ 199-2018 - государственный первичный специа.llьный этtlлон единицы длины,
ГЭТ 22-2014 - государственный первичньй эталон единицы плоского угла.
l .6 В методике поверки реаJlизован след}тощий метод передачи единиц: метод прямых

измерений.

2 Перечень операций поверки средств измереrrий
.Щля поверки нивелиров должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 2

Таблица 2 - оп lIo ки
Номер раздела (пункта)

методики поверки, в
соответствии с

которым выполняе,tся
операция поверки

9.1

9.2

10

3 Требованпя к усJIовпям проведеЕшя поверкп
При проведении поверки должны собrrюдаться, следующие условия измерений

2

7

8

8

9

Наименование характеристики
Угол j нивелира (угол между визирной осью зрительной трубы и
горизонта.пьной плоскостью l) не более), секунда
Пределы допускаемой средней квадратической погрешности
измерений превышенцi на l км двойвого хода, мм

обязательность выполнения
операции поверки при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

ВнешнцЦ осмотр средства измерений Да fla
Контроль условий поверки Да fla
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

,Ща Да

Определение
характеристик:

метрологических

Определение значения угла 
'нивелира (угол между визирной осью

зрительной трубы и горизонта.пьной
пJlоскостью )

!а Да

определение средней квадратической
погрешности измерений превышений
на l км двойного хода

Да Да

Подтверждение соответствия
средства измерений метологическим
требованиям

Да Да

l
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- темперацра окружающеЙ среды, ОС от +15 до +25.

Полевые измерения (измерения на открытом воздухе) должны проводиться при
отсугствии осадков, порывов вета и при температуре окружающей среды в диапазоне от минус
20 до плюс 50 "С.

4 Требования к специалистам, осуществляющrrм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специalлисты организации, аккредитованнОЙ в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющис
необходiмуЮ квмификациЮ, ознакомленнЫе с руководстВом по экспJryатации и настоящсй
методикой поверки.

4.2 .щля проведения поверки нивелира достаточно одного поверителя.

5 Метрологические и техническпе требованиям к средствам поверки
при проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные

таблице 3.
Таблица 3 - С

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Стенд универсzuIьный
коллиматорный ВЕГА УКС
(рег. JФ 44753-10)

Теодолит элекгронньй RGК Т'-

02 (рег. Nэ 55445-13)

Тахеомегр элекгронньй Leica
TS30 (рег. JФ 40890-09)

Рулетка измерителыrая
металлическм Fisco

фег. Nэ 67910-17)

lt

по ки

Рейка
телескопическм

нивелирIlzu{
мод. VЕGА

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дlя

проведения поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
по lt

Рабочий эт:Iлон 1-го разряда согласно
Государственной поверочной схеме дJul средств
измерений плоского угла, утвержденной
приказом Федера,тьного агентства по
техническому регулированию и метрологии от
26 ноября 2018 г. Nр 2482 - стенд
коллим ныи8

Рабочие этitлоны 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме для
координатно-временньtх средств измерений,

утверждённой Приказом Росстаядарта от
29.12.20|8 г., Ns 2831 - фазовый
све,годrшьном TaxeoIt

9.1

Средство измерений длины по

государственной поверочной схеме для средств
измерений длины в д-lапtlзоне от 1,10-9 до 100 м
и длиЕ волн в диапазоЕе от 0,2 до 50 мкм,

утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и

метрологии Ns 2840 от <29> декабря 2018 г. -
рулетка измерительнiц металлическzrя;

Средство измерений длины согласно
чной схеме для с дс,гвГо ои пове

9.2

J

Средство измерений плоского угла по
государственной поверочной схеме для средств
измерений плоского угла, утвержденной
приказом Федера,rьного агентства по

техническому регулированию и метрологии от
к26> ноября 2018 г. - теодолит



измерений длины в диапазоIIе от 1 
, l0-9 до l00 м

и длин волн в диапазоце от 0,2 до 50 мкм -
нивелирные рейки;
Средство измерений температуры окружшощей
среды: диапzrзон измерений от -20 до +50 ОС,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности +0,З ОС

Полевой стенд по ГоСТ 10528-90

мп Апм 25-2з

TS5M (рег. J\b 5l835-12)

Термогигромегр
модификация
(рег.Nо 46434-11)

ивА-6.
ивА-6н-/1

Примечание
аттестованные этмоны

полевой стенд

допускается использовать при поверке другие утвержденные и

единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

пове довJIетво щие м гическим ебованиям ым в таблице.

6 Требования (условия) по обеспечеrrию безопасцости проведения поверки
При проведенИи поверкИ меры безопасности должнь! соответствовать требованиям tlo

техцике безопасности согласно экспJryатационной документации на нивелиры и средства

поверки, правилам по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки, а также

npuu"n* no ra*""*" безопасности при производстве топографо-геодезических работ ПТБ-88

(Утверждены коллегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., Jll! 2/21),

7 Внешrrrrй осмотр средства измереший
При внешнем осмотре должно быть установлеЕо соответствие нивелира следующим

требованиям:
- соответствие Внешнего вида Нивелира описalнию типа средств измерении;

- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способных оказать

влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;
.опТическиесисТемыдолжныиметЬtшстоеир.lвномерноосВеЩённоеполезрения.

ЕслИ перечисленные требованиЯ Ее выполняются, нивелир
признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производятся.

8 Подготовка к поверке и опробоваrrие средства rrзмерений
8.1 Перел проведением поверки должны быть вьшолнены следующие подготовительные

работы:
- с помощью термогигрометра проверить соответствие условий окружающей срелы

трбованиям, приведенным в п.3;
- проверить наЛичие действ},юЩих свидетеJIьств о поверке на средства поверки;

- нивелир и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатациовной документацией ;

- нивелир и средства поверки должны бьпь установлены в условиях, обеспечивающих

отсутствиЯ мехtlнических воздействий (вибрачия, деформация, сдвиги),

8.2 Опробование средства измерений
8.2. 1 Установить соответствие след},ющим тебованиям:
- отсутствие качки И смещений неподвижно соединённьD( деталей и элементов;

- плавность движения подвижньж дета.пей и элементов;

- правильность взаимодействия с комплектом принадJIежностей;

- работоспособность всех функциональньп< режимов и узлов,
8.2.2 Определить диапазон работы компенсатора

.Щиапазон работы компенсатора опредеJUlется на экзаtr{енаторе в составе cTeн,/la

коллиматорноГо ц}теМ определениЯ наибольшегО угла H,lKJIoHa оси нивелиров вперед и назад о,г

среднегО положения, при котором компенсатор обеспечивает стабилизацию визирной оси,

.Щиапазо, рuбо.о, компенсатора должен быть не цgцgg *l5',

4
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8.2.3 Определить систематическую погрешность работы компенсатора на l'наклона оси
нивелира

Систематическая погрешность работы комrrеЕсатора на l' наклона оси нивелира о
определяется с помощью экзамеЕатора в составе стеЕда коллиматорного- ОпределеlIис
присходит в следующем порядке:

- Вращением винта экзаменатора по часовой стелке наклоняют нивелир. Измеряют УГОJI

i при наклоне стола экзаменатора на 0', 5', l0', l5';
- измерения повторяют при вращении винта экз{lменатора против часов сlрелки И Также

измеряют угол i при наклоне стола экзаменатора на 0', 5', l0', l5';

- измереЕия выполняют три раза
Вычисляют среднее арифметическое угла i в каждой точке при прямом и обратном холе.

систематическая погрешность работы компенсатора на 1' наклона оси нивелира o.

вычисляется по формуле:

о-Ь'-Ьо
где Ь, - отсчет по коллиматорному стенду при положении горизонтitльнои нити сетки

нивелира до начала накJIона при v: 0 ", 
-n нити сеткиЬ0 - отсчет по коллиматорному стенду при положении горизонтiшьноl

нивелира по9ле накJIона вертикальной оси нивелира, ";

ч - значение угла наклона оси нивелира, фиксируемое по экзаменатору,',

слелует вьшолнить расчет систематической погрешпости работы компенсатора д(я

каждого угла вакJIона нивелира и наибольшее значение приЕять за окончательный результат.
систематическая погрешность работы компенсатора не должна превыша,l,ь

значений: для мод. DSZ зз - +0,з", для мод. AL-32 - +0,4",

8.2.4 Определение коэффичиента нитяного дальномера
КоэффиuиенТ n"T"noro даruпомера К определяется с помощью теодолита. Поверяемый

нивелир следуеТ установитЬ соосно с теодолитом, способом <труба в трубу>, .Щалее необходимо

навестиТеодолиТнаДальномерныештрихинивелира'записаВприэтомзначенияУгЛаl]о
вертикальномУ кругу теодолита, n uurrrannro коэффичиент нитяного дшrьномера К по формуле:

К = ctC!
гдеР - угол между дальномерными шцихllми нивелира, ",

следует выполнить не менее трёх определений коэффициента нитяЕого дirльномера и

срелнее арифметическое значение принять за оковчательньй результат,- 
Коффициент нитяного дальномера не дол]кеп превышать значения 100*l.
Если перечисленные требования не в ып ол н я ются,

признают непригодным к применению, дальнейшие операции
не производятся.

нивеJIир
поверки

9 Опрелеление метрологическпх характеристик средства измеренrrй

9.1 ОпределенИе значениЯ угла j нивелпРа (1тол MelЩy визпрной осью зрительной трубы и

горизоптальЕой плоскостью)
угол i определяется с помощью тахеометра электонного в след}rющем порядке:

- установить тахеометр на ровной поверхности (плита поверочная);

- отгоризонтировать тахеометр электронньй;
- при левом круге гахеометра электоЕного зрительные трубы поверяемого l{ивелира и

тахеометра элекrронного следует установить соосно способом ктруба в трубу>;

- вращением наводящего винта зрительной трубы тахеометра электронного необходимо

совместить горизонтальную нить сетки нитей поверяемого нивелира с горизонтальttой нитыо

зрительной трубы тахеометра электронного не менее тех раз записав при этом зЕачения угла ч

по вертикаJIьному круry тахеометра.

)
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9.2 Определение средпей квадратцческой погрешности измерений превышеппй на 1 км
двойпого хода

Определение средней квадратической погрешности превышений на l км двойного хода
проводится на полевом стенде. Пример схемы полевого стенда и методика проведения измереIIия
превышениЙ на l км двоЙного хода приведены в приложении 5 к ГОСТ 10528-90. Размеры cTop<ltt
полевого стенда выбирают таким образом, чтобы длина визирного луча составляла 25 метров и
l00 метров. Расстояние измеряется рулеткой. Вершины стенда закрепляются реперами иJIи
нивелирными башмаками. Вместо использования нескольких станций, допускае,tся
использование одной, при условии изменения высоты прибора не менее чем на 0,1 м.

Проложить замкнугый нивелирный ход. Сначала прок.ладывается прямой ход дтиной
около l км, затем обратный нивелирный ход. Необходимо проложить не менее 3 замкнlтых
ходов.

После проложения нивелирньж холов получilют невязки в прямом fno; и в обратном
f.Spi ХОДаХ.

10 Подтверяценпе соответствия средства измереппй метрологпческим требоваппям
Определение значения угла i вьтчисляют по формуле:

i = v-90o,
где v - вершкzлJIьньй угол.

Значение угла i для каждого измерения не должно превышать l0".
среднюю квадратическую погрешность измерений превышений на l км двойного хода

й вычисляют по формуле:

Li=r(f"'ot + fh)
4п

где п - количество нивелирньD( двойных ходов.
Значепие средней квадратической погрешности на 1 км двойного хода не должIIо

превышать значения, указанного в таблице l ,

Если требования данного пункта не выполняются, нивелир
признают непригодным к применению.

1l 0формлепие результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составлеЕным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту разделов 7 - 10 настоящей методики поверки.
l 1.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в Федера,rьный информационньй фонд по обеспечеЕию единстRа
измерений.

11.3 При положитеJIьньIх результатах поверки нивелир признается пригодньlм к
применению и по зaulвлению владельца средств измерений или лица, предст:lвляющего средс,пrа
измерений на поверку, выдается свидетельство о поверке устztновленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

l1.4 При отрицательньж результатarх поверки, нивелир признается непригодным к
применению и по зiцвлению владельца средств измерений или лица, представляющего срелстRа
измерений на поверку, выдаётся извещение о непригодности установленной формы с указаIием
основяых причин.

Инженер 2 категории
ООО <Автопрогресс - М>
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