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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая мето.щlка поверки распрострarняется на датчики деформации SJ-2X00

(да.пее - датц,rки), производства KSungiin Geotec Со., Ltd.>, Республика Корея, примеЕяемьD( в

качестве рабочлх средств измерений и уст:ш{:lвливает методы их перви.лrой и периодической
поверки.

1.2 Поверка датчиков в соответствии с настоящей методикой поверки обеспечиВаеТ

передачу единицы длины - метра непосредственным сличением от эталонов 2-го разряда в
соответствии с частью 2 Госуларственной поверочной схемы, угвержденпой приказом
Росстандарта Jф2840 от 29.|2.20|8 <Об 1тверждении Государственной поверо.пrой схемы для
средств измерний длины в диапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин волн в д{aшазоне от 0,2 до 50

мкм >, что обеспечивает прослеживаемость к гэт2-202l.
1.3 Дя дат.Iиков мо,шrфикации SJ-2100 первичная поверка до ввода в эксплуатацию

проводится методом выборочной поверки с yteToц ocHoBHbD( положений гост р исо 2859-1-

2007 кСтатистические методы. Прочелуры выборочного коЕцоJlя по альтернативному признаку,

Часть 1 . Планы выборочного KoHTpoJUI последоватеJIьньгх партий на основе приемлемого уровня
качества)), которуо проводят по одноступеЕчатому выборочному пл:lну для общего

контоJIьного уровня I при приемлемом уровне качества (AQL) paBHbb,r 4,0.

В зависимости от объема партии, коJIичество поверяемьD( датчиков выбирается согласно

таблице l .

таблица l - Выбо количества по яемых датчиков

Даmч uкu, моlяшuе в обьелt в dацьнеuulеllч пр ,L|пененuю не поdлеlrап-

Таблица 2 - М гические истики

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки средства измерений (далее - поверка) выполнить операции,

указlшЕые в таблице 3.

J

Объем выборки, шт. Приемочное число Ас Браковошlое число Re

от2до3 1 0 1

от4до8 2 0 l

от 9 до 15 2 0 1

от lб до 25 3 0 1

от 26 до 50 1

от 51 до 90 5 0 1

от 91 до 150 8 1 2

от l51 до 280 13 l 2

от 281 до 500 l 2

от 501 до 1000 з2 2 J

Значениенаименование стики
SJ-2200SJ_2100SJ-2000Моди икация
+1800+1250+l800

,Щиапазон и относительной де мации на l м, мкм

+0 1

Пределы допускаемой приведенной к поJIному диiшазоIlу из-

мерений погрешностИ измерений относительной деформа-

ции,О^

1.4ВрезУльтатеповеркиДолжныбытьполгвержденыметологическиетребования,
приведённые в таблице 2.

Объем партии, шт.
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Номер пlъюа
методики

Проведение операции при
перви.*rой поверкеНммепование операции

,7
.ЩаВнешний осмотр средства измерений

8 Ща
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

Да
Определение метологических характеристик
средства измерений

Да9.1
Определение доrryскаемой приведенной к
полному ди:шазону измерений погрешности
измерений относительной деф

Да10Подтверждение соответствия средства
измерепий метролоI,ическим требованиям

Даl1льтатов поверкиОформление резу
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Таблица 3 - П оп п

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки в лаборатории соблодают следующие условия:
- температура окружilющего воздда, ОС от плюс 15 до плюс 25

- изменение температ}ры за время поверки, не более +l ос

Прtluечанuе: условllя uзмеренuй dополнuпельно dолэrны учumываmь tпребованuя

?ксtuуаmацuонных dокуменmов на среdсmва поверкu.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
к проведению поверки допускается персонzlл, изучивший эксплуатационн},ю

докУментациюнаповеряемыйдатtIикисреДстВапоВерки,)пrастВУюIщ,IеприпроВеденииповерки.
для проведения поверки достаточно одного специалиста.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны применяться ср€дства соответствlтощие требовавия,,r

Таблице 4.

Таблица 4 - С ства по

Операция поверки Средство поверки
Рекомепдуемые
типы средств по-

верки_
l 3

Этаrон 2-го раз-
ряла части 2 ГПС,
1тв. приказом Рос-
станларта Nэ2840
от 29.12.2018, из-
меритель переме-
шеЕий

,Щиапазон измерний от 0 до
600 мкм, пределы допускае-
мой абсолютной погрешlо-
сти пе более *0,4 мкм

Системы лазер-
ные измеритель-
ные XL-80 (No в
государственЕом
реестре средств
измерений: 35362-

9

2.2 ПоследоватеJIьность проведеЕия операций поверки обязательна.
2.3 Методикой поверки не предусмотено проведение поверки отдельньD(

измерительньIх канtIлов и (иrш) отдельньD( aBToHoMHbD( блоков из coc1t1ga средства измерний,

для меньшего числа измеряемь,D( веJIичин или Еа меньшем Iшсле поддиапазонов измерений.

4

Метрологические и техЕиче-
ские требования к средствalм

поверки
42

l3)

Определение метро-
логических характе-

ристик средства из-
мерений



Операчия поверки Средство поверки
Метрологкческие п техниче-
ские трбования к средствarм

поверки

Рекомендуемые
типы средств по-

верки
l 3 4

Срелство измере-
ний частоты коле-
баний струнных
датtшков

,Щиапазон измерний от 500
до 3500 Гц; Предел допуска-
емой относительной по-
грешности измереrшй не бо-
лее 5,104;
Напряжение возбуждения не
более 10 В

Регистратор дап-
ньrх портативный
VWANALYZER
(Ne в госулар-
ственном реестр€
средств измере-
ний: бб170-16)

Опрделение усло-
вий проведения по-
верки

Срлство измер-
пий темпераryры

.Щиапазон измерний
от 15 до 25 ОС, предел ло-
пускаемой абсоJпотной по-
грешности не более 0,3 ОС

Термогигрометры
ИВА-6 (Nо в госу-
дарственном ре-
есте средств из-
меряий: 46434-
l1)

вспомогательные
средства поверки

Устройство для
линейного пози-
ционироваIIия

Согласно схеме,
приведенной в

приложении А
Аппарат точечной
сварки

Аппарат точечной
сварки TSV-2.1

мп-l40_2023

пршuечанuе: dопускаеmся прчмененuе среdспв поверкu с меmролоzuчеаtuмu u lпехнuче-

скuмu харакmерuслпuкltмu, обеспечuваюtцuuч переdачу еduнuцы велuчuны с поzреulносmью, не

превьtшаюtцей указанную в zрафе 3 mаблuцы 4.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

при проведении поверки собтподатъ трбования безопасности, }казilнные в

эксLIryатационной доч,ментации Еа поверяемый датч1к, а также на используемые средства

поверки.

7 ВНЕШНIД1 ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
7.1 При внешнем осмоте проверить:
при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие поверяемьж датчиков

следующим тебованиям:
- соответствие внешнего вида описанию типа средства измереЕии;
- нzлличие и читаемость надписей и условных обозначепий;
- соответствие заводских номеров датчиков, указанным в эксплуатационной

документации;
- отсутствие видимых повреждений датчика и кабеля

7.2 Результат поверки по данному пункту настоящей методики поверки счит'lют

положительным, если выполнеЕы все уст,шовленные требования. Если перечисленные
,гребования не вьmоJIItяются, датIик признают непригодпым к применению и дальнеfuпие

операции поверки не призводяг.

S ПО,ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед проведеНием поверкИ вьшоJIIIить следующие подготовштеJIьные работы:
8.1 . Концоль условий поверкиi
8.2 Перел проведением поверки датчик и средства поверки вьцержать не менее двух

часов в условttJtх окружаюшей среды, согласно раздела 3 настолцего документа;

5
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8.3 Проверить соблюдение мероприягий по технике безопасности в соответствии с п. 6;
8.4 Подкrпо,пrгь датчик к частотомеру и считатъ показания частоты.
8.5 Результаты опробоваrия считать положитеJьными, есJш измерешше значения

частоты лежат в диапазоне, соответствующему конкрепrой модификации датчика. При
невыполнении требований дашlого пункта, дат.мк призЕzлют непригодным к применению и

дальнейшие операции поверки Ее производят.

9 ОПРЕ,ЩЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
9.1 Опрелелеппе приведенной к полшому диапазоку пзмереппй погрешностп изме-

ренпй относпте.льпой деформацпи
Определение погрешности измерпий относитеrьной деформации проводят методом

непосредственного сJIичения с измерителем пер€мещений в след},ющей последовательнОСти:
9.1.1 .Щатчик монтируют в соответствии с руководством по эксплуатации на устроЙстве

линейного позиционирования, схема которого приведена в приложении А или аналогичном.
9.1.2 Устшrавлив:lют и настаивiлют измеритеJIь перемещений.
9.1.3 Подк,tпочают дат.Iик к частотомеру.
9.1.4 Опредеrшть вьD(одrrуо частоту о0 по покttзltниям сIштывllющего прибора при

снятой нагрlзке. Занести полу{енное значение о0 в протокол поверки.
9.1.5 С помоlщю устройства микроподаIш создать на датчике нагрузку в сторону сжатиJI,

плllвно увеJшIшвaш ее до того момент4 пока расчетное значение относительной деформации не

составит 207о от верхнего предела ди:шl!зона измерений в сторну сжатия.
9.1.б Снять пок&}ания О, ПО СЧИТЫВающему прибору, з:шести значение в протокол

поверки.
9.1.7 РасчВгное значение относительной деформации опредеJIяется по формуле 1 :

epo"i:Li lIл, (l)
где: Ll - уст:lновленное значение перемещения по пок:lзalниям эталона, MKMi

Lo - длина струны (паспортное значение).
9.1.8 Увели.п.rвая с помощью устройства микроподаlш Еагрузку на да1-шке в стороЕу

сжатия, довести ее до зпачений, соответств},ющих 40, 60, 80 и l00% от верхнего предела

диlшазона измерениЙ в cTopolry сжатия, фиксируЯ при этоМ покzrзанltЯ О, ПО СlIИТЫВаЮЩеМУ

прибору в протоколе поверки. ,Щанные измерения опредеJIяют пря.{ой ход градуировотrой
кривой.

9.1.9 Уменьшая с помоIцью устройства с микроподачей нагрузку на датчике в тех же

точках .щliшазона измерений фиксировать показalния 0,, В ПРОТОКОЛе поверки для обратвой всrви

градуировочной кривой;
9.1 .10 Провести операции по п.п. 9.1.4 - 9.1.9 еще два раза;
9. 1. 1 1 Провести операции по п.п. 9.1.4 - 9. l. l0 три раза в сторопу растяжения,
9.1.12 Расс.п,rтать средпие значения вьп<одноЙ частоты Оср i Nб КаЖДОЙ точки диtшазоIrа

измерний, занести поJIуlенное значения в протокол поверки.

9.1.13 ОпрелеJIить В каждой тощ<е диап }она измерений измеренное значение

относитеJьной деформации e!з* i по формуле 2:

€,,u i = (оср i2 - сlо) . lOJ , k, (2)

ГДе: Оср, - среднее арифметическое значение вьоrодной частоты в i-ой точке диапазона

измерений, Гц;
(r0 - значеЕие вьD(одной частоты при снягой пагрузке, Гц;
k - коэффичиент преобразования (паспортное значение),

9.1.14 Оrrр"д"пrr" расчётное зЕачение приведенной погрешности измерений

относительвой леформачии в каждой точке.щапазона измерний по формуле 3:

6
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х 100%Е-* (3)

где: spac i - расчеrное (эталонное) значение относительной деформации, полученное по
эталону в iой точке диапазона измерений, MIcr/M;

tuзv i - изм€р€IlРrое (по моdулю) значение отЕоситеJIьЕой деформации в i-ой то.ке
диtшазоЕа измерений, мк r,/м;

аиолн - поJIньй .щIаtпазон измерений дат.шка, мк\л/м.
9.1.15 .Щатт.tк стмтается прошедпим поверку по дllнному разделу методики, есJIи

поJtученные значения приведённой погрешности измерений деформаций не превышают t0,1ой

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГШ{ЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1.,Щатчrк признаётся соответствующим установленным метрологическим
требования\.{ и пригодным к да.ltьнейшему применению, если вычисленные значения не

превышают значений, указанньп< в разделе 9 настоящей метод,lки.
10.2. В случае ЕесоответствиrI полученньй значений, значениям, указанЕым в рitзделе 9

настоящей метод,Iки, датчик признalют непригодным к примепеЕию.

11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1.1 . Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Форма протокола пРОИЗВОJIЬНаJI.

11.2. Сведения о резуJIьтатах поверки передilются в Федералъньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создtlния и ведения

Федерального информациоrrного фонда по обеспечеЕию единства измереЕий, переда,п,r сведений

в него и внесения изменений в данные сведения, предостilвления содержапlихся в нем

док}ментов и сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федера.пьного закона J,{b 102-Фз.

l1.3. При поло)Iс,lтельньD( результатarх поверки вьцается свидетельство о поверке

устшrовленноЙ формы в соответствии с Порядком проведения поверки средств измерений,

требованиями к знаку поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке, угверждённому приказом

Минпромторга России от 31 ию.гrя 2020 года Ns 2510.
11.4. При отрицательвьD( результатчrх поверки датIмк признается непригодным и к

применению не допускается. Отрицательные результаты поверки оформляются выJIачей

извещения о непригодности установленноЙ формы в соответствии с Порядком проведениJI

поверки средств измерений, требованиями к знаку поверки и содержанию свидетельства о

поверке, 1тверждённомУ приказом Минпромторга России от 3 1 июля 2020 года Jф 25 10,

у

Ведущий иЕженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>

7
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Приложение А

Схема устройства линейного позиционирования

Неподвижнм каретка

ti

Поверяемый датчик

Отражатель

Устройство мик-

роподачи XL-80

Станина

Разделитель

Горизонта"T ьная направ-Стол
ляющая

Подвижная каретка


