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1 Общие положепия
Настоящая методлка поверки распростаняется на томографы компьютерные

рентгеновские FILIN СТ (да.пее - томографы), изготавливаемые АО <Тестрон>;

г. Санкт-Петербург, и устанarвливает методы и средства rтх первичной и периодrческой
поверок.

методика поверки обеспечивает прослеживаемость томографов к государственному
первичному эталону едипицы длины - метра ГЭТ 2-202l в соответствии с ГосударствеIrной

поверочной схемой для средств измерений длины в диап.воне от 1,10-9 до l00 м и длин волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм, 1твержденной приказом росстандарта от 29 декабря 2018 г.

N9 2840.
метод, обеспечивающий реализацию методики поверки: прямые измерения.

Настоящей методикой поверкИ не предусмотена возможность проведенЕя поверки

отдельньD( измерительЕьD( каналоВ и (или) отдельНьD( aBToHoMHbD( блоков из состава средства

измерений для мепьшего числа измеряемых величин иJш lta меньшем tшсле подJшzшазонов

измерений.
При пользовшrии настолцеЙ методикоЙ поверки целесообразно проверить действие

ссылочньD(док}ъ{ентовпосоотВетств}ющемУ}хазатеJIюстандартов'состаВленномУпо
состоянию на l января текущего года и по соответствующим информационным }казателям,
опуб.гплкованньшrr в текущем году. Если ссыло.пrьй докуr.{еЕт заItlенен (изменен), то при

поJIьзовllнии настоящей мето.щrкой следует руководствоваться зап{еняющим (измененньп\,r)

док}ъ(ентом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дапа

ссылка на него, применяется в части, не затрalгив:lющей эту ссьшку.

2 Перечепь операций поверкп средства rrзмереппй
2.1 При проведении поверки долкны бьrгь вьшолнены операции }таздlные в

таблице 1 .

Таблица 'l 
- Перечень операчий поверки

Наименование операции
поверки

Номер
пункта

докуIиеIrта
по поверке

обязательность выполнения операции при

первичной
поверке

перио,щrческой
поверке

изм и14
7 Да .Ща

Подготовка к поверке и
опробоваrrие средства 8 Да Да

Проверка программного
обеспечения средства 9 .Ща

Проверка диапазона и
определение абсолютной
погрешности измерений
линеиньrх м в

10 Да Да

метрологическим
l1 Да Да

2.2 Поверка прекращается при полг{ении отицательньD(

п}.нктов.

результатов по одному из

Внешний осмотр средства

измерений

измерений

Ща

Подтверждение соотвЕтствшI
средства измерений

требованиям



4 Требования к специдлистам, осуществляющим поверку
4.1 К работе со средствап,lи поверки допускzlются лиц4 прошедпие обуlение и проверку

знаний требований безопасности.
4.2 К работе по поверке томографов должны допускаться лица, озн:rкомлепные с

эксплуатациоЕной докулtентацией на поверяемьй томограф и средства поверки, доп},lцеЕные к

поверке средств измерений геометрическrх величин,

5 Метрологическпе п технпческпе требованпя к средствам поверкп

5.1 ПрИ проведениИ поверкИ томографоВ доJDкнЫ применяться средства

}казанные в таблице 2.

поверки,

Таблица 2 - М огические и технические вания к cTBEl}.l по ки
Перечень

рекомепдуемых средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средстваьl поверки, необходимые дlя

проведения поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

с ств по ки
Измерителъ ыIажности
и температуры
ивтм-7 р-03_и-д,
фегистрационный
номер в Федеральном
информационном
фонае 7l394-18).

средство измерений температуры окружtlющего
воздуха (пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры не более

*0,3 ОС в диапазоне от 19 ОС до 2l ОС).

Срлство измерений относительной вл:Dкности

возлца (прделы допускаемой абсолютной
погрешности измерений относительной
влажности не более *2 о% в диапазоне от 0 0%

ло 85 %).

Средство измерений атмосферного дЕlвления

гПа

иоабси олютнокаемод пчс(пределы
ен более]!{из давленияпо еренийгрешности

01 76 Паг40 оен то 8азо ддиап

п.8.1.2
KoHTporb
ПаРаI\{еТРОВ

окружшощей
среды

Комплект мер д.гrя

поверки систем
томографических
General Electric
(регисцачионньй
номер в Федера.ltьном
информационном
фонле 54705-13).
Меры длины концевые
плоскопара",шельные

фегистрачиояньй
номер в Федеральном
информационном

нде 74059-19

Меры для поверки систем томо
(диапазон номина.льньD( значений д,Iа}rетров

сфер от 4 ло l0 мм, диапазон номинalJIьЕьD(

значений расстояний между цент:ми сфер от

l0 до 200 мм, допускаемое отклонение длаIt,tЕтра

сферы от номинiшьного значения +0,002 мм,

допускаемое откJIонение расстояния между

центрalми сфер от номинального значения
+0,002 мм).
Мера лтпlны коIIцевм плоскопарЕшшельншl

0,14 мм, 2 класс точности по ГОСТ 9038-90,

графическrтхп. l0 Проверка
ди{lпазона и
определеяие
абсолютной
погрешности
измерений
линейньrх

размеров

3

3 Требоваппя к усповпям проведеЕпя поверкп
При провелении поверrcr должны бьггь собJподецы следующие условия:

- диaшазон температуры окружающего возд}хаl, ОС 2Gt1;

- ди.rпазоЕ атмосферного давления, кПа от 84,0 до l0б,7;

- относительн:uI влФкность окрfжirющего воздухц Уо, не более 85.

в+з

| - В камере биологической защrгьl или рентгенозащипrом помещении,
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5.2 .Щопускается применJттъ др}тие вповь разработанные или существ},ющие средства
измерений с метрологическими и техническими характеристиками, обеспечивающими

тебуемую точность передатш едипицы дJIины,
5.3 Применяемые средства поверки дол)I(ны бьгь поверены или аттестов:lны согласно

требовдшя\,r, определепным Постановлеrтием Правительства Российской Федерации от

23 сентября 2010 г. Jф 734.

б Требованпя ýоrовия) по обеспечеппю безопаспостн проведенпя поверки
ПрИ проведениИ поверки должны бьггь собrподены требовмия безопасности,

опредеJulемые Правилzllt{и безопасности труда, действующими на предприятии, а также

указанные в экспlryатационной документации на томограф и средства поверки,

7 Внешпшй осмотр средства пзмерений
Внешний осмотр производится визуально.
При внешнем осмотре должно бьпь установлено:

- соответствие комплектности томографа трбовaшиям руководства по эксплуатации;

-нltJIичиемаркировкитомографаиеесоотвgгствиетр€бованиJпr,rрУководстВапо
**ч"Н;i;;;:'"J;;"r""ких 

повреждений томограф,' принадIежностей_ к нему и

"оaдr,"rrй""о 
кабелей, а также др}т;х повреждепий, способньп< повJIиJIть на безопасность

проведеЕия поверки.

8 Подготовка к поверке и опробовапrrе средства нзмереrrий

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие операции,

8.1 .1 ознакомиться с руководством по экспJryатации,

8.1.2 Провести контроль параметов окружаlощей срелы (температура, влiDкность и

д:вление окружающего воздуха) в камере биологической защиты или рентгенозацштном

помещении. Пр, пр"еле"*rи процедурЫ поверкИ необходлмО повторЕо провод{ть контрJIь

парап,rетров окружаlощей среды раз в один час, Условия поверки должны соответствовать

требовшrияrr п. 3 настоящей методики.
8.1.3Вьцержатьтомографнеменее24часоъприУслоВил('УказанньD(вп.3настояцей

методики. ПровестИ ,рл"чрrr*u"}- настройкУ томографа спечиаJIистом, Обlлrенньпл работе с

ним.
8,1.4 По,щотовить средства поверки, эталоны к работе в соответствии с экспJryатационнои

доýментацией на Hla<.

8.2 Провести опробование в следlтощей последовательности:

- "*b*ru 
томограф в соответствии с п. 7.1 руководства по экспJryатации. Вкпочить

компьютеры рабочего ""Ёr" 
onapuropa и рабочей ст:шции реконстр}кции и трехмерной

визу!rлизации, запустить npo.p*rro" об".rr.r"rr" (далее - ПО) CT-Control, VGSTUDIO мдх
и Sova64;

- установитъ одrу из мер из комплекта пост,lвки томографа на поворотньтй рел
манипуJIятора с помощью зажимного устойства, исшпоrшв возможность смещения меры

относительно поворотного узла мlшипуJIятора;

- задать параметы источника рентгеновского изJIyIенЕя (напряжение, мощность, фильтр

излуlения) и детекгора;- 
- обновrЬ ка:плброво*rые пара}rетры детектора в соответствии с п, 12 руководства

пользоватеJUI По CT-Control (при необходпr,rости);

- выполнить скaшировчrние меры из комплекта поставки томографа в соответствии с п, б

рyководства пользователя ПО CT-Control;

- провести обработку данпьп< в ПО VGSTUDIO МАХ;

- сохранить peayrr".ur, измерений по окоЕчании сканиров,lниJI и обработки д,lнвьD(,
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8.3 Опробование томографа исполнения FILIN СТ-400МF TWIN прводитъ g двумя
истоIшикalми реЕтгеповского изJrучеЕия tмалогично п. 8.2. Переключение между истоtшикаJ\,lи

реятгеновского изJIriения осуществJlяется с помоIщю пульта упр.вления и По CT-Control.
При опробовании должно бьггь установлено:
- работоспособность всех частеЙ и узлов томографа;
- полrlение результатов измерений расстояний между центрalми сфер меры из комплекта

поставки томографа после скalниров:lния.

9 Проверка программного обеспечения средства измереrrий
Информачия о нмменовании и версии ПО доступна во вкJIqдке (О программе),

иленiификачионные дzlнные По должны соответствовать приведенным в таблице з.

Таблица 3 - Иденти икшIионные данные По

10 Проверка диапазопа и опредеJtение абсолютrrой погрешностп измеренпй

линейных размеров
10.1 Включить томограф в соответствии с п. 7.1 руководства по эксплуатации. Вк-тпочить

компьютеры рабочего места оператора и рабочей станции, з,шустить по
CT-Control, Sova64 и VGSTUDIO МАх.

l0.2УстановитьосиманиIryляторавположениедлясканироВ.lниямерыдJUlповерки
томографа (далее - меры).

iо.З Задать параметры источника рентгеновского изJryчения (напряжение, мощностъ,

фильтр изrгуrения) и летекгьра. обновить ка,пибровочные пар,меты детектора в соответствии

с п. 12 pyKoBoo"r"u поп".о"чrеля ПО CT-Control (при необхолимости). Вьшолнить настройку

о""й 
" 

соЬr"еr"твии с п. 7.4 рlководства по эксплуатации томографа,

10.4 Установить меру на поворотный узел маяипуJIятора с помощью зажимного

устройствцисКIIючивВозмо'(ностьсмещениямерыотноситеJIьнопоВоротногоУзла

"*"ny-ropu. 
Изображение меры должно нilходлться в рабочей области детектора при

вращении поворотного узла манипуJlятора на 360о,

10.5ВьтполнитьсканировмиемерывсоотВеТствиип.брУковоДстВапоJIьзователяПо
ст-сопtrоl. Результаты скzlнировalния сохранrть на компьютер рабочей станции_ реконстукции
и техмерноЙ визуализации. ilpo"""." обработку дапньD( в По VGSTUDI9 мдх. Сохранrгь

p".yn"rui", пr"ерjний расстояпrй ,"*ду ц""трами сфер и диiметров сфер меры,

10.6 YcTaHoBrTTb меру перпендикулярЕо нач:UIьному положению и вьшолнить измерения

аr{{lлогично п. l0.4-10.5.
10.7 Вьшолrить сканирование второй меры дJIя поверки томографа аналогично

п. l0.2 - 10.б.
l0.8 С помощью пульта управления и ПО CT-Control перекIIючить томограф Еа второй

источник рентгеновского изл)п{ения и выпоJIнить измерения согласно п, 10,2 - 10,7 (для

томографов исполнепий FILIN СТ-400МF TWIN),
iо.s По окопчании измерений установить оси маЕиrryJUIтора в положение дJIя

сканирования меры длины кошцевой плоскопараллельной (далее - концевой меры),

i0.10 Зчдчr" параJ\{етры источника рентгеновского излу{ения (напряжение, мощность,

фильтр излl.rения) и д*aЬорч. При необходимости, обновить калибровочЕые пара {еты

детеКгоравсоотВетстВиисп.|2РlковоДствапоJIьзоватеJIяПоСТ.Сопtrоl.Вьшолнrпь
настройку осей в соответствии с п. 7.4 Руковолства по эксплуатации томографа,

ЗначениеИдентификационные
акип

Sova64vGST1JDIo
мАхCT-ControlИдентификационное

по
наименование

не ниже
1.58.06не ниже 3.5.2не виже

2.26.0;7
Номер версии (идентификационньй
ном по

данные
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10.11 Установить на поворотный рел мilнипуJIятора коЕцевую меру в специЕrльном

держателе из состава маниttуJlятора. Изображение меры доJDкно наr(одиться в рабочей области

детектора при врa цении поворотного узла манипуJптора на 360О.

10.12 вьшолнить скaшировilние концевой меры в соответствии с п. б р}ховодства
пользоватеJIя По CT-Control. Результаты ск.lнировilниJl сохрaшить на компьютер рабочеЙ
ст{lнции реконструкции и трехмерной визуализации. Провести обработку данньп< в ПО
VGSTUDiO МАХ-.'Сохраниr" i"rynirur", измерений срединной дIины концевой меры2.

l0.1з Установить концевую меру перпендикуJIярно начarльному положению и вьmолЕить

измерения zшалогично п. 10.1 1 - 10.12.

10.14 С помоIщю пульта упр.lвJIения и ПО СТ-Сопtrоl перекJIючить томограф на второй

источник рентгеновского излrlения и выполнить измерения согласно п.10.10 _ 10.13 (для

томографов исполнений FILIN СТ-400МF TWIN).

11ПоДтВер2rцеппесоотВетстВпясреДствашзмеренпйметрологПческимтребованпям
l1.1 Вьrчтrслить абсоrпотную погрешность измерений линейньD( рaвмеров (ДZ, мкм) в

каждой проверяемой то,п<е по формуле
bL = L,- L, (1)

где l,' - значение линейного размера, измеренного томографом,

l - действительное значение линейного размера.
11.2 Критерии принJттия решения о соответствии томографа мецологическим

требованияr,r: абсоrпотная погрепшость измерений линейньп< размеров не должна превышатъ

+i++z/100) мкм в ди.шазоне измерений от 0,t4 до 200,00 мм (гле Z - измеряемый линейньй

размер, мм).

12 Оформленпе результатов поверкп
12,| При проведении поверки томографа оформляют протокол поверки, Рекомендуемм

форма протокола поверки приведева в Приложении А,
122 Томографы, удовлетворяющие требовани-шrл настоящей методики поверки,

признalюТ годlымИ к применениЮ. При отричательньD( результатzlх поверки по одному из

пуяктов методики томографы не лопускаются к применению,

|2.зРезУльтатыповеркиподтверждzлютсясВедениямиорезУльтатlr)(поВеркисреДстВ
измерений, вкJIюченными в Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства

измерений. По заявлению владельца средства измерений или Jrrtц4 представившего его на

поверку, на средство измерний вьцается свидетельство о поверке или извещение о

,"прпaЬд,о"rо. Знак поверки Еiшосится на свидетельство о поверке (в слуrае его оформлепия),

нанесение знака поверки на томограф не предусмотрено,

' Срелинная длина концевой меры - длина перпенJшкуJrяр4 оIц,ценного пз середины одяой измер

no""p*no".n концевой меры на цротивоположную tlзмерительную поверхность,

ительной
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Пршлоясение А
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверкш

Вид поверки:

Условия проведенпя поверкп:
температура окружающего воздуха
относительнzlя влажность окр},жающего возд)ха
атмосферное давление

Методпка поверкп: МП 2512-0001-2023 кгси. Томографы компьютерные рентгеновские

FILIN СТ. Методика поверкиD, согласованная
15 мая 2023 г.

ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>

Средства поверки

Результаты поверки

l Результат внешнего осмотра

2 Результатопробования

з Проверка прграммного обеспечения средства измереЕий-_-

4 ОпределеНиеметрологическиххарактеристиксредстваизмерений

Таблица1_1lроверкадиiшазонаиопреДелениеабсо.lпотнойпоГрешностиизмерений.плнейньп<

Абсолютвая погрешность
измерений :панейпьп<

размеров, мкм

положение
1

положение
)

положение
1

положение
2

Измеренное значение, мм
азм в

нмменовшrие
измеряемого

.Щействrттельное
значеЕие, мм

Наименование средства измерений, тип

Регистрациоrrпьш1 номер в Федеральном
информационном фонле
Заводской (серийный) номер или буквеняо-
ци вое обозначение
Изготовитель (если имеется информачия)

Год вьшуска (если имеется информачия)
идическийЗаказчик нмменование и

наJIичии

(при

киДата

параметра

Серия и номер зЕzrка предьцущей поверки
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Заключенпе: томограф компьютерньй рентгеновский FILIN сТ соответствует

(не соответствует) предъявляемьтм требованиям и призЕzш mдньrм (не юдпьш) к применеЕию.

на осповапип результатов поверкп вьцапо (по заявленпю владельца Си)з

Свидетельство о поверке Ns от

извещение о
неприIOдности

Поверку выполнил

N9 от

Фио Подпись Дата


