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1. общие положеЕпя
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки преобразователей линейньпt

перемещений профиrьньrх ТЕС (лалее - преобразователи), применяемьIх в качестве рабоwrх
средств измерений, и устalнrlвJIивает йетодику их первичной и периодической поверки.

В результате поверки долкны бьггь подтвер)IцеЕы следующие метрологические
трбования, приведеЕные в таблице 1.

Таблица l - гические вания.

Определение метрологпЕIеских характерпстик в pall\,tкalx прводимой поверки обеспе.йвает
передачу единицы дпины методом прямьD( измерений преобразоватеJIям с диапазоЕом измерений
до 2000 мм вкJIютмтельно от рабочего эталона 4-го разряла - мер лпины концевьIх
плоскопараJшельньпс, преобразомтеJIям с ди:шазоЕом измереяий свьше 2000 ш,r от рабочего
этltлона 3-го разряда - ленты измеритеJIьной, в соответствии с Государственной поверочной
схемой дJIя средств измерений дплны в ди:шазоне от 1,10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2

до 50 Mlclr, угвержденной приказом Федера:rьного Iгентства по техническому реryJшровапию и
метрологии от к29> декабря 2018 г. М 2840, чем обеспеттвается прослеживаемость едш {ц

величин поверяемого средства измерений к следующему Госуларственному первитIному этмону
(ла.пее - ГПЭ):

ГЭТ2-202l - ГПЭ едипrтцы длины - метра.

2. Перечень операций поверки средств измеренпй
При проведении поверки средств измерекпй (далее - поверка) должны вьшолняться

операции, указанные в таблице 2.
Таблица 2 - Оп по ки

3. Требоваппя к условпям проведения поверкп
При прведепии поверки должны соблюдаться след},ютr{ие условия измерений:
- температура окружающей срлы, ОС от миЕус 40 до пrпос 85;

- относитеJьнau влФюlость, %о, не более 90, без конденсации.
Прttмечанuе: прu провеdенuu tBMepeHu условuя окруltсаюulей среdы среdсmв поверкu

(эmалонов) dолэtсны сооmвеmсmвоваmь пребованлlям, прuвеdённы,u в llx эксtйуаmацuонноЙ

Нмменовлrие хармтеристики Значение
Модификация нр Ер
,Щиапазон измерений ', мм от 0 до 5500 от 0 до 2500
пределы допускаемой приведенной к диtшазону измерений
погрешности измерений, 0%

+0,02 +0,03

* 
Верхний предел измерений определясrся зitказом потребителя.

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолЕяется операция

поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Наименование операции

!а Да 7Внешний осмотр средства измерний
8.1Да ДаКонцоль условий

подготовке к поверке
средства измерений)

поверки (при
и опробовании

Да Да 8.2Опробование
9Да .ЩаОпределение мЕтрологических

харarктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

fla 9.1Определение приведенной к дlап }ону
измерений погрешности измерений
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dокуменmацuu.

4. Требовапия к спецпалистам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускаются лица, изуtшвшие экспJIуатациоIrнуо документацию на

поверяемое средство измерений, срдства поверки, и аттестованные в качестве поверитеJIя средств
измерений в устzlповленном поря,ще. .Д7,rя проведения поверки достатоrшо одного поверитеJIя.

5. Метрологические п техническпе требоваrrпям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться эталоны и вспомогательные средства

поверки, приведеЕные в таблице 3.
Таблица 3 - тва по

Операчии поверки.
требующие применение

средств поверки

Мецологические и техниtlеские тебовапия к
средстваJ\{ поверки, необходтмые дrя

проведения поверки

Перечень

рекомеЕдуемъD(
средств поверки

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измеревий)

Средства измерений темпераryры окрlисающей
среды в диzшазоне измерений от миrrус 40 до
пrпос 85 ОС с абсоrпотной погршностью не
более 1 ОС;

Срелства измерений относrтгельной влаrкности
воздуха в диaшазоне от 0 до 90 Yо с
погрешностью не более 2 Уо

Измерители
влФкilости и
темпераryры ИВТМ-7
фег.Nч 71394-18)

Меры дIины
концевые
плоскопараJIлеJ]ьные
Туламаш, Фег. }lЪ

51838-12)

Рабо.л,rе эт:lлоны 4-го разряла в соответствии с
Государственной поверочпой схемой для
средств измерений дrплны в диaшазоне от 1,10-9

до 100 м и дlrин волн в диапазоне от 0,2 до 50
мкм, угвержденной приказом Федерального
iгентства по техническому реryлировilнию и
метологии от <29> декабря 2018 г. Jф 2840 -
меры длины концевые плоскопараJIлельные,
наборы Jф 2, 9, грtц{ицы абсолютньтх
погрешностей +(0,2+2,L) мкм, где L - шпrна м;
Рабочие этмоны 3-го разряла в соответствии с
Государственпой поверочпой схемой для
средств измерепий дпины в диапазоне от l , l0-9

до l00 м и длин воJIн в диапазоЕс от 0,2 до 50
мкм, уIвержденпой приказом Федера;rьного
агентства по техническому регулированию и
метрологии от <29> декабря 2018 г. Ns 2840 -
леЕта измерительнiu, ди:шазоп измерепий от
0,001 до б м, грiшицы абсоlпотньп<
погрешпостей *(20+30.L) Mto.t, где L - длина м;

Ленты измерительные
эталонные 3-го

разряда, (рег. Ns
36469-07)

Лупы измерительные
ЛИ-3-10х,
(рег. Nч 429-73)
Мультиметр 3458А,
рег. Nэ 25900-03

Средство измерений силы постоянпого тока от
0 до 20 мА, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерния +0,05 мА

Мера электрнческого
сопротивленшI
постояIlЕого тока
многознатIнм
МС3070-1, Рег.
Ns50281-12

п. 9.1 Определение
приведенной к
дraшазону измерний
погрешности
измерний

Мера электрического сопротивJIеIIия дJIя
преобразователей с аналоговьпrл интерфейсом
100-500 Ом, класс точности 0,02;
Мера электрического сопротивления для
преобразователей с цифровьп,r интерфейсом не
менее 10 кОм, класс точности 0,02;

з

Лупа с кратностью не менее 5r;
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6. Требования (условпя) по обеспечению безопаспостп проведеIlпя поверки
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требовани-ш,r по

технике безопасности согласно экспJryатационной доч.ментации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, правилам по технике безопасности, которые действуют на месте
проведеЕия поверки.

7. Внешпий осмотр средства пзмеренпй
При внешнем осмотре должно быть установлеЕо соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений описzш{ию и изображению,

приведенному в описании типа;
- маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих Еа

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектцость, необходимtш для проведения измерений, в соответствии с

эксплуатационной док}ментацией.
Есrш хотя бы одно из перечислеЕньп< требований не вьшолЕяется, средствО иЗмеРеНЯЙ

признtlют непригодrым к применеIlию, дальнейшие операции по поверке не производят.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмеренпй
8.1 KoHTporb условий поверкИ (при подготовКе к поверке и опробовilнии средства

измерений).
Перед проведением работ средство измерений и эталоны доJDкны быь подготовлены к

работе в соответствии с эксILIryатациокной док}ъ(еЕтацией на Еrтх и вьцержlны не менее 4 часов

при постоятшоЙ температуре, в условиJtх, приведённъD( в п. 3 настощей методrки.
8.2 Опробовшlие
При опробовании проверить:
- отсутствие качки и смещений непо.щижЕо соединёЕньD( деталей и элементов;
- плавность и р:вномерностъ движеЕиJI подвиясrьп< частей;
- правильность взммодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фlткционaulьньD( режимов и узлов.
Если хотЯ бы однО из перечисленньD( тебоваIIий не вьшолнJIется, средство измерений

признают непригод{ым к применению, даJIьнейшие операции по поверке Ее производят.

4

Операции поверки,
,требующие прrаr,rенение

средств поверки

Метролоrические и технические требовшrия к
средствам поверки. необходлмьте для

проведепия поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Средство воспроизведения нzlпряхениJI
(24,0+4,8) В, пределы доrryскаемой абсоrпотной
погрешности воспроизведения Еaшряжения
постолlного тока +0,1 В

Источпик
постоянного

питllния
тока

GPR_73060D, рег.М
55 898- 13

Примечания:
l) Эталоны единиц веJIичин, испоJIьзуемые цри поверке, должяы бьrгь аттестованы или

поверены в устalновлеIlном порядке. Все средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны
быгь утверждеппого типа и поверены в устдIовленном порядке.

2) ,Щопускается применение средств поверки с метологическими и техническими
характеристикап,rи, обеспечивающими требуемую TolmocTb передачи единиц величин
поверяемому средству измерений.
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9. Определение метрологических характеристик и подтверrrцение
соответствия средства измеревпй метрологпческпм требоваппям

9.1 Определепие приведепной к диапазону пзмерений погрешпостп пзмерений
9.1.1 Подх,lпо.п,lть дат,srrк rптпейньп< перемещений в соответствии со схемой, приведённой

в Приложении Б к настоящему документу. При подключении доJDкны испоJIьзоваться проводшюr
с сечением от 0,25 до 1,00 мм2 с применеЕием кабельньтх наконеiшиков.

9.1.2 Источпиком питalнIш постоянного тока подать на схему н{lпряжение 24,G+4,8 В.
9.1.3 Выставить мzгнит датIика в начальное положение, соответств}.ющее вьD(одному

сигнаrry силы элеtсгрического тока 1р, 1казанному в паспорте преобразователя, +0,1 мА и начzrлу

ди:шазона измерений 0 мм. fuя этого испоJIьзовать концев},ю меру длины (блок концевьп< мер
шпrны) КМ,Що необходимого реlмерц установив её в соответствии с рисунком В-1 Приложения В
к настоящему док}менту.

9.1.4 Необходимо мультиметром измерить значеЕие вьD(одного сипlала не менее, чем в
пяти точках, равномерно расположенньD( в диiшазоне измерений, вкJIючаJI его крайние то.rки. .Щ-пя

преобразователей с диапазоном измерений до 2000 мм вкJIючитеJьно перемещение задzrвать с
применением концевьD( мер дJIины. .Щля преобразователей с дrlапазоном измерепий свьппе 2000
мм перемещение задавать с применением ленты измерителъной эталонной 3-го разряда и
компаратора дJIя поверки рулеток, для увеличения точности снятия отсчёта по пIКаIе леНТЫ

испоJIьзовать лупу с цратностью не менее 5х.
9.1.5 Вьтчислить значение перемещения по формуле:

Sчзм.i: (I*,,i- Io),K

Где,Sчзи.,- выIп{сленное значение i-го перемещения, мм;
.Izзv i- измеренЕое значение вьD(о.щIого сигнала i-го перемещения, мА;
10- начальное значение вьD(одного сигналц мА;
1{- коэффициент преобразовчrния, приведёнвьй в паспорте.

9.1.6 По полуrенньшr,t дtшным
погрешность по формуле:

вьгIисJuIем приведённую к диапазону измерений

,, =ýЧРх 100о/о

Где &'n., - действитеJIьное значение i-го перемещения, мм;
.Su-., - измеренное значение i-го перемещеяия. MMi

D*u- диапазон измерения преобразователя, мм;

проверка диапазона измерений осуществJIяется одновременно с определением абсоrпотной

погрешности измерений методом проведениJl измерений во всём змвJUIемом диапазоне.

Значение приведенной к диiшазону измерений погрецшости измерения не должЕо

превышать значений, указанньD( в п. 1 настоящей методики поверки.

10. Оформлепперезультатовповеркп
10.1 Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерений в цеJIях подтверждения

поверки доJDкны быь переданы в Федералъньй информаrдионньй фонд по обеспечению едиЕства

измерений.
|0.2 При положитеJъIIьD( резуJIьтатах поверки средство измерении признается

пригод{ым к применению.
вьцача свидЕтельства о поверке и (или) внесение зfiIиси о проведенной поверке в паспорт

средства измерений осуществляется в соответствии с действ}тоIщIм законодательством.

Нанесение знaжа поверки на средство измерений Ее предусмотрено. Пломбирование

средства измерений не производатся. 
5
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l0.3 При отршIательньD( результатах поверки, средство измерспий признается
непригодным к применению.

Вьцача извещения о неприго.щости к применению средстм измерений с указанием
основньD( причин Еепригодности осуществJIяется в соответствии с действующпм
з{lконодательством.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрологи> К.А. Ревин

6
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Прпложенпе А
(обватеrьное)

техвшческце характерпстrкп, коэффпцпевт преобрдtованця

Таблща А.1 - Освовsые тех.ЕическЕе
ншлruеяоваgие Значеrие

питаfiиJI от псточника постояЕЕого ток4 В 24 о}4,8
Дпапаqgц 96д,(6дЕ9rо сшвал4 мА пспоrвеffi:

_А0
_Al
-ю
-Аз

от20до4
от4до20
m2Oдо0
отOдо20

коэффичиеrrг преобразоваrпя, ьцл/мА

4-о"о - Аr,о,r.
к_ Dr.".

Условия эксплуатащ:
- тешIФатура окружающей сре,шц "С
_ относитеJIьнаJI пе более

от 40 до +85

90, без
Где Z -.щапазон вмерпй

D**, -.ЩаПаЗОп измерегиЙ преобразоватеlrя
lапц - всрхшй цредеJI ,щiшазоЕа выхожою сЕгЕала

ЕпкЕиид" диlшазона сигнмавьD(одпогоцредел
Фаrсптческое зЕачеЕие в

?

яIm



Прнложение Б
(обязательное)

Схема подкlпочения пробразователя линейньп< перемещений

мп-l23-2023

.. lлN друr, rrЕр!t!м, йtDо..rll

rr' ш дDуrai .arar).rr!'..ý. шgrDоdхt

- ш друrа, шr..9.,т.л.нэr 5л.{rрон.в

П!.фсФ.Ф л.t aш фl*rl..Jt
ПР/Rн' ЮrRB c.c..r .o.ct o.r.r-.{.ф.l (я 0lzz -

Pt R обdlоЕ, оФ.rЕа, _2фOС, с.оОqля.l ш}.)

Пр.d9Ео.rrеь лD,d.,о.о п.рýц.r,
пР/Rtl/ нРrяа сФя со ЕtDобfl ra.rЁ (l.c't 0зz2 -

пвх обоrвl€. о9..Ф.r, -2Ф-r05с. с..aоФ.r. ro.r.J)

Пр.обрФо..t!rtD .lG*rо.о,l9gлlоf,,
ПР/R}U нРЛВ cc9lt. со rcrleocr *р. |Hl-Bzz -

пвх оболо|s, ор.в.r, _20-105с, с.ободяU. roi}.)

,|

2

4

5 (_2ota , .2ot) источник питания

а)

1 lo

2 ю

3

4

0 rov

6 источхих питания

1_20ld +20%l
7 t20* .юt)

8
б)

lo

2

3

4

0lov 5

6 источник питания

{-20t6,,, +2ot6)
7

8

в)

Рисlъок Б-l - Схема подключения датtIика при использовalнии tшалогового вьD(ода:

а) с кабелем (исп. 0lzz); б) с кабелем (исл. O2zz); в) с кабелем (исп. 03zz); г) с кабелем (llcп. O4zz);

д) с разъемом М16 на б контактов; е) Мlб на 8 KoHT:lKToB; ж) с разъемом М12 на 5 контактов; з) с

разъемом М12 на 8 KoHTtlKToB (лист 1 из 3)
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Рисунок Б-1 (лист 3 из 3)
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Прилоlкение В
(qбдзадсддц99)

Схема установки магнита датчпка в начальное положенпе с пспользова кем
кмд

КМlQо

Рисуяок В-1 - Схема установки магнита датtIика в начальное положение с испоJIьзованием КМД
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