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1. Общие положенпя
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки пробразователей линейнъп<

перемещений стержневьD( ТЕС (лалее - пробразователи), приlrленяемьD( в качестве рабочих
средств измерений, и устанавливirет методrку rх перви.пrой и период{ческой поверки.

В рзультате поверки должны быь подтверждепы след},юIцие метрологические
трбования, приведенные в таблпце 1.

Таблица 1 - огиIlеские бования.

Определение мецологических харalктеристик в рамк:ж проводrмой поверки обеспечивает
передачу единицы длины методом прямьD( измерениЙ преобразоватеrrяr.r с диIшазоном иЗмеРениЙ

до 2000 мм вкJIючительIIо от рабочего эталоIlа 4-го разряла - мер длины концевьD(

плоскопараJIлельньп<, преобразоватеJuм с диапазоном измерений свыше 2000 ММ ОТ РабОЧеГО
этrlлона 3-го разряла - левты измерите;ъной, в соотвfiствии с Государственной поверочной
схемой дIя средств измерений длины в дичшазоне от 1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2

до 50 мкм, утвержденной приказом Федерального aгентства по техническому реryлированию и

метрологии от к29> декабря 2018 г. ffs 2840, чем обеспецлвается прслеживаемость еДиниц

веJIичиН поверяемогО средства измерений к след},ющемУ Государствепному первиtшому эталону
(дшrее - ГПЭ): ГЭТ2-2021 - ГПЭ едипицы длины - метра.

2. Перечень операций поверкп средств измеренrrй
при проведении поверки средств измерений (да.пее - поверка) должны выполняться

операции, указаЕные в табrшце 2.

Таблица 2 - оп ипо ки

3. Требовапия к усJrовиям проведения поверкп
При проведенИи поверки доJDКны собrподаться следующие условия измерний:
- температура окрlтtшощей среды, ОС от минус 40 до плюс 85;

- относитеJьнzlя влtDкIlость, %о, не более 90, без конденсации,

прчмечанuе: прч провеdенuu uзмеренuй условlл окруэtсаюtце среDы среdсmв поверкu

РпмонЬф dолэtсны сооmвеmсmвоваmь пребованuям, прuвеdённьtм в ltx эксплуаmацuонной

dоtgменmацuu,

2

ЗначениеНаименовшrие характеристики
от 0 до 5500,Щиапазон измерений ,мм

+0.01Прелелы допускаемой приведенной к
погрепшости измерений, %о

дrtшазону измерений

Верхний предел измерений оцр9д9ддется заказом потребителя.

Наименование операции обязательность вьшоJшенЕя
олерачий поверки при

Номер раздела (rгуrкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолЕяется операция

поверки

первичпой
поверке

периодической
поверке

внешний осм с ства изм нии !а Да 1

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании

дства изм ии

Да Да 8.1

оование Да .Ща 8.2

Определение
харакtеристик
соответствиJl

мстрологических
и подтверждение

средства измерений
вilниям

Да Да 9

Определение приведенной к дrапазону
измерений погрешн ости измерений

Да Да 9.1
метрологическим
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4. Требования к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускаются JIица, изrшвшие эксплуатационIr},ю документацию на

поверяемое средство измерений, средства поверки, и аттестовa lные в качестве поверитеJIя средств
измерений в установленном поряще. фrя проведения поверки достатотIно одного поверитеJIя.

5. Метрологические и техпические требованиям к средствам поверки
ПРИ пРоведении поверки должны примешпься этi}поны и вспомогательнь]е средства

поверки, приведеЕные в таблице З.
Таблица 3 - С ства пов

Операции ловерки,
требующие применеЕие

средств поверки

Метрологические и техниЕIеские требовшrия к
средствalм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средства измерений температlры окружающей
среды в ди:шазоне измерений от минус 40 до
пrпос 85 ОС с абсоrпотной погрешностью не
более 1 'С;
Средства измерений относительной влФкности
возд}ха в ди.шазоне от 0 до 90 Уо с
погрешЕостью не более 2 О/о

Измерители
влitжности и
темпераryры ИВТМ-7
(рег.JФ 71394-18)

Меры длины
концевые
плоскопараллельные
Туламаш, (рег. JlЪ

51838-12)

Рабочие эталоны 4-го разряда в соответствии с
Государственпой поверочной схемой дJIя
средств измерений лllины в диапазоне от 1 

, 10-9

до 100 м и длин воJIн в диапalзоне от 0,2 до 50
мкм, }твержденной приказом Федерального
tгентства по техническому регулировtlнию и
метологии от <29> декабря 2018 г. Jф 2840 -
меры дIины концевые плоскопараJIлельные,
наборы Ns 2, 9, гр:lницы абсолютньп<
погрешностей +(0,2+2,L) мкм, где L - д.пина, м;

Ленты измерительные
эталоввые 3-го

разряда, Фег. Ns
36469_07)

Рабо,ше этаJIоны 3-го разряла в соответствии с
Государственной поверо,*rой схемой NIя
средств измерений дJIиIIы в диzшазоне от 1,10-9

до 100 м и длин воJIн в ди{lпазоне от 0,2 до 50
мкм, }твержденной приказом Федерального
агентства по техническому регуJIированию и
метрологии от <29> декабря 2018 г. Ns 2840 -
лента измерительнаJI, диапазон измерений от
0,001 до б м, границы абсоrпотньп<

по мкм, где L - длина, м;шЕостей + 0+30 L
Лупы измерительные
ЛИ-3-10",
(рег. Jф 429-73)

Лупа с кратностью не менее 5х;

Мультиметр 3458А,
рег. Nе 25900-03

Средство измерений силы постоянного тока от
0 до 20 мА, пределы допускаемой абсоrпотной
по ешности изм +0,05 мА

Мера электрического
сопротивлениJI
постоянного тока
многозЕаIIн{UI
МС3070-1, Рег.
Ns50281-12

Мера электрического сопротивления дlп
преобразователеЙ с ана.ltоговьпr.r интерфеЙсом
100-500 Ом, класс то.яости 0,02;
Мера электрического сопротивленшI дIя
преобразователей с цифровьш интерфейсом не
менее l0 ком, класс то.пrости 0,02

п. 9.1 Определение
основной приведенной
к диапазону измерений
погрешности
измерений

з
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б. Требования фсловия) по обеспеченпю безопасности проведения поверкп
При проведении поверки, меры безопасности дол)ю{ы соответствовать требованиям пО

техЕике безопасности согласно эксплуатационной докулtентации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, прiвил{lI\4 по техЕике безопасности, которые деЙСтВ}ТОТ На МеСТе

проведения поверки.

4

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технп.Iеские требовшrия к
средствrlN.r поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Средство воспроизведения нllпряжениJI
(24,Ь4,8) В, пределы допускаемой абсотпотной
погрешЕости воспроизведениJI напряхения
постоянного тока +0,l В

Источник
постоянного

питания
тока

GPR-73060D, рег.Nч
55898-13

Примечания:
1) Эта:rоны единиц велиIмн, испоJIьзуемые при поверке, должны быгь аттестованы или

поверены в устаIlовленном порядке. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны
быгь угвержденного типа и поверены в устttновленном порядке.

2) .Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими
характеристикаI\.{и, обеспе.rивающими требуемую TolIHocTb передачи единиц величин
поверяемому средству измерений.

7. Впешний осмотр средства пзмеренпй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства ИЗМеРеНИЙ

следующим требовzrниям :

- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изобрахению,
приведенному в описании типа;

- маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимаJI для проведеЕия измерений, в соответствии с

эксплуатационной док),}{еЕтацией,
Если хотя бы одrО из перечисленньD( тебований Ее вьшолЕяется, средство измерений

призЕают непригодным к применеЕию, датrьнейшие операции по поверке не производят.

8. Подготовка к поверке п опробовапие средствд измереrrий
8.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробоваrии средства

измерений),
Перед проведением работ средство измерений и этаlлоны доJDкЕы быь подIотовлены к

работе в 
"оо*"i"r""rп 

с экспrryатационной докlшентацией на них и вьцержatны Ее менее 4 часов

при постоянной температ}ре, в условил(, приведённъж в п. З настоящей методлки,

8.2 Опробование
При опробовании проверить :

- отсугствие каIки и смещений неподвижно соединённьж детаJIей и элементов;

- Iшilвность и pllBEoмepнocтb движения подви}G{ьD( частей;

- пр:вильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;

- работоспособность всех функциональньп< режимов и узлов,
Если хотя бы одно 

"a 
.rф"псп"rr,rьп< требований не вьшолIUIется, средство измерений

признают непригодIым к примеIrению, дальнейrrгие опердши по поверке не произвошIт,
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9. Определение метрологических хдрактеристик и подтвер;ftдение
соответствия средства измерений метрологическпм требованпям

9.1 Определение прпведенной к диапазоЕу измереппй погрешпостп пзмеренпй
9.1.1 Подключить датчлк линейньп< перемещений в соответствии со схемой, приведённой

в Приложении Б к Еастоящему докyп{еЕту. При пощlпочении дол)ю{ы использоваться проводlики
с сечением от 0,25 до 1,00 мм2 с применением кабельньтх наконечников.

9.|.2 Источником питаниJl постоянного тока подать на схему напряжение 24,Gt4,8 В.
9.1.3 Выставить магнит датIика в начальное полохение, соответств}тощее вьD(одному

сигнаIry силы элекц)ического тока 1о, указанному в паспорте преобразователя, +0,1 мД и начarлу

диапазона измерений 0 мм. .Д"rя этого использовать коЕцевую меру длины (блок концевьrх мер
длины) КМДо необходимого рaвмера, установив её в соответствии с рис}цком В-1 Приложения В
к настоящему док}ъ{енту.

9.1.4 Необходимо мультиметром измерить значение вьD(одного сигнала не менее, чем в
пяти TorIKax, равномерно расположенпьtх в ди:шазоне измерений, вкJIючая его крайние точки. .IIдя
преобразователей с диапазоном измерений до 2000 мм вкJIючительно перемещение задавать с
примевением концевьD( мер дJIины. ,Щля преобразователей с диапазоном измерений свыше 2000
мм перемещение задавать с примеяением ленты измерительной эталонной 3-го разряда и
компаратора дtя поверки рулеток, для реличения тоrшости снятия отсчёта по шкtlле ленты
использовать Jrупу с кратностью не менее 5'.

9.1.5 Вьrшаслить значение перемещения по формуле:

Sизм.; : (I"rr.i- Io),K

Где ,srii.., - вьIIIисленное зЕачение iго перемещения, мм;
1ази., - измеренное зЕачение вьD(од{ого сигнала i-го перемещения, мА;
10- ЕачаJьЕое значение вьD(одного сипrала мА;
1{- коэффициент преобразования, приведённьй в паспорте.

9.1.6 По поrгученпьь.r данным вьгшсJIяем
погрешЕость по формуле:

9.|.7

приведённ}.ю к диапазону измерений

,=Щfdх100%
Где ,Sэл,i - действительное значение i-го перемещения, мм;

,Sиау.; - измеренпое звачение i-го перемещения, мм;
D*'- диапазоц измерения преобрi}зоватеJlя, мм;

Проверка диапазона измерений осуществJIяется одновременно с определением абСОЛЮТНОЙ

погрепшости измерений методом проведения измерений во всём заявляемом диапазоне.
Значение приведенной к д,I:шазону измерений поцрешности измерения ве должно

превышать значений, }.кa:}arHHbD< в п. 1 настоящей методики поверки.

10. Оформлениерезультдтовповерки
10.1 Сведения о резуJтьтате и объёме поверки средств измерений в цеJIл( подтверждеЕия

поверки доJIжны бьrгь передшrы в Федерагьньй информационньй фонд по обеспечению единства

"""P"i;;' при положительньD( результатirх поверки средство измерений признается

пригодIым к применению.
Вьцача свидетеJIьства о поверке и (или) внесение здIиси о проведенной поверке в паспорт

средства измеревий осуществrrяется в соответствии с действующим законодатеJIьством.
Нанесение знalка поверки на средство измерений Ее предусмотено. Пломбирование

5
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средсткl измеренпй не производ{тся.
10.З При отрицатеJьньD( результатФ( поверки, средство измерений признается

неприго.щым к применению.
Вылача извещения о непригод{ости к применению средства измерений с указанием

ocHoBHbD( приtIиЕ непригодlости ос)лцестыIяется в соответствии с действ}тощrм
зllконодательством.

Вед)rций инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрологи> К.А. Ревин

6
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Техппческrrе характерпстпки, коэффшuшешт преобразоваппя

Табшца А.1 - осяовшrе техstrчесrc{е parкrEpиurraк_n, (U9чt|rицпЕfl r I
Нашr.rенование характеристикЕ Значеr*rе

IIЕтilЕtrя от псточЕика постоянЕого токц В 24,ь4,8
Дпапазов вьпrоддою сшвала, Md пспоrвешй:

_А0
_А1
-л2
-Аз

от20до4
от4до20
от20до0
mOдо20

коэффпtиgЕт преобразования,' мйма
ft=

Do".
А".о,". - А"",.".

Условия эксп;цrатащ:
- теr,перат}та окружаощей срлы, ОС

относитеJIьЕая влакlость, О/о, не более
от -40 до +85

90, без конденсацшr
Где I - lЕапазов Ilзмер€Етй

D,-. - диапазов пзмерет.rтfi пробразователя
la,.r, - вqжffi пр€деJI ддапазоЕа выхошого сигЕала
l".rr,. - mЕod предеJI .циапазоЕа вьD(одЕого сигЕала

'Факгяческое зflаченпе приведеЕо в паспорте измерений

,|



Приложение Б
(обязательное)

Схема подключения преобразователя линейных перемещений

Пр.обр€.о.ат.ль лхi.*хо.о пср....цGяrя
RР/ RН/ HP/RB сsрl49 со .сrроdrяш ri(). Ёх (.('l,Olzz _

PUR обффrа, ооэirФ5r. -2фс, с!ободiне юяlrD.)

lo+

2 lo

3

4

a_2096 +2o9(l
5 с20%,, +20%) источвик питания
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"' lл, друrэi взr.рrтелмая эл.dроkвха

"' хл, дргл .3..рп.льiа ffiроNхЁ

rr' сли друrая изм€рrтФьяая эл€fроiнка

ПрGобрао.аr€ль лrф.tю.о п.9.i.{raфiя
RP/RI' нРЯВ c.c.r со .clpфlнrll r6.rEI (lсл Ф2zz -

_ ПВХ оболоg, ор*м, -Ю-106С. ФободЕ lФ.r!.)

1 lo+

2 lo

3

4

0lov 5

ь источник питания

{,2о16, +20%)
7 {-20%.. +20%)

8

б)

1

2 lo

.,

t-2o9g r20%)

q источник питания

в)

Рисунок Б-1 - Схема подкJIючения датtIика при использовalЕии tцtалогового выхода:

а) с кабелем (исп. 01zz); б) с кабелем (llcп. O2zz); в) с кабелем (исп. 03zz); г) с разъемом Мlб на 6

контактов; д) М16 на 8 коггакгов. (л.rст 1 из 2)

8

1

Пр.о69Ф.аrсль лliсфЕ.о пер...llFg,
ПР/Rl.U НРЛВ c.r|l со.сrроаiяt 9 lа6.rtl (rФ ОЗzz -

ПВх обоrtочl(а, оранrGваi. -20-105С, с.ободнь€ roцý,)
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Приложение В
(sбдзаI9дцца9)

Схема устаповки магнпта датчика в начальпое положение с использованием
кмд

кмд"

Рисунок В-1 - Схема установки мtгнита датчика в начмьное положение с использовilнием КМД
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