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наименование
операции

Обязательность проведения
операций при

Номер раздела
(пункга)

методики поверки, в
соответствие с кото-

рым выполняется
операция поверки

периодической по-
верке

l 2 з 4
Внешний осмотр да да

,7

Подготовка к поверке и опро-
бование да да 8

Проверка соответствия про-
граммного обеспечения да да 9

Опрделение метрологических
характеристик и подтвержде_
ние соответствия спеrгрометра
метрологическим требованиям
Определение спекtрального
диапaLзона измерений и абсо-
лютной погрешности шкilлы
волновьrх чисел

да l0.1

Определение отношенrlя сиг-
нап/шум да да l0.2

Подгверхс,дение соответствия
спеюрометра метрологическим
требованиям

да да l0.з

J

1. оБщиЕположЕния
Настоящм методика поверки распространяется на ИК-Фlрье спектрометры i-Red 7800,

модификации i-Red 7800, i-Red 7800-L, i-Red 7800u, iRed 7800u-L (дапее - спектрометры) и

устанавливает методы и средства их поверки.

Методика поверки обеспечивает прослеживаемость шкtlлы волновьD( чисел поверяемого

спеюрометра к государственному первичному эталону ГЭТ2-2021 едлнпцьl длины - метра в

соответствии с государственной поверочной схемой дlя средств измерний длины в диапа-

зоне от 1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мrоц, угвержденной приказом

Росстандарта от 29.12.20|8 г. J\Ъ 2840.

Метод, обеспечивающий реа:Iизацию методики поверки: прямое измерение поверяе-

мым спеюlюметром значений волновьIх чисел, соответствуопшх положениям максим}lиов

(или миrтимlъ.rов) характеристических полос поглощения меры волновьD( чисел.

2. ПЕРЕЧЕНЬОПЕРАЦИЙПОВЕРКИ
2.|. !ля проведения поверки должны выполняться операции, укirзанЕые в таблице 1.

Таблица 1- Операции поверки

первичной
поверке

да



3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1. При прведении поверки соблюдают следующие кJIиматические условия:

- температ}ра окр}Dк.rющего воздца, ОС от + 17 до + 28;

- относительнltя ыlажность воздуха, Уо не более 60.

3.2. При проведении поверки не допускtlются механические воздействия (вибрации) на спек-

трметр, откJIонеяия от рабочею положения, а также не допускается наличие пыли и па-

рв агрессивньD( веществ, вьвывающих коррозию-

4. ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К прведению поверки допускalются лица изr{ившие методику поверки спектрмет-

ров и раздеЛ <основные возможности) доку {ента <ИК-Фурье спектрометры i-Red 7800.

Руководство по эксплуатации) и прошедшие инстр}ктаж по технике безопасности в уста-

новленном порядке.

5. МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ

повЕрки
5.1. При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 2.

Таблица 2 - Срсдсткl поверки.

Операции поверки, требlто-
щие применение средств по-

верки

Метрологические и техниче-
ские трбомния к средствам
поверки, необходимьтм д,lя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

1 2 3

п.8
Подготовка к поверке и
опробование

Срдство измерний темпе-

рат}ры окр}Dкающей среды
и относительной влажности
с диапазонами измерний
охватыкlющими условия по
п.3 с абсолютной погрш-
ностью измерений темпера-
туры не более +l ОС и абсо-
лютной погрешностью из-
мерний относительной
вла)юlости не более *5 %о

Прибор комбиниромнный
Testo 608-Н1 (рг. Nэ ФИФ
5з505_13)
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п должение таблицы 2

1 2 2

Мера волнового числа
МВЧ-001 фегистрационньй
номер в Федера.ltьном ин-

формационном фонде
67з21-17)

Рабочий эталон 2-го разряда
в соответствии с государ-
ственной поверочной схе-
моЙ, утверж,дёппоЙ прика-
зом Росстандарта Россий-
ской Федерации от
29.12.20|8 Nо2840 (часть 1):
Спектральньй диапiLзон по
шка.ле волновьD( чисел:
от 3 l00 до 537 cM-l.

номина.пьные значения
воспроизведения волновьD(
чисел, соответствующих
минимilльньlм ординатам
линии пропускания, см ,:

3082+l 0; 3060+10; 285}+10;
1943+10; 1 80l+l 0; 1601+10;
|з72+10,, 1 1 54+1 0; 1028+1 0;
842+10; 540+10.

,Щоверительные границы от-
носительньD( погрешн_остей
от до +5, l0-! до +5, l 0-j при
Р:0,99 (пределы допускае-
мой абсолютной погрешно-
сти воспроизведения волно-
BbD( чисел, соответствую-
щих минимальным ордина-
там линий пропускания
*0.5 cM-l )

Мера волновых чисел
BRM 2065 (регистрачион-
ный номер в Федеральном
информационном фонде
61340- 15)

Рабочий эталон 2-ю разряда
в соответствии с государ-
ственной поверочной схе-
мой, 1тверж,цённой прика-
зом Росстандарта Россий-
ской Федерации от
29.|2.2018 NФ840 (часть 1):

Спекгра:rьньй диапазон
от 12000 до 4000 cM-l.

номина.пьные значения ха-

рактеристических полос по-
глощения, cM-l, 5138,5+10;
6805,5+10;7313,8+l0;
8179,4+10;9294,1+10;
l0245,6+10.

[оверительные границы от-
носительн_ьD( погрешностей
от до +10-) до *5, l0-J при
Р=0,99 (прделы доIryскае-
мойосновной абсолютIrой

измшности опоп ерениJIгре
I5+0 \1ссо ()п гло н яил щ

п. l0
Определение метрологиче-
ских характеристик
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5.2. Все средства измерений, используемые при поверке, должны быть поверены.

5.3.,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение метро-

логических харакIеристик поверяемого средства измерний с точностью, необходимой

дJlя подтверждениJl его метрологических харакIеристик (в том числе и сведений, указан-

ньгх в таблицах государственньж стандартньD( справочньIх данньп<).

5-4. .Щопускается изменение параметров измерений, приведённьп< в разделе l0 настоящей ме-

тодики поверки, при применении средстм поверки, отличного от средств поверки, },ка_

занньп< в таблице 2 настоящей методики поверки.

б. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕ-

НИЯ ПОВЕРКИ
6.1. При проведении поверки спектрометров должны быгь соблюдены требования Приказа

Минтруда и Социа.тьной запIиты России от 15.|2.2020 J'ф9O3н кОб угвертс,дении Правил

по охране труда при эксплуатации электроустановокD, требомния ГОСТ 12.2.007.0-75, а

также требования безопасности, изложенные в руководстве по эксплуатации спекгромет-

ров.

7. внЕшнI4Ii осмотр
7.1. При внешнем осмотр€ устанавливают соответствие спекtрометров след},юпшм требова-

н!lя}1:

- отс}тствие видимьD( дефектов, способньD( оказать влияние на безопасность проведе-

ния поверки или результаты поверки;

- исправность органов управJIения;

- соответствие внешнего вида спектрометра сведениям, приведённьп{ в описании типа;

- четкость обозначений и маркировки.

7.2. Спекгрометры считilют выдержавшими внешний осмотр, если они соответств},ют указан-

ным выше требованиям.

7.3. В слуrае, если при внешнем осмоте спектрометра выявлены повреждения или дефекты,

способные оказать вJIияние на безопасность проведения поверки или результаты пов€рки,

то поверка может быгь продолжена только после устранения этих повреждений или де-

фекгов.
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8. ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8.1. Подютовка к поверке

8.1.1. Перед проведением поверки следует из}^tить руководство по эксплуатации спекгро-

метра (далее - РЭ) и настоящую методику поверки, првести контроль соответствия усло-

вий поверки трбованиям раздела 3, а также обеспечить выполнение требомний техники

безопасности согласно раздеJry б настоящей методики поверки.

8.1.2. Подготавливalют средства поверки, перечисленные в разделе 5 настоящей методики по-

верки.

8.1.3. Подготавливают поверяемый спекгрометр в соответствии с РЭ. ПодкT ючают спектро-

метр к сети, вкJIюччлют элеIсгропитание и прогрев{rют спеюрметр не мепее 40 миrryт в

условиях, yKrBaHHbD( в разделе З настоящей методики поверки.

8.1.4. Подготавливают к приему данньD( компьютер и прграммное обеспечение (далее - ПО)

согласно Рэ.

ПрлLuечанuе - !оrryскается проведеЕие проверки соответствия программною обеспечения

(см. раздел 9), не дожидаясь окончания времени пргрекr спекгрметра.

8.2. Опробомние

8.2.1. ОпрбоваЕие спекгрометра проводится в автоматическом режиме после вкJIючения пи-

тания. Результаты опробомния считают положительными, если после вкJIючения питанrlя

спекгрметра и после запуска управляющего программного обеспечения спектрометр со-

единяется с компьютером.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИИ

9.1 . Прводят проверку идентификационньD( данньгх ПО спекгрометра.

9.2. Идентификационное наименование автономного ПО идеrrгифичируется при запуске авто-

номного ПО. fuя пол}чения информации о номере версии автономною ПО необходимо

выйти в папку с ПО, которая автоматически создаётся в месте, }кirзанном пользователем

при установке автономного ПО, выбрать файл со значком ПО (тип файла <Приложение

(.ехе)>), нажать на него правой кнопкой мьппи и выбрать <Свойстм>. В появившемся окне

вьбрать вкJIадку кПодробно>, номер версии автономного ПО булет указан в строке кВер-

сия прдуюа).

9.3. fuя того, тгобы определить версию встроенного прогр:!ммною обеспечения в оснОвнОм

окне прграммного обеспечения необходп,rо нажать на вкJIадку кО прибор>, располо-

женную в нижнем левом углу.
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9.4. Результат проверки считают положительным, если номер верии ПО и идентификацион-

ное наименование ПО соответствуют данным, укzrзанным в разделе <Программное обес-

печениеD описания типа средства измерний. или выше.

10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХЛРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕ-
НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СПЕКТРОМЕТРЛ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВА-
ниям

l0.1. Определенпе спекц)ального диапазона измерений и абсолютной погрешности

l 0. 1.1 . Проверку спектрalльного диапазона измерений и абсолютной погрешности шкilлы вол-

HoBbD( чисел проводят с помощью средств поверки, указанньD( в разделе 5 настоящей ме-

тодики поверки, в зависимости от полциапазонов измерний волновьrх чисел поверяемого

спектромета.

l0. l .2. fuя спектрометров, работающих в срсднем ИК диапазоне во вкJIадке [CKaH/Collect]

программы SILab WSI наlолите функционмьную кнопку [Параметрь/Аqрагm], проведите

установки всех необходимьD( пар:tметрв: установите функцию аподизации

[Ароdizаtiоп/Аподизация] - Нарр-GепzеlЛаппа-Генцеля; установите число сканов [Default

SсапsДисло сканов] - 6; установите разрешение [RеsоlчtiопДазршение] - 1 cM-l; устано-

вите интервал сканирвания [DaИ rапgеЩиапазон] - от 7800 до 537 cM-l; устаIrовите ско-

рсть перемещения зеркала [Scan sped/CKopocTb] - 10 мм/с или 20 мм/с.

10.1.3. Убедитесь, что в рабочем простанстве кюветною отделения ничто не преIu{тствует

прхождению л1"lа, закройте крышку кюветного отделения спектрметра и произведите

регистрацию спекгра фона, нажав кнопку [Фон/АqЬk].

l0.1.4. Установите в кюветное отделение Меру волновою числа МВЧ-00l. 3аргистрируйте

спектр пропускания меры, нажав на кнопку [To%/Aqsp]. Начнgтся измерение. После окон-

чания измерения перейдите во вкладку [Поиск пика./РеаkРiсk] лля обработки поJryченного

спектра. Запишите значения волновых чисел, соответств}тощих минимilльным ордината}{

линий проrryскания (3082+1 0; 306Otl0; 284}r l 0; 1 943+1 0; l 802+l 0; 1 б01+l 0; 13'72+101'

l l54+10; l028+10; 841+l0; 54}+10 см-'). Операцию повторить 3 (три) раза.

10.1.5. fuя спекгрометрв, работающих в среднем и ближнем ИК диапазонах дополнительно

проводят rтзмерения в соответствии с п.п. l0.1.6-10.1.8.

l0.1.б.Во вкJIадке [CKadCollect] программы SILab WSI нажмите функциональнlто кнопку

[Параметрь/Аqраrm], прведите установки всех необходимьD( параметров: установите

функцию аподизации [Ароdizаtiоп/Аподизация] - Нарр-GепzеlЛаппа-Генцеля или

Triangular SqчаrеdЛвадратично-треуюльнм; установите число сканов [Default

8
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SсапsДисло сканов] - 32; установlтге рzврешение [Rеsоlчtiоrr/Разршение] - 4 cM-l; уста-

новите диап&}он [DаИ rапgеЩиапазон] - от 7800 до 4000 cM-I; установите скорость пер€-

мещения зеркала [Scan sped/CKopocTb] - 30 мм/с или 20 мм/с.

l0.1.7. Убедитесь, что в рабочем пространстве кюветною отделения ничто не препятствует

прохождению лl"rа, закройте крышку кюветного отделения спектрометра и произведите

регистрацию спеrгра фонц Еажав кнопку [Фон/АqЬk].

l 0.1.8. Установите в кюветное отделение Меру волнового числа BRM 2065 и закройте крышку

кюветного отделения. Заргистрируйте спектр поглощения меры, нажав на кнопку

[Абс/Аqsа]. Начнется измерение. После окопчания измерсния перйдите во вкrrадку [По-

иск rшKa/PeakPick] лля обработки пол)ченного спектра. Запишите значения волновьD( чи-

сел, соответствующих максимальным ординатам линий поглощения (5l38,5+10;

6805,3+ l 0; 73 1 З,8+ l 0 cм-l). Операцию повторить 3 (три) раза.

10.1 .9. Из значений волновьD( чисел, соответств},ющих минимtцьным ординатап,t линий про-

пускания и максимalльным ординатам линий поглощения, полученным в п.п. 10.1.4 и

l0.1.8 настоящей методики поверки рассчитать среднее арифметическое значение волно-

BbD( чисел Vi по формуле (l):

Vi= (1)

где: vi - значения волнового числа, соответствующее минимальноЙ/максим:IJIьноЙ орди-

нате линии пропускания/поглощения, cM-l; п - количестк) параJlлельньп< измерний.

l0.1.10. Рассчrтгать значение абсолютной погр€шности шкrцы волновьD( чисел для KzDK-

дой линии по формуле (2):

лч =i, -ч. (2)

где voi - деЙствительные значения линиЙ прогryскания/поглощения спекгра, см-|

l0.1.1 1. За абсолютную погрешность принимirют наибольшее значение Av. cM-l.

10.1.12. При периодической поверке, допускается, проводить проверку спеrсгрirльною

диапазона измерний и определение абсолютной погрешности шкалы волновьD( чисел в

сокращённом объёме (на меньшем количестве поддиапазонов измерний), в сt)ответствии

с заявлением владельца или лица, представившего спектрометр на поверку, офрмленного

в произвольной форме, и, если модификацllя поверяемого спектрометра допускает н:tли-

чие подциапазонов измерний. В зависимости от поверяемого поддиапазона использу-

ются соответств},ющие средства поверки.

10.2. Опрелсrение отношенпя сигна.rrlшум.

Опрдеrrяется как среднее отношение сиtчаJI-шуIll 100Yо линмлl пропускания. l00o% линия про-

Li vi

"
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пускания определяется как отпошение дв}х однол)левых спектров пустого кюветного отделе-

ния. Сигнirл-шуtt опр€деляется измерением среднеквадратичного откJIонения от 1007о линии

пропускания.

10.2.1 . Сканирование производится при разрешении [Rеsоlчtiоrr/Разршение] - 4 cM-l, скорости

перемещения зеркала [Scan sped/CKopocTb] - l0 мм/с, функции ацодизации

[Арdizаtiоп/Аподизация] - Triangular SquаrеdКвадlатично-тр€угольнaul, числе сканов

[Default SсапsДисло сканов] - 45, в диапазоне волновьD( чисел [Daй rапgеЩиапазон] -
2000-3000 см-|.

10.2.2. Во вкJIадке [CKaH/Collect] программы SILab WSI нФкмите функциона.llьную кнопку

[Параметры/ Аqраrm], првелrтге установю{ всех необходимьп< параметров в соответствии

с п. 10.2. l .

l0.2.3. Убедитесь, что в рабочем пространстве кюветного отделения ничто не препятствует

прхождению луrа, закрйте крышку кюветного отделения спектрметра и призведите

регистрацию спекгра фона, нажав кнопку [Фон/АqЬk].

10.2.4. fia;ree зарегистрируйте спектр пропускания, нажав кнопку [T0%/Aqsp] (кюветное отде-

ление должно оставаться пустьм).

10.2.5. После регистрации спекгра перйдите во вкJIадку [Расчёт/Саlсчlаtе] прграммы SILab

WSI и нажмите функциона;rьную кнопку [SЛlI] (Расчёт соотношения сигнал/шрл/Rms). В

открывIIIимся окне выберите в качестве расчетного диапir}она - 2050-2250 cM-I и нажмите

КнопкУ <ОК>. Пол1..rенное значение укzrзывается в строке SN (RMS).

10.2.6. Операчию повторить 10 (десять) раз и рассчитать среднее арифметическое значение

отношения сигнаr/шум.

10.3. Подтверждепие соответствпя спектрометра метрологпческпм требованиям

Спектрометр соответствует метрологическим требованиям, указанным в его описании

типа, если пол)ченные значения спекгрального диапазона измерний, абсолютной по-

грешности шкалы волновьtх чисел и отношения сигна.ll/шут,t соответств},ют значениям,

укirзаЕным в таблице А1, приведенной в приложении А к настоящей методике поверки.

1 1. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
11.1. .Щанные, полrrенные при поверке, оформляются в форме протокола в соответствии с

трбованиями, установленными в организации, проводящей поверку.

11.2. Спекгрометр, удовJIетворлощий мЕтрологическим требованил\{ настоящей методики

поверки, признается годным к применению. Спекгрметр, не удовJrетворrlющий метроло-

гическим трбованиям настоящей методики поверки, не допускается к применению.

l0



11.3. Сведения о результатах поверки средства измерний и информация об объеме прове-

денноЙ поверки пердаются в Федеральньй информационньЙ фонд по обеспечению един-

ства измерний в соответствии с порядком прведения поверюr средств измернrтi, преду-

смотренным действ},rощим законодательством Российской Федерации.

l1.4. При положrrгельньD( результатzrх поверки по заявлевию владельца спеюрметра, или

лица представившего спекгрометр на поверку, офрмляIOr свидgтельство о поверке, под-

тверждающее соответствие спектрометра обязательным требованиям к средстмм измере-

ний в соотвЕтствии с действующим законодательством Российской Федерации. Нанесение

знака поверки на спектрометр не предусмотрено.

1 1.5. При отрицательньD( результатarх поверки спеIсгрметр к применению не доrryскают, по

заявлению владельца спепрометрц или лицц представившего спекгрометр на поверку

вьцают извещение о непригодности с указанием причин в соответствии с действующим

законодательством Российской Федерации.
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Jф
наименование

харакrеристики
Значение

l Спекгра.lьньй длапазон

измерний, cM-l:

- для средlею ИК диапirзона

- дтя бrплкrею ИК диirпазона

ог 4000 до 500

от 7800до 4000

2 Прдеrш догryскаемой абсо_

.lпотной погреппrостlл шка.lIы

волновьп< .п.tсел, cM-l

+1.5

з Отношение сигнап/шулr

(RMS. 2050-2250 cM-l, разр-
шение4 cM-l, 1мин)

25 000:l

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица А1 - Метрологические характеристики ИК-Фурье спектрометров i-Red 7800
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