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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительЕые кдlалы (далее - ИК) системы

автоматизировlшной информационно-измерительной коммерческого у{ета элекгроэнергии

dУкоЙЛ-Западная Сибирь> (ТПП кБелоярскнефтегаз>), зlводской номер 1, предназначенной

дJlя измерения акгивной и реакгивной элеrгроэнергии, потребленной за установленные

интерваJIы времени отдеJIьными техЕологическими объекгами (ЛУкоЙл-западная Сибирь)

(ТПП кБелоярскнефтегаз>), сбора, хранения, обработки и передачи полгIенной информации.

Выходные дшrные АииС КУЭ могуг использоваться дJlя коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ик дииС КУЭ, рализующиЙ косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

)летом положениЙ раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выпоJIняют после утверждения типа АИИС КУЭ,

,щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опрбовltнию

методики поверки. При этом свидетеJIьство о поверке оформJtяется только после }тверждения

типа.

Периодичесqто поверку АИИС КУЭ выполtlяют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установJIенным

при }тверждении ее типа интерв:шllми поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонеIпа и восстilновления ИК ВЫпОЛНЯеТСЯ

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связatпные с поверкой измерительного компонент4 не нарушиJIи меТОлОгИЧеСКИХ

свойств ИК (схема соединенЕя, коррекция времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, за {ена ее измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередЕiul поверка в объеме первшшой

поверки АИИС КУЭ. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздеЙствиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтверлит официальным

закJIючением, что остalльные ИК этим воздействиям не подверпrлись. В этом случае

оформляегся свидетельство о поверке системы с перечнем повереЕных ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным
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воздействиям с обязательньп\{ }казанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на диис куэ в

части }казапных ИК, устанавливается до окоЕчllния срока действия осIlовного свидетельства о

поверке.

Во всех указапных слгIlшх оформляется технический акт о внесенньD( изменениях,

которьй доJDкен бьпь подписан руководителем или уполномочеI шм им лицом и

руководителем или предстalвителем метрологической службы Предприятия -владельца.

технический акг хр:lнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть

эксплуатационньD( документов на АИИС КУЭ.

.щопускается проведение поверки отдельньD( измерительньж кalнalлов из состава Аиис

куэ в соответствии с заявлением владельца диис куэ, с обязательным 1казанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

средства поверки (этмоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, дол)кны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точЕостью,

передачу едиIIиц вели(шп средству измерений при его поверке и прослеживаемость этЕtлонов и

средств измерений, применJIемых при поверке, к государственным первиIrным эталонall\.t единиц

ве-,Iичин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством lrеразрыв}rоЙ

цепи поверок средств измерений (измерительньп< компоЕентов), входящих в состав диИс

КУЭ, связываюпшми rх с государственными первичным эт:lлон{м:

- ГЭТ1-2022 (ГПЭ единиц времени, частоты и национzlльной шкалы времени);

- ГЭТ 153-20l9 <ГПЭ единицы электрической мощности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц>;

- ГЭТ 175-202З (ГПСЭ единиц коэффициеЕта масштабного преобразования и угла фазового

сдвига электрического нiшрфкенI{я перемеЕItого тока промышленЕоЙ чаСтОты В ДИаПаЗОНе ОТ

0,1/{3 до 750/{3 кВ и единиц элекгрической емкости и тангенса угла потерь на Еtlпряжении

перемеЕного тока промышленной частоты в диапазоЕе от l до 500 кВ>;

- ГЭТ 1 52-201 8 <ГПЭ единиц коэффициентов преобразования силы 9лектрического тока).

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуrrяре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.
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Таб.lица l - по ки

о при
Обязательность проведения Номер раздела

(пlткта) методики
поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование опершIии

42 Jl
8!аДаl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

9.1,9.2ДаДа
2
о

Подготовка к поверке и
бование Аиис куэ

9.3ДаДа
3.Проверка соответствия
измерительньж компоЕентов
Аиис куэ

9.4Ща[а4. Проверка счетчиков
элекгрической энергии

9.5!аДа
5. Проверка функциониров{lния
ус с

9.6Да.I[a

6. Проверка функционироваЕия
цент{lльньD( компьютеров

в Аиис куэс

9.,7Да!а7. Проверка функционировzшия
вспомогатеJIьных устройств

Да 9.8Да
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

Да Да
9. Проверка пагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов напрюкения

Ща 9.10Да

l0. Проверка падения
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

9.11Да Да
1 1. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

9.12Да Да
12. Проверка отсуtствия ошибок
ипформационного обмена

10.I[a
l 3. Проверка прогрal}{много
обеспечения Аиис куэ

Да llДа
14. Определение
метологических характеристик
Аиис куэ

12Да Да
l 5. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

.Ща Ща 1з
16. Оформление результатов
поверки

5
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методикaми

поверки, указанными в описiшии типа на средства измерений (измерительные компоненты)

диис куэ этаJIоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки,

указанными в описанил( типа на измеритеJIьные компонеяты АииС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2

Операчии поверки,
трбующие примене-
ние средств поверки

Мgгрлогические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дrя проведения

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2

Раздел 7
Трбомния к

условкям проведения
поверки

Темпераryра окружаюцего возд,ха
диапазон измерений:

от минус 40ОС до rшюс 60 ОС

предел абсолютной погрешности:
цg ý6ле€+ l ОС

Барометрическое давление
диапазон измерений: от 840 до l060 гПа

предел абсолютной погрешности:
неболее*3гПа

Огносrггельная вJIаrкность окр}rкающего возд}ха

диапiвон измерений: от 0 до 990lо

предел относительной погршности:
нgý6л99*20lо

Измеритель влiDкности и
температуры
ивтм_7
(рег. Nч 7l394- l8)

Частота переменного том
диап.r:}он измерений: от 45 до 75 Гч

предел допускаемой абсолютной погрешности:
+ 0,0l Гц

Прибор лля измерний
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>
(рег. JФ 3 l953-06)
эталон 2 рiвряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l м l43б

п. 9.7-9.1 0
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маторов тока.
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маторов напряжения.
Проверка падения
напряжения в линии
связи счетчика с изме_

рrгельным трансфор
матором напряжения

.Щействующее (среднеквадратичное) значение
переменного напряжения (U), В

диапазон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел допускаемой mносительной
погрешности:

+[0,1+0,01(UH/U)-l Л%

Прибор л.ля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии <<Энергомонитор-

3.3Т> (рег. .I1Ъ З9952-08)
Прибор для измерний
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии <Энергомонитор-
3.3Т> (рег. Nэ 3l953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l Ng 1436

Щействующее (среднеквадратичное) значение
переменного тока (I), А

диапазон измерений:
от 0,005 I- до 1,5 t

предел доIryскаемой относrrгельной
погрешности:

+[0,1+0,05(lнЛ)_l Л%

6
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1l
Элекгрическая мощность

диапазон измерений: от 0,0l до 1,2U*"
предел допускаемой относительной

погрешности:
+0 0l%

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. JtЪ 4бб56-1l)
этмон 4 разряда согласно
Прикщу Росстанларта
от 26.09.2022 Ns 2360

Смещения шкаJrы времени компонентов СОЕВ
диис Куэ относительно национмьной шка.лы

координированного времени UTC (SU).
Прелел лопускаемой абсолютной погрешности
привязки фронта выходного имтryльса l Гч к

ванного времени UTC +l мксшкале координиро

п. 9.1 l
Проверка системы
обеспечения единого
времени (СОЕВ)

носной компьюте с По и оптический оты со счетчиками системыватель дляп

должеЕие таблицы 2

Прпмечаппя:

1. !опускаеmся чспользовоmь прu поверке dpyzue уmверэtсdенные u аfппесlпованнdе

эmФaоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверJюdенно?о пuпа u поверенные,

уdовлеmворяюlцuе меmролоеlлческuм mребованuяjиц указанным в паблuце. [оttускаеmся
прчмененuе dpyztх среdспв поверкu с меmролотчческuмu харакmерuсmuкамu, обеспечuваюlцuмu

пrребуемые почноспu uа|у,еренuй (соzласно mаблuце 2)

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допуск.lют рабоп{иков орг:lвизаций,

аккредитомнньIх в области обеспечения единства измерений на прrlво поверки СИ в порядке,

устilновлеЕном законодательством РФ об аккредитации в национ:lльной системе аккредитации,

изrшвших настоящую методику поверки и формуляр диис куэ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJъных систем. Для выполЕения отдельньD( операций повеРКИ ДОПускаЮтСя

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмеЕа осуществJUIется работникaш{и, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, из)пIившими выше}казапные док}ъ,tенты, а таюке

руководство пользователя по работе с источником первичным точвого времени

УКУС-ПИ 02.ЩМ, принимarющим сигналы глобаJIьной навигационноЙ спуIниковоЙ системы

глонАсс.
5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществ.пяется работникtl}.lи, допущенными к производству указalнных

работ в соответствии с правил:l}.{и по охране труда при эксп,туатации электроустalновок и

изу{ившими применяемый при поверке докуN{ент, содерхащйй методику измерений вторичной

нагрузки измеритеJIьных траIrсформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов напряжения,

входящих в сост:в АИИС КУЭ, осуществJIяется работника},rи, допущенными к производству

указаяных работ в соответствии с правилzlь{и по охране туда при эксплуатации

7
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электроустiшовок и изуIившими применяемый при поверке докр{ент, содержащий методикУ

измерений вторичЕой нагрузки измерительньп тапсформаторов llaшряrкения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

тансформатором напрfiкения, входяцшми в состав диис куэ проводят не менее дв}х

специалистов, один иЗ которьIх должеЕ иметь удостоверение, полгверждilющее право работы на

ycTzlнoBкax свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не Еиже IV, второй -

удостоверение, подтверждtlющее прilво работы на ycTaнoвKirx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведенИи поверочныХ и измерительНых рабоТ должны присутствовать работники
объекга на котором размещены компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJIючение этаJIонньD< и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены тебования безопасности,

усташовленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7.З-'15, (Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекгроустмовок потребителей), (правилtlми технической эксплуатации

электроустановок потебителей), (правилами по охране труда при эксплуатации

элекгроустановок), а т1lкже требования безопасности на средства поверки, поверяемые

таЕсформаторы и счетчики, изложенные в их руководствilх по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средстм измереIий, вспомогатеJIьные средстм поверки и Морудовдше

доJDкны соответствовать тфоваIrиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ |2,2.007 .3-'7 5,ГОСТ 12.2.007;7-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

Еормированным в техпической локрtентачии. но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

парarметры сети:
- напрюкение, ОЙ ОТ UHo,
- ток, Уо от IHoM

- коэффициент мощности соý9
- частотц Гц
- температура окружающей среды дJIя ТТ и ТН, ОС

- температура окружающей среды для счетчиков, Ос

_ температура окружающей среды дя Успд, Цуспд 'с
- атмосферное давление, кпа
- относительнм влФкность, ОZ, не более

от90до ll0
от 1(2) до 120

от 0,5"вд До 0,87е"*
от 49,б до 50,4
от -70 до +70

от 5 до +35

от +l5 до +25

от 80,0 до 106,7
98
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8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) Аиис КУЭ, яаличие поверительньD( пломб и клейм

на измерительньD( компонентах.

8.2 Проверяют отсуIствие следов коррозии и нагрем в местах подкJIючения

проводньтх линий.

Результаты проверки сIштllются положительными, если:

- не вьUIвлено видимьD( поврежденпй измерштельных компонентов, имеются пломбы и

кJIейма на измерительных компонент:lх;

- не выявлено следов коррозии и нzгрева в местах подключения проводных линий;

В Слl^rае выявления несоответствиrl по пунктам 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устрatнениJI выявленных несоответствий.

В слрае невозможности устtlпениJI выявленЕьIх несоответствий по rryuкгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведепием поверкп выполцяют сJIедующпе подготовЕтельные работы:

- проводят техяические и оргarнизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочlых работ в соответствии с действующими правил:lll,tи и руководством по экспJryатации

примеЕяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньfх в их

эксплуатационньD( документllх;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно з:вемлены все

средстм измерений, которые подлежат зaвемлению, должны быть надежно за:}емлены,

подсоединение з:Dкимов защитного заземления к конт}ру заземления доJDкно призводиться

ранее других соедипений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Ддя шроведеЕпя поверкш представляют следующую документацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJьств о поверке средств измерний (измерительных компонентов), входящих

в ИК и свидетеJIьство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);
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- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнaшы АИИС КУЭ с д{lнными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповероIшый иIrтерваJI (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерштеJIьных компоцентов Аиис куэ

9.3.1 Проверяют правиJIьность расположения и подкJIючения средств измереЕий

(измерительных компоЕентоВ): измерительньD( т:u{сформаторов тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов нIшрDкения (тн) к счетчикаLr электрической энергии, правильность

прокJIадки проводIlых JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских Еомеров компонентов, входяцих в

состав ик диис куэ, типarм и заводским номерам, }казаяным в описltнии типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.з Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонеЕтов АИИС КУЭ: измерительных траIrсформаторов тока и напрякеЕиJI,

счетчиков электрической энергии, успд, цуспд, иптв. При обнаружении просроченных

свидетельств о поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD(

близок к окончанию, д1льнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют

после поверки этих измерительньн компонентов по методик:l}t поверки, утвержденЕым при

утверждении их типа.

В слlчае выявлениrI несоотвfiствия по п}нктам 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавJIивalют до

устапеншr выявленных несоответствий.

В слуlае невозможности устранения вьивленЕых несоответствий по пунктllь' 9.3.1-9.З.З

АИИС КУЭ в части неиспр.rвньrх ИК бракуsтся.

9.4 Проверка счетчшков электрtlческоfi }пергши

9.4.1. Проверяют нzlличие и coxpllнHocTb пломб на счетчикilх и испытатеJIьноЙ кОРОбКе.

Проверяют наличие оригинalлов lжтов, подгверждarющих правиJIьIiость подк.JIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частпости, правI,Iльность чередования фаз.

При отслствии тttких tlKToB или нарушении (отсугствии пломб) проверяют правильность

подключения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения-Схемztп.{,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутrqу параметов в зад.шной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJпочtlют к любому

последовательному порту переЕосного компьютера. Опрашиваrот счегшк по уст:lновленпому

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол}чен отчет, содержащий данные,
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зар€гистрированные счетqиком-

9.4.4. Проверлот соответствие индикации даты в счеттIике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуalльно.

Результаты проверки сtштtlются положительIlыми, если:

- подтверждена прalвильность по.щJIючения счетчиков к цепям тока и нtшряжения,

а таюке последоватеJьность чередования фаз;

- все сеIменты индIfiаторов счетчиков работают, отс}тствуют коды ошибок иrпr

предупреждений;

- при опросе счетчпка по оптическому порту с помощью переносного компьютера

полrIен отчет, содержащий данные, зарегистрирвlшЕые счетчиком;

- календарнм дата в счетчике соответствует текущей ка.тендарной дате;

- в п!l}tяти счетчика имеются полrlасовые значения приращений шспtвной и

реаrгивной элекгроэнерг}rи за выбранньй период времени.

В слуrае вьивления несоответствия по пунктtlп{ 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавливают

до устрatнения вьUIвлен н ьtх несоответствий.

В случае невозможности устанения выявленньIх несоответствий по гryнкгам 9-4-|-9.4.4

АИИС КУЭ в части Ееисправньrх ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкцпоlrпроваппя УСПД 0IУСПД

9.5.1 Проверяют Еаличие и coxp:lнHocтb пломб на УСПД (ЦУСtЦ). При отсlтствии

иJIи нарушении пломб проверяют прtlвильность подсоедиЕения УСПД (ЦУСПД)..

9.5.2 Проверяот правиJIьность функционирования УСПД (ЦУСПД. в соответствии с

его эксплуатаlионноЙ докрtентациеЙ с помощью тестового программного обеспечения,

поставJuIемого в комплекте с УСПД (ЦУСПД).

9.5.3 Проверка сIштается успешной, есJIи все присоединенные к УСПД счетчики

опрошены и сообщения об ошибках отсуIствует.

9.5.4 Проверлот программную защиту УСfЦ (ЦУСПД). от несанкционировапного

доступа в соответствии с экспJryатационным документом на УСПД (ЦУСПД).

9.5.5 Проверяют правильность коэффициешгов трапсформации измерительньD(

трансформаторов тока и напряжения, если предусмотено их хранение в памяти УСП.Щ.

В слуrае вьlявления несоответствий по п},нкrам 9.5.1-9.5.4 поверку приостанавлимют до

устанения выяыIенных несоответствий. В слl^rае невозможности устранениJI выявJIенньD(

несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

9.6 Проверка функurrонированпя цеЕтральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ
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9.6.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.

Проверку считlшот успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а TaJoKe получеIl отчет, содержащий дапные, зарегистрирокlнные счетчиком.

9.6.2 Проверяот гlryбину хрtlнения измерительной информации в цеIrгральньD(

компьютер:rх (серверах) АИИС КУЭ,

- глубина хрalнения измерительной информации в центальньD( компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует 1к.ванной в экспJryатационной документации АИИС КУЭ .

9.б.3 Проверяют защиту пргрarммного обеспечения на компьютерах (серверах)

ДИИС КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого зiшускalют на выполнение прогр:l}.tму

сбора данньп< и в поле (пароль> вводят непрaвильвый код.

Проверку считают успешной, есJIи при вводе неправильного пароJIя программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.б.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимalют

aшпаратн},lо зациry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вкпочают компьютер,

загружllют операционЕ}.Iо систему и зaшускilют прогр:l]!п\,rу.

Проверку считают успешной, если пол)чено сообщение об отсlтствии (мюча защиты>.

9.6.5 Проверяют правильность коэффициентов цансформации измерительньж

цансформаторов тока и Еiшрлкения, если предусмотено их хранение в пilмяти сервера ИВК.

Проверку считают успешной, если коэффициепты трансформации измерительных

трансформаторов тока и нzшряжения соответствуют паспортным.

В сrr}чае вьUlвления несоответствия по пунюalм 9.6.|-9.6.5 поверку приостанавJIив:lют до

устанения выявленньfх Еесоответствий.

В случае невозможIlости устрarнения выявленных несоотвЕтствий по пункгам 9.6.1-9.6.5

АИИС КУЭ в части неиспр:rвных ИК бракуется.

9.7 Проверкафупкцпонпроваппявспомогатепьныхустройств

9.7 .l Проверка функчионирокrниJl модемов

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специzлльIlьD( программ из cocтtвa ПО АИИС КУЭ, опредеrrяемой согласно руководству

пользовате.пя По.

Проверку считllют успешной, если:

- были устаноыIены комм}тируемые соединения и по устzlновленным соединениям

успешно прошел опрс счетчиков.

.Щопускается :втономнau проверка модемов с использовalнием тестового программного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функчионировzlния адаптеров интерфейса

12



Используя кабель RS232 подФючают к адаптераь.t перносной компьютер с

прогрarп,rмным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удarлось опросить все счетчики, подкJIюченные к дilнному адаптеру.

В слу.rае выявления Еесоответствия по пунюalI\,t 9.7.1-9.7.2 поверку приостанавлив{lют до

уст{rнения выявлеIlных несоотвЕтствий.

В случае невозможности усlранения выявленных несоответствий по пунктalJt 9.7.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неиспрzвных ИК бракуется.

9.8 Проверка Еагрузкп па вторпчЕые цепп пзмерцтельпых трапсформаторов
тока

9.8. l Проверяют нttличие докуI|{ентов, подтверждающих праrвильность подкJlючеIlия

вторичIlьrх обмоток ТТ. При отс}тствии таких докуIйентов проверяют правиJIьность

подIшючения вторичвьtх обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нtгрузки вторичньD( цепей ТТ, которttя долllсrа нalходиться в

ди.lпазоЕе, у(азанном в ГОСТ 77 46-200l (ГОСТ 774б-2015) или в опис.ш{ии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторитIных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <Государственная система обеспечения единства измерений,

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации).

При отклонении мощности Еагрузки вторичньж цепях ТТ от задirнного зIlачения,

процедуру поверки приост:lнzlвJlив:lют до устalпения дilнньп< несоответствий.

В случае невозможпости устрiшения вьивленных несоответствий по rrу{юalJr,l 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечаппя:

l ,Щопускаеmся uзмеренuя моlцноспu нсЕwзкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu
mакuе uзмеренuя провоdльпuсь прu сосmав]lенuu паспорпов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный кансц в mеченuе uспекаюlцеaо меJrповерочноaо uнпервала ДИИС КУЭ.

Резульпаmы поверкu счuпаюtп полоJtсuпельнымu, еслu паспорп-проmокол
поdtпверэrdаеm выполненuе указанноzо выuле услоыа dля ТТ.

2 !опускаеmся моu4носmь на?рузкu опреdеляmь расчеmным пупем, еслu llзвесmны
вхоdные (прохоdные) ьuпеdансы всех усmройспв, поdк|юченных ко вmорuчным обмоtпкач ТТ,

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dруzъuu аmmеспованнымu
меmоduкамu uзмеренuй.

При обнарluсении несоответствий по п. 9.8 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.9 Проверка аагрузкп па вторпчпые цепп пзмерптеJrьпых трансформаторов
Еапряrкеllшя

9.9.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
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оргalнизаций на KJIeMMEbIx соединенил(, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют нzl,личие док},Ir.{ентов, подтверждающих правильность подкlIючения

первичных и вториtIных обмоток ТН. При отсугствии Tilкиx документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют прilвиJIьность подкJIючения первичных и вторичньD( обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напрюкение при нагруженной вторитrой обмотке составляет не более l0 О% от u ном.

Измеряют мощность нaгрузки вторичных цепей ТН, Koтopaul доJDкIIа находиться в

диalпазоне, указанЕом в ГОСТ 1983-2001 или в описании типа средств измерений на

конкретный тип ТН.

Измерние мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

док},ментом МИ 3195-2018 <Государственная система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации D, аттестованЕом в ycT:lHoыIeHHoM порядке и зарегистрировllнном в

Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства измерний.

При отклонении мощности нtгруjки вторичной цепи ТН от за,дllпного значения,

процедуру поверки приостанавливilют до устllнения дrlнItьD( несоответствий.

В случае невозможности устрiш{епия выявленных несоответствий по rrунктаN,r 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечапшя:

I ,Щопускаепся uзмеренuя моlцноспu нсЕwзкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu
лпакuе u?меренuя провоOtlпuсь прu соспав,ценuu паспорпов-проfпоколов на dанный
uзмерumельный канси в mеченuе uспекающе?о меJtповерочноaо uнmервааа АИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счumаюm полоэюumельнымu, еслu паспорm-проlпоко.ц
поdпвераrcdаеm выпопненuе указанноzо выше условuя dля ТН.

2 !опускаеmся моulноспь наzрузкu опреDеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmны
вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех успройспв, поdкцюченных ко вmорuчным обмоmкам ТН.

3 ,,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеfпсfпвuu с dpyzuuu апmеспованнымtl
меmоduкамu uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9. АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.10 Проверка паденпя напряrкенпя в лпнпп связп счетчпка с измерцтеJIьным
трапсформатором Еапряжеппя

Измерение па,дения н:шрDкения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государтвеннм система обеспечения едиЕстм измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

нilпряжения в условиях эксплуатацииD, aTTecToBtlHEoM в устllновленном порядке и
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зарегистировrшном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения доJDкно быть не более 0,25 Ой от номинального значения

напряжения па вторичной обмотке ТН.

При превьrшении значения падеЕия нilпрлкения в линии связи счетчика с ТН более

0,25 %, процедlру поверки приостtlнавливtlют до устранения дzшных несоответствий.

В слl^rае невозможности устанениJl выявленных несоответствий по п},нкту 9.10. диис
КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прямечаппя:

l ,Щопускаепся uзмеренuе паdенuя напряJtенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не
провоdutпь, ecllu mакuе uзмеренuя провоdtлсuсь прu сосmав.|енuu паспорmов-пропоко,цов на
dанныi uз-uерuпе-lьный канФl в лпеченuе uсmекаюlцеzо uнпервмо меэюdу поверкаuu ДИИС
КУЭ, u есtu в u"uерumельный Ka*al не Bчocll|aucb ltзмененuя, не зафuксuрованные в
с о о mве mс mву юlцем пас порпе - про lп околе -

2 ,Щопускаеtпся паdенuе напряlсенuя в ]luнuч соеduненuя счеfпчuка с ТН опреdеляmь

расчепным пупем, еспu uзвесmны парсмепры лuнuu связu u сшlа элекпрuческо2о lпока,
проmекаюu|еZо через "|luнuю связu.

3 В сltучае оtпсупсmвuя ТН паdенuе нопряllсенuя оп mочкu uзмеренuя do счеmчuка
элекmрuческой энерauu dолэtсно быmь не более 0,25 % оп номuнацьно?о значенuя напряJlсенaв.

4.,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dw?ll,uu аmmесmованнымu
,ц е m оd uкацu uзме р е н uй.

Результаты проверки стIитllются положительными, если:

- измеренное значение падения нatпрлкения в линии соединения счетчика с ТН не

более 0,25 О% от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение указапного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10. АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК

бракуется.

9.11 Проверка спстемы обеспеченпя едпного времепп (СОЕВ)

9.11.1 Проверка смещения шкaлы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, УСП!,

ЦУСПД, сервера ИВК) АИИС КУЭ относительно национальной шкалы координированного

времени UTC (SU).

Включают источник первичного точного времени УКУС-ПИ 02!М, принимающий

сигнllлы точIlого времеЕи глоба:rьной навигационной сплниковой системы ГЛОНАСС и

сверяют показания источника первиIшого точного времени УКУС-ПИ 02ДМ с показtlниями

часов счетчиков, УСП,Щ, ЦУСПД, сервера ИВК.

Результат проверки считается положитеJIьным, если предел абсолютной погрешности

смещения шкалы времеЕи компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национalJъной rrrкыrы

координирв.lнного времени UTC (SU) не превышает * 5 с.
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9.1 1.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить прaвильность работы СОЕВ, опредеJlяя по журЕ{rлу собыгий расхождение

времени корректирующего и корректируемого компоЕеIтта в момент, предшествующий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

коррекrирующего и корректируемого компонента в момент, предшествуюrций коррекции не

превышает значения в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 1.1 и 9.||.2 А|lИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсJrтствпя ошпбок ннформацшоппого обмепа

Операчия проверки отсугствия ошибок информачионного обмена предусмативает

экспериментrLIьное подгверждение идентиtrности числовой измерительной информации в

счетчикalх электрической энергии (исходIм информация), и памяти центрirльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все техншIеские средства" входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.12.1 На цеЕтрaшьном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывtlют значения

активной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интервалом за полные предшествующие дню поверки суIки, по всем ИК. Проверяют наJIичие

данных, соответств},ющих кaDкдому 30-ти минlтному интервirлу времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устаненным отказом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатывzlют журнал событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентllJt{и системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в пilмяти центрalльных компьютерах (серверах) системы на тех

интервarлах времени, в течение которого бьша нарушена связь.

9,12.3 Распечатывают на сервере ИВК профиrь нагрузки за полные сугки,

предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывalют через оптопорт

профиль нагрузки за те же с}тки, хрzlнящийся в памяти счетчика. Различие значений активной

феаюивной) мопlности, хранящейся в пllмяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформачии измерительньш трансформаторов) и базе данных центального компьютера

(сервера ИВК) не доJDкно превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаруrкении несоответствий по п. 9.|2.1 - 9.12.З АИИС КУЭ в части неиспр.lвных

ИК бракуется.
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10 провЕркА проfрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
10.1 Проводят проверку соответствия змвленных идентификациоявых дalнньж

прогр{l ,tмного обеспечения, }тазанных в оIlисzrнии типа и эксплуатационной док}ментации:

- Еаименовalние программного обеспечеЕия;

- идентификационное наименование прогрll,tмного обеспечения;

- номер версии (идентификациоЕный номер) прогрttммного обеспечеяия;

- цифровой идентификатор програIr{много обеспечения (контрольная с}ъ{ма

испоJIняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрalммного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испытания средств измерений в цеJIях угверждения типа.

Проверка защиты програJ\{много обеспечения> и ГОСТ Р 8.б54-2015 кГСИ. Требования к

прогрalь{мному обеспечению средств измерений. Основные положенияD.

l0.2 Проверка идентификации програ},lмного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное нlшменование и номер версии прогрil}rмного

обеспечения соответств},ют заяыIенным в описании типа.

Результат проверки сIштать положительным, если:

_ идентификационное нiмменование и номер версии прогрll}rмного обеспечения

соответствует зzuвленному в описttнии типа.

10.3 Проверкачифрового идентификатора проФа}rмного обеспечения

На вьцеленных мо.ryлях ПО проверить цифровой идентификатор и аJIгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка чифрового идентификатора пргра},rмного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специ:lлизированное По, предоставJIяемое разработчIrком.

В менелжере файлов, необход-rмо открыть каталог и вьцелить файлы, указанпые в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Щалее запустив соответствующую программу, из cocтlBa ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатаJ\.r формирlтотся файлы, содержащие код аJIгоритмов вьшисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а.llгорlтгма вычисления цифрового

идентифлкатора должно строго соответствует наименованию файлов, д,rя которого

проводилось хешировапие.

Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- идентификационное нtмменование и номер версии программного обеспечения

соответствует зzUIвленному в описании типа;
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- цифровой идентификатор соответствует указzшному в описilнии типа АИИС КУЭ;

В слу.rае выявления Еесоответствия по пунIсгаtrt 10.1-10.3 поверку приостalнiВЛИваЮТ ДО

устанепия выявленных несоотвЕтствий.

В случае невозможности устtlнения вьUIвленных несоответствий по пункт{lI\' 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают границы иЕтервrrла допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

l
6,' + 6u2 + 6} + Ef + &о.' +|6|"

18

dр = *1,1,

где,

Е i - токовая погрешность ТТ, О/о;

Б u - погршность напрлкения ТН, 7о;

Б q 
- 

погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет }тловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

6 л - погрешнОсть из-за потери НiШРлкения в JшIlИИ СОеДИнения СЧеТЧИКа С ТН, О%;

6 с_о - ОСновная ОТНОСИТельная пОгРеШНОСть счетчИКЦ 0/о;

Б cj - дополнительная погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компопентов, соответствующие

значениJI погрешностей в формуле пе используются.

l1.2 Опрлеление предела абсолютвой погр€шпости смещения шкIцы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национilльной шкалы координировllнного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсоrпотную погрешность смещения шкalJIь! времени счетчиков, УСПД,

сервера ИВК относительно шкalльi времени UTC (SU), используя данные, полученЕые в

результате проверки по формуле:

^t:tэ 
- tкi

где

tэ -покваIIия источпика первичного точного врмени УКУС-ПИ 02ДМ, чч:мм:сс;

Ki - показания часов i-го компонепта дИиС кУЭ, tц:мм:сс;



Результат проверки считается положительным, если смещение шкаJIы времени

счетIмков, сервера ИВК отIIоситеJIьво шк{rлы времеЕи UTC (SU) не превышает *5 с.

В сrryчае выявления несоответствий по пункгirм l1.1, l1.2 АИИС КУЭ в части

неисправньж ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполнения поверки поверитель производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в разделе 11 настоящей методике и срrlвнивает

полученные (рассчитанные) значеЕия погрешпостей (лопускаемой относительной погрешности

ИК в рабочих условиях эксплуатации, предела абсолютной погрешности смещения шкiшы

времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относитеJIьно национальной шкiллы

координировalнного времени UTC (SU) с установленными при угверждении типа средства

измерений в описании типа АИИС КУЭ.

Результат счкгatют положительЕым, если полученные (рассчитанные) значеЕия

погрешностей не превышtlют значений, приведенных в описании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основании полоrкительньD( результатов по п}нктtль{ раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержarнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.07 .2020 .}lЪ 25 l0 (Приложение }lЪ3) (Об угверждении

Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD.

В приложении к свидетельству указывllют перечень и состав ИК с указанием

напменований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении тип4 заводских

номеров средств измерений (измерительных компонеЕтов), входящих в cocT.lв кaDкдого ИК (для

счетчиков элекцrической энергии, трансформаторов тока и нlшряжения указьвilют условное

обозначепие модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применению, также указывают

нмменов:шия, типы и заводские номера УСП!, ЦУСПД и источника первичного точного

времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по запIите от несalнкционировzlнного

вмешатеJьства.

Знак поверки пilносится на свидетельство о поверке п}тем нанесения оттиска

поверительЕого клейма.
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Знак поверки наЕосятся на средства измерений, которые по результатам поверки

соответствуют метрлогическим требованиял,I, и конст}кция KoTopbD( предусматривает

возможность нанесения знttков поверки.

l3.2 В слуlае, если отдельные ИК были забракованы по п}цкtам раздела 9, диис куэ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьц!lют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 ]ф

2510 (об }тверждении Порялка проведеЕия поверки средств измерений, цебований к знаку

поверки и содержilнию свидетельства о поверке), с }к }анием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указьвают перечень и cocTzlg ИК с указшием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об }тверждеIrии тип4 заводскID(

номеров средств измерений (измерительных компонентов), вхолящпх в cocTzв кtDкдого ИК (для

счетчиков элекгрической энергии, трапсформаторов тока и пtшряжения },казымют условное

обозначение модификации и варианта исполненllя в соответствии со свидетельством об

уtверждении типа Си, также ук.tзывalют ЕаименоваЕия, типы и заводские номера Успд,

устройства синхроЕизации врмени), не соответств},юпшх метрологическим требованиям,

устllновленЕым в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме,

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJuх подтверждепия поверки

должны быть пердшrы в Федеральный иЕформационный фоЕд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведеItия Федера.пьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

дtlнные сведения, предостlвления содержащихся в нем Докуrr{ентов и сведений,

предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального з:шона N 102_Фз, аккредитовчшньш на

поверкУлицом'проводиВlIшмпоВеркУ'Всроки,соГласоВ.lнныеслицом,представJIяющим

средства измерений в поверку, но не превышдющие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемьй в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для остalльных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращеЕном объеме в соответствии

с пунктом l8 Приказа Минпромторга России от З| ,07 .2020 ]ф 2510 (только дIя применяемьrх

величин иJIи поддиапазонов измерениiI) uли мя применяемых отдельных измерительньD(

каналов и (или) отдельных .lвтономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информшtионный фонд по

обеспечению едиЕства измерний в соответствии с порядком создаЕия и ведения Федермьного

информационного фовда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и
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внесения изменений в дalнные сведения, предоставления содержащихся в нем док)aментов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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