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1. Общие полоя(енrrя
1.1 Настоящая меmдика распростаняется на установку для поверки уровнемеров

СЕНС УПР, используемую в качестве рабочего эталона l- го разряла согласно Приказу Росстандарта
от 30.12.2019 Jф 3459, и устанавливает методы и средства ее поверки.

1.2 Реализация данной мgгодики обеспечивает метрологическ},ю прослеживаемость установки
к Государственному первиtlному эталону единицы длины (уровня) ГЭТ 2-202|, в соотвgгствии с ГПС
дJи средств измерений уровня жидкости и сыпrlих материirлов, согласно Приказу Росстандарта от
30.t2.20l9 J{Ъ 3459. Реализован метод прямых измерений и непосредственного сличения с рабочими
эталонам и.

2. Перчень операцпй поверки средствд измерепий
2.| При проведении поверки должны выполняться

таблице l.
Таблица 1

Наименование операции
Номер
пункта

методики

Обязательность операции при:

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр средства измерений 7 да да

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 да да

3 Проверка программного обеспечения
средства измерений

9 да

4 Проверка латчиков температ}ры l0 да да

5 Проверка отклонения от горизонтального поло-
жения направляющих установки

ll да нет

6 Проверка отклонения от вертикального положе-
ния установочной поверхности и экрана отрzDкаю-

щего установки

|2 нет

7 Определение метрологических характ€ристи к
средства измерений и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованиям :

- определение абсолютной погрешности измерений
длины (уровня) установкой

lз да да

3. Трсбованпя к условпям проведенпя поверки
3.1 Поверку, если в мЕгодике HgT особых указаний, необходимо проводить при следующих

нормarльных условиях:
- температура окружающего возд}ха (20+5) "С;
- относительнм вла]кность окружающего воздуха до 98 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.
3.2 Установка нiлходится в помещении, в котором тяска и удары, влияющие на рабоry уста-

новки, отс}тствуют.

4. Трбовашия к спецпалистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерений допускаются лиЦа, ИМеЮЩИе

соответствующую квалификацию, изучившие эксплуатационную документацию на установку, на

средства поверки и оборудование, а также прошедшие инстукгаж по технике безопаснОСтИ В УСТа-
новленном порядке.

операции, указанные в
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Номер
пункта ме_
юдики по_

верки

Мsтрологические и технические требования к сред-
ствам поверки, необходимые для проведениJl поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

')

,Щиапазон измерений температуры от минус 20 до
плюс 60 ОС, погрешность +0,3 "С. диапазон измерений
относительной вла]кности от 0 до 98 0/о, погрешность
+z Уо и +З О/о, диапазон измерений атмосферного дав-
ления от 700 до l l00 гПа, погрешность *2,5 гПа

Термогигрометр ИВА-6
мод. ИВА-6Н-Д

(рег. Nч 46434-1l)

,Щиапазош измерений от 0 до l00 мм, поФешность
+0,015 мм/м

Уровень брусковый
(рег. М 33071-06)

12 ,Щлина рабочей поверхности 200 мм, погрешность
+0,03 мм/м

lз ,Щиапазон измерений ог 0 до 300 мм, погрешность
*0,04 мм

Штангенглубиномер
МаrСаl 30 EWR
(шгц_300-0,01)

(рег. Ne 45959- 10)

lз

Систома лiвернм измерительнм, соответствующая

рабочему эталону 2-го рiвряда согласно приказу Рос-
стандарта от 30 декабря 20l9 г. Ns 3459, с диапазоном
измерений соответствующим диапазону измерений
поверяемой установки и пределами абсолютной по-
грешности не превышающими 1/3 от основной по-
грешности поверяемой установки

Система лазернм изме-

рительная XL-80
(рег. Nэ 35362-07)

5. Метрологшческие п техппческпе требовапия к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки должны использоваться след,ющие средства поверки, ука-

занные в таблице 2.
Таблица 2

5.2 ,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических характеристик поверяемой установки с требуемой точностью.
5.3 Эталоны и средства измерний, применяемые при поверке, должны быть поверены или

аттестованы в установленном порядке.

6. Требованпя ýсловшя) по обеспеченпю безопасностlt прведешия поверкп
6.1 Перед началом поверки и в процессе ее проведениJI необходимо выполнять требования

безопасности, изложенные в экспJryатационной докуuентации на установку.
6.2 При проведении поверки должны соблюдаться требования ГосТ l2.3.0l9 и требования

безопасности, изложенные в эКспrryатащлонной док},Iйентации применяемых средств поверки.

7. Внешппй осмотр средства нзмеренпй
7.1 Перед началом поверки установка должна быть осмотрена.
7.2 Необходимо прконтолировать:
_ отсутствие на напраыIяющих, магнитной ленте, кареже, входящей в ее состав, механшIе_

ских повреждеНий, очагоВ коррзии, загрязнения покрь11ия, дефкгов, ухудшающих внешний вид

установки и препятствуюцих применению;

- соответствие комплектности комruIекц/ поставки;

- соответствие нанесенных надписей и обозначений на информационной табличке пас-

портным данным.
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8. Подготовка к поверке и опробовапие срдства измерений
8.1 Перед выполнением операций поверки необходимо:

- изу{ить настоящий документ и эксплуатационн},ю докуlt|ентацию на установку;
- подгоюв}lгь средства поверки к рабmе в соответствии с ,требованиями их эксплуатационной

докумеtrгации.
8.2 При необхолимости перед проведением поверки осуществJIяется нас,гройка установки в со-

ответствии с ее эксплуатационной документацией.
8.3 Опробование
8.3, l Проверка функционирования
При проверке функчионирования установки убеждаются, что показания на устройстве uифро-

вой индикации изменяются при изменении положения каретки вдоль направляЮщИХ. ПРИ ЭТОМ ПОКа-

зания, сч}rгымемые по уйройству цифровой индикаIши должны равномерно увеличиваться и

},]!rеньшаться в зависимости от направлени,l перемещения каретки.

8.3.3 РезультаТ опробования считать положительным, если при увеличении (уменьшении)

уровня показания на устройстве цифровой индикации изменялись соответствующиМ ОбРаЗОМ.

9. Проверка программного обеспечения средства измернпй
9.1 Определение идентификационного наименования проФаммного обеспечения и номера

версии программного обеспечения проводится при включении показывающего устройства каретки.

,Щанные параметры краткосрочно (1-2 секунлы) отображаются на его дисплее сразу после вкJIючения.

9.2 Проверить номер версии программного обеспечения и сравнить его с приведённым в пас-

порте.
9.3 Результат пРоверки считать положительным, если номер версии идентичен и равен l .l0.

10. Проверка датчl|ков температуры
l0.1 Проверку датчиков температ}ры осуществJIяют пугем проверки налшlия действ}тощего

свидетельства о поверк9 на термометр цифровой малогабарrгный тцм 1500, входящий в состав

установки.
l0.2 Результат проверки считать положительным, если на момент поверки установки до конца

срока действия свидетельстм о поверке на термометр остatлось не менее б месяцев.

11. Проверка отклоненпя от горизонтального положения направляющих установки
11.1 ПрИ определени' откJIонения от горизоtrгaцьного положения направляющих установки (l)

(см. рис. t, рис.2) необходимО отвести подвижную часть (4) установки в крайнее положение верхнего

предела измерений установки, чтобы освободить плоскости алюминиевого профиля горизоЕгalльных

направляющиХ основания. Установить брусковый (или рамный) уровень (l) (см. рис.3) своей гори-

зоrгальной частью в начальной точке горизокгальной направляющей (с того крzlя усIановки, где

нЕlходитсЯ установочнаЯ поверхностЬ (3) далее произвести перекJIадывание брускового уровня на

профиле горизонтальной направляющей (2) с шагом равным не более 1000 мм. Значение измеренного

отк.понения от горизонтального положения направляющих установки в каждой точке установки брус-

кового уровня не должно превышать +0,4 мм/м. Значение отклонения превышающего норму необхо-

димо скоррекгировать при помощи реryлируемых опор.
l1.2 Результат считать положительным, если определенное значение отклонения от горизон-

тальногО положениЯ каждой направляющей установки ни в одной точке установки брускового уровня
не превышаст +0,4 мм/м.
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l - горизонтальные направляющие; 2 - неподвижнаJI часть; 3 - установочная поверхность;
4 - подвижная часть; 5 - экран отраrкающий; 6 - картка;

7 - экран радиопоглощающий

Рисутlок l - Общий вид установки в ржиме работы с бесконтакгными СИ 1ровня

59 46 8

1 - горизонтальные направляющие; 2 - неподвижная часть; 3 - установочная поверхность;

4 - подвижная часть; 5 - экран отражающий; 6 -картка;
7 - поверяемый прибор; 8 - УСТойство натяжения волновода; 9 - устрйство поддержания

волновода

Рисунок 2 - Общий вид установки в режиме работы с коlrгактными СИ уровня с системой

натяжения и поддержания волновода

<_

Рисрок 3 - Места установки брускового (рамного) уровня (1) при определении откJIоне-

ния от горизонтаJIьного положения горизонтальных направляющих установкх (2) начиная от

установочной поверхности (3)

-l
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l2. Проверка откпонеппя от вертпка.JIьвого положепriя устаповочноf, ttоверхшостп п
экрана отражающего устаllовкп

l2.1 Проверка откJtонения от вертикального положения установочной поверхности уста-
новки проводится след/ющим образом

12.1.1 Установить на ппоскость установочной поверхности (3) неполвижной части (2) (см.

рис. l) уровень рамный вертикальной рабочей поверхностью в пяти точках: по углам и по центру.
Места установки },казаны на рис. 4.

12.1.2 Значение измеренного откJIонения от вертикального положения установочноЙ по-
верхности установки в каждой точке установки рамного уровня не должно превышать
+0,4 мм/м. Значение отклонения превышающего норму необхолимо скорреlсгировать при помощи

узлов реryлировки.
l2.1.3 Результат считать положительным, если определенное значение откJIонения от вер-

тикального положения установочной поверхности установки ни в одной точке устанОВКИ РаМНОГО

уровня не пр€вышает *0,4 мм/м.

l2.2 Проверка откJIонениЯ от вертикatльного положения экрана отражаюцего установки
прводится след},ющим образом

|2.2.'l На подвижную часть (4) установить экран ота]кающий (5) (см. рис. l). Установить

на плоскостъ экрана отрФкающего )Фовень рамный вертикальной рабочей поверхностью в пяти

точках (у вершин кмдрата и по центру). Места установки анtцогшlны тем, что на рис. 4.

12.2.2 Значение измеренного откJIонения от вертикального положения экрана отрФкающе_

го установки в каждой точке установки рамного уровня не должно превышать *0,4 мм/м. Значе-

ние откJIонения превышающего норму необходимо скорреIсгировать при помощи узлов реryли-

ровки.
12.2.3 Результат считать положительным, если определенное значение откJIонения от вер-

тикальногО положениЯ экрана отФкающего установки ни в одной точке установки рамного

Jфовня не превышает а0,4 мм/м.

2
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Рисунок 4 - Места установки рамного 1ровня (2) при определении откJIонения от вертикального

положения установочной поверхности установки ( l)
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13. Определенше метрологических характеристпк средgrва измерний и подтверrrцеппе
с(ютветствпя средства пзмернпй метрлогпческим требованиям

Определение абсолютной погрешности измерений длины (уровня) установкой проводится
след},ющим образом.

13.1 Перевести подвrOкную часть установки в положение касания к индикатору часового типа,

входящего в состав установки, до значения l мм.
l3.2 Измерить рассlояние от плоскости установочной поверхности (3), на которую опирается

флаяец поверяемых }ровнемеров до экрана отр.Dкающего (5). ,Щля этого штангенглубиномер упирают
основанием на установочн},ю поверхность в окрестности места устанОвКИ фЛаНЦа ПОВеРЯеМЫХ

уровнемеров и упирают штангу в экран отрaDк.lющий. Измерение выполЕяют не менее 10 раЗ. ПО Ре-
зультата}' измерений определяют среднее арифметическое значение расстояния между установочной
поверхностью и экраном о,тражающим.

l3.3 Полу'.rенное значение измеренного расстояния необходимо внести в память программно-

го обеспечения установки,
1З.4,Щалее установить измеряемое значение длины (уровня) установкой по показанию устрой-

ства цифровой индикации (далее по тексry YI-[4) l00 мм, и установить пок lания системы лазерной

измерительной l00 мм.
l3.5 ЗадатЬ значение (воспроизведения единицы длины (уровня)> подвижной частью уста-

новки равное не более X=D/40, где D - диапазон измерений уровrп установкой.
13.6 Дкгивировать движение подвижной части установки функчией кпереместиться в точку)),

дождатьсЯ перемещения подвижноЙ части установки в первую позицию на расстояние Х мм, точное

позиционирование осуществJlять с пульта установки.
13.7 Произвести считывание показаний системой лазерной измерrгельной и установкой по

показанию УЦИ в позиции Х мм подвижной части.

l3.8 Продолжrгь задавать перемещение подвижной части через каждые Х мм до верхнего

предела измерений установки с одновременным считыванием показаний системой лазерной измери-

тельной и установки по показаЕию YI-PI в каждой позиции, после чего пройти те же точки в обрат-

ном направлении и также снять показания.

l3.9 дбсолютную погрешность измерений длины (уровня) установки в каждоЙ тОЧКе ОТДеЛЬНО

на прямом и обратном ходу вычисJIять по формуле:

ДL., = L", Lсд,

где L и,i - значеНие расстояни,l в j-mй ючке, измеренное установкой, мм;

Lсд - значение расстояния в j-той ючке, измеренное системой лазерной измерrгельной,

мм

13.10 Результат сч}lгать положительным, если значение абсолютноЙ погрешности измерений

длины (уровня) установкой в каждой j-той точке, не превышает +0,3 мм.
ij.l l Y"ru"o"*u с пределами допускаемой абсолютной погрешность измерений +0,3 мм соот-

ветствует требованиям, предъявляемым к рабочим этaшонам 1-го разряда по действ},ющей ГПС для

средств Йзмерений уровня жидкости и сып}чих матери'шов, согласно Приказу

Росстандарта от 30.12.2019 Nq 3459.
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14. Оформлепие результатов поверки
14.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки, рекомендуемм форма которо-

го приведена в Приложении А.
14.2 Сведения о результатzж поверки установки передalются в Федеральный информацион-

ньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с действ}тоцим зaжонодатель-

ством.
l4.3 ПрИ положитеJьньD( резуJътатах поверки уст.lновки по заявлению владельца средства

измерений иJш лица предостtшившего средство измерений на поверку, вьцается свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с действуюrцим закоЕодательством, или делается соответ_

ств}.ющая запись с нанесением знzжа поверки, заверяемм подписью поверителя в паспорте уста_

новки-
l4.4 При отрицательньD( резуJIьтатах поверки установка к применепию не допускается.

по заявлению владеJьца средств измерений или JIиц4 предоставившего ее на поверку, Еа

оlрицательЕыерезУJьтатыпоВеркивьЦаетсяизвещениеонепригоДtостикприменениюсредстВа
измерений в соответствии с действlтощим законодательством.

Начмьник отдела 208
ФГБУ КВНИИМС>

Б.А. Иполитов

Наушrьй сотрудник отлела 208
ФГБУ (ВнииМс)

,Щ. Ю. Семенюк
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Приложение А
(ркоменлуемое)

Протокол поверкп

установки для поверкш уровпемеров СЕНС УПР
.Щата поверки:
,Щпапазон пзмерений уровня, мм:
Ус,rовия проведевия поверки:

температура окружающего воздуха, ОС

относительная влажность, 7о

атмосферное давление, кПа

Применяемые средства поверки :

Результаты поверки

l Внешний осмотр:
2 Опробование:
2.| Проверкафункционирования:
2.2 ПроверкапрограJr4многообеспечения
Получены идектификационные данные ПО (см. табличу l ).
Таблица 1.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идеrrгификационный номер) ПО
I-{ифровой идентификатор ПО

3. Проверка датчиков температуры:
Вывод:

4. Проверка отклонения от горизонтzlльного положения направляющих
Вывод:

5.1 Проверка откJIонения от вертикllльного положения установочной поверхности
Вывод:

5.2 Проверка ожлонения от вертикального положения экрана отр&кающего
Вывод:

6. Определеlше метрлогическ}о( хараю€ристик срлггм лвмерешй и подmерхtДение соответствия

срдсгва лвмерtлпi меrрлоIическrд.t трбованияrл
Вывод:

Результат поверки:

Поверrгель
(полпись) (Фио)


